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2. PRESENTACION

Esta asignatura proporciona al estudiante de ingenieria una herramienta para resolver
problemas aplicados al campo de la ingenieria. Consolida su formacién matematica como
ingeniero y potencia su capacidad en el campo de las aplicaciones. Una caracteristica
sobresaliente de esta asignatura es que en ella se aplican todos los conocimientos previos de




matematicas. Ademas, contribuye al desarrollo de un pensamiento logico, heuristico y
algoritmico al modelar sistemas.

3. UNIDAD DE COMPETENCIA

Resuelve problemas aplicados en ingenieria. Analiza las propiedades de numeros y funciones
complejas, ademas de sistemas dinamicos y funciones periddicas y los vincula con otras ramas
de las matematicas y otras disciplinas.

Verifica la solucion de problemas de ingenieria mecanica eléctrica a través de un modelo
experimental o tedrico.

4. RELACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA CON EL PERFIL DE EGRESO
Que al egresar, el Ingeniero Mecanico electricista sera un profesionista emprendedor, con

conocimientos para resolver problemas de su competencia, con valores y sentido de
responsabilidad social, capaz de innovar, proyectar, disefiar, operar, mantener y automatizar
equipos y sistemas destinados a la generacion, transformacion y uso eficiente de la energia
eléctrica, mecanica y los procesos de manufactura, que domina las TIC, con una conciencia
plena sobre el uso racional y sustentable de los recursos.

5. SABERES

® Comprende y Aplica las herramientas matematicas de Numeros Complejos

® Generaliza el concepto de un numero complejo en un mapa conceptual a
partir de los numeros reales e imaginarios.

® Define el concepto de integral de una funcién compleja.

® Flabora un marco conceptual sobre teoremas de integrales de variable
compleja.

® Analiza los conceptos de: serie de potencias; intervalo y el radio de

Saberes convergencia de diversas series.

teoricos ® Utiliza la definicion para obtener las transformadas de Laplace
fundamentales.

® Establece la diferencia entre la transformada de una derivada y la derivada
de una transformada.

® Conoce el espacio de funciones continuas en un intervalo como un espacio
euclideano.

¥ |dentificar el uso de numeros complejos en aplicaciones de ingenieria y en
otras ramas de las matematicas y presentarlo frente al grupo.

¥ Resuelve ejercicios sobre operaciones de suma, multiplicacion y division
con complejos, asi como las transformaciones en sus diferentes formas.

® Justifica la ortogonalidad de algunos conjuntos de funciones.

¥ Analiza el teorema de De Moivre y lo aplica en la solucién de ejercicios de
potenciacion y radicacion de numeros complejos.

® Utiliza TIC’s para realizar operaciones y grafica numeros complejos y para
comprobar las propiedades de la convolucion.

® Resuelve integrales de funciones complejas y las aplica a problemas de
ingenieria.

Saberes
practicos




® Representa funciones como una serie de potencias, resuelve integrales
mediante una representacion en serie de potencias.

® Resuelve ecuaciones diferenciales, integrales e integro-diferenciales
usando las transformadas.

B Calcula los coeficientes de la serie de Fourier, calcula series y
transformadas de Fourier utilizando TIC.

® Fomenta conciencia social, trabajo en equipo, capacidad de aprender,
solucionar problemas, toma decisiones.

Saberes ® Muestra la capacidad de razonar I6gicamente y deducir conclusiones a partir
Formativos de premisas dadas, lo que es esencial para la resolucion de problemas de
(actitudes y ingenieria.

valores) ® Aprende a comunicar de manera efectiva los resultados obtenidos al
resolver problemas matematicos, tanto de forma escrita como oral, para que
otros puedan comprender y aplicar las soluciones propuestas.

6. CONTENIDOS

Unidad de competencia: I. Numeros complejos

Utiliza los numeros complejos, sus representaciones y las operaciones entre ellos para tener
una base de conocimiento a utilizar en ecuaciones diferenciales y en diferentes aplicaciones
de ingenieria.

1.1. Definicion y origen de los numeros complejos

1.2.  Operaciones fundamentales con numeros complejos

1.3. Potencias de “/", modulo o valor absoluto de un numero complejo.

1.4. Forma polar y exponencial de un numero complejo.

1.5. Teorema de De Moivre, potencias y extraccion de raices de un numero complejo.

1.6. Ecuaciones polinébmicas.

Unidad de competencia Il. Integracion compleja

Asimila y comprende las aplicaciones teoricas y practicas de los distintos teoremas de
integrales complejas.

2.1. Introduccién

2.2. Definicion

2.3. Curvas en el plano

2.4, La integral de una funcion compleja

2.5. Integrales de linea

2.5. Teorema de Cauchy

2.7. Integrales de superficie

Unidad de competencia lll. Series de potencias

Identifica una serie de potencias, determinar el radio de convergencia y el intervalo de
convergencia de una serie de potencias, utilizar una serie de potencias para representar una
funcion.




3.1. Series de numeros complejos

3.2. Series de potencias

3.3. Las funciones exponenciales y trigonométricas
3.4. Potencias

3.5. Potencias enteras

3.6. z""para n entero positivo

3.7. Potencias racionales

3.8. Potencias z%

Unidad de competencia IV. Transformada de Laplace

Aplica la transformada de Laplace como una herramienta para resolver ecuaciones
diferenciales e integrales que se presentan en el campo profesional.

4.1. Definicion y propiedades basicas

4.2. Problemas con valores iniciales usando la transformada de Laplace

4.3. Teoremas de traslacion y la funcién de Heaviside

4.4. La Convolucién

4.5. Solucion de la transformada de Laplace

4.6 La transformada inversa de Laplace

4.7. Aplicaciones de la Transformada de Laplace

Unidad de competencia V. Analisis de Fourier

Utiliza las definiciones basicas de ortogonalidad de funciones para poder construir una serie
de Fourier en un intervalo arbitrario centrado y en medio intervalo, identificar y resolver
transformadas de Fourier.

5.1. Teoria preliminar

5.2. Series de Fourier.

5.3 Series de Fourier en cosenos, senos y de medio intervalo.

5.4. Transformada de Fourier

7. ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Ultiliza las TIC’s para: Realizar operaciones con numeros complejos.

2. Mediante un modelo fisico representar la definicion de serie.

3. Aplica las TIC’s para resolver ecuaciones diferenciales mediante transformadas de
Laplace.

4. Usalas TIC’s para graficar una serie de Fourier.

TIC’s propuestos a utilizar: Sistemas Algebraicos Computarizados (SAC) como Mathematica,
Maple, Derive, Mathcad, Matlab, Geogebra, etc.

8. METODOLOGIA

a) APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS: Desarrollar aprendizajes activos a través
de la resolucién de problemas

b) APRENDIZAJE COLABORATIVO: Por medio de grupos, busca mejorar el aprendizaje
a través del trabajo conjunto.

9. PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE



a) APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

o Se presenta a los alumnos una situacion problematica previamente seleccionada o
elaborada para favorecer determinadas competencias en el estudiante.

o Se establecen las condiciones de trabajo; si es individual o grupal e identificacion de
roles.

o El estudiante identifica sus necesidades de aprendizaje para la solucion del
problema.

o El estudiante acopia informacion, complementa sus conocimientos, desarrolla
habilidades y competencias y reestructuras sus conocimientos, aprende a
desaprender.

Los estudiantes aportan la solucion al problema, al profesor, o grupos de estudiantes.
Las posibles soluciones se discuten identificando nuevos posibles problemas o
escenarios.

b) APRENDIZAJE COLABORATIVO

o Trabajo en equipo: Los estudiantes trabajan juntos en grupos pequefos para resolver
problemas y desafios relacionados con el calculo. El trabajo en equipo fomenta la
comunicacion, la colaboracion y el intercambio de ideas, lo que puede llevar a una
comprension mas profunda de los conceptos.

o Aprendizaje entre pares: Los estudiantes pueden tener diferentes niveles de
habilidad en matematicas. El aprendizaje colaborativo permite que los estudiantes
con un mayor dominio del calculo ayuden a sus compafieros que pueden estar
luchando. Esto refuerza el entendimiento del tema y promueve la solidaridad dentro
del grupo.

o Discusiones y explicaciones: Durante las sesiones de aprendizaje, los estudiantes
discuten sus enfoques para resolver problemas y comparten sus razonamientos.

Uso de tecnologia: Las herramientas tecnoldgicas, como software de calculo simbdlico o
calculadoras graficas, pueden utilizarse para agilizar calculos complejos y permitir a los
estudiantes concentrarse en la interpretacidon de resultados.

9. PERFIL DEL PROFESOR

| Doctor, Maestro o Licenciado en alguna de las areas de las Ingenierias.

10. EVALUACION

Asistencia y participacion 10%
Actividades preliminares 10%
Actividades de aprendizaje 15 %
Actividades integradoras 25%
Evaluaciones 40 %

TOTAL 100 %
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