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2. PRESENTACION

Durante el estudio de las matematicas desde el bachillerato y en los primero semestres de la
universidad, se van adquiriendo conocimientos algebraicos para calcular el valor de la raiz de
la variable independiente de ecuaciones de primer o segundo grado, incluso tercer grado, ya
sea por medio de férmulas o factorizacidn. Pero qué pasa cuando una ecuacion de grado
superior no es factorizable? ¢ Existe alguna férmula que pueda solventar este tipo de




situaciones? Los métodos numeéricos es una herramienta meramente aritmética que permite
encontrar aproximaciones para encontrar el valor de la raiz de una ecuacién sin importar su
complejidad. Del mismo modo, por medio de operaciones aritméticas y dejando de lado al
algebra, se pueden realizar calculos como derivadas o integrales.

3. UNIDAD DE COMPETENCIA

Calcula aproximaciones a las raices de ecuaciones sin importar su grado, identificando la
exactitud y la precision de cada una de las iteraciones, para lograr un modelo matematico
confiable en la investigacion y en el desarrollo de las actividades de la ingenieria.

RELACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA CON EL PERFIL DE EGRESO

Como parte del perfil de egreso, los y las estudiantes obtendran las siguientes competencias:
Plantea y resuelve problemas de ingenieria mecanica
® Disefia y elabora proyectos de sistemas eléctricos, mecanicos y electromecanicos
®  Verifica la solucion de problemas de ingenieria mecanica eléctrica, a través de un modelo experimental o
tedrico
®  FElabora los programas de mantenimiento preventivo y predictivo para el equipo

4. SABERES
0 Conoce la diversidad de los métodos numéricos para calcular aproximaciones a la raiz
Saberes 0 Identifica la diferencia entre al exactitud y la precisién de una aproximacion
teoricos 0 Sabe los diferentes tipos de errores en los calculos matematicos
0 Comprende los métodos numéricos para la aplicacion del calculo diferencial e integral
0 Calcula aproximaciones con diferentes métodos numéricos
0 Calcula la exactitud y precision de los métodos numeéricos utilizados, para garantizar la
Saberes . N ; it
P veracidad y la fidelidad de cada aproximacion
practicos
0 Obtiene diferentes tipos de errores de sus calculos realizados
0 Realiza derivadas e integrales por medio de métodos numéricos
0 Realiza trabajo colaborativo con sus comparieros del aula
Saberes I P
Formativos 0 Tiene un pensamiento critico para utilizar diferentes métodos numéricos
(a\(/:zltgrc:e?) y 0 Socializa con sus compaferos para lograr un aprendizaje significativo
0 Realiza sus actividades escritas con calidad ortografica y estética.

5. CONTENIDOS

Unidad de competencia I: Introduccion al método numérico y analisis del error.

Conoce la historia e importancia de los métodos numéricos a lo largo de la historia de la humanidad, asi como los
principales tipos de errores en los calculos matematicos

1.1. Introduccién a los métodos numeéricos

1.2. Concepto del error

Unidad de competencia Il: Calculo de raices de ecuaciones.




Calcula aproximaciones a la raiz de ecuaciones por medio de diferentes métodos numéricos garantizando su
veracidad y fidelidad por medio del calculo del error

2.1. Métodos cerrados

2.1.1. Método grafico cerrado

2.1.2. Método de la biseccion

2.1.3. Método de la Falsa posicion

2.2. Métodos abiertos

2.2.1. Método grafico abierto

2.2.2. Método de punto fijo

2.2.3. Método de Newton Raphson

2.2.4. Método de la secante

2.3. Raices multiples

2.3.1. Interpretacion grafica

2.3.2. Division sintética

2.3.3. Método de Newton Raphson estandar vs modificado
2.4. Ecuaciones no lineales

2.4.1. Método de punto fijo

2.4.2. Método de Newton Raphson

Unidad de competencia Illl: Ecuaciones Algebraicas Lineales.

Realiza calculos de matrices cuadradas aumentadas por medio de las diferentes variantes de los métodos de
Gauss

3.1. Método de Gauss

3.2. Método de Gauss Jordan

3.3. Método de Gauss Seidel

Unidad de competencia IV: Ajustes de Curvas.

Obtiene ecuaciones lineales y polinomiales con base a un grupo de coordenadas dadas
4.1. Regresion lineal por minimos cuadrados
4.2. Regresién polinomial por minimos cuadrados

Unidad de competencia V: Integracion y derivacion numérica

Realiza derivadas e integrales por medio de métodos aritméticos
5.1. Integracion de Newton-Cotes

5.2. Diferenciacion numérica

5.3. Método de Ruge-Kutta

6. ACTIVIDADES PRACTICAS

- Utilizacion de hojas de calculo con base a los métodos numéricos estudiados

- Obtencion de ecuaciones con base de datos obtenidos por medio de una investigacion de
campo

- Utilizacion de software para el calculo con base a cada uno de los métodos aprendidos

7. METODOLOGIA



Las actividades a desarrollar se basan en la teoria del constructivismo, donde el
aprendizaje se logra por la experimentacion del alumno. Se trata de una transformacion
del conocimiento y se excluye de sustituir la informacion incorrecta por la correcta. Algo
importante es que los errores no se deben evitar, pues el aprendizaje se da con mayor
intensidad cuando el alumno reconoce e identifica su error. Aqui aparece el concepto de
aprendizaje significativo, pues debe existir un interés en el alumno por aprender lo que
se le esta ensenando. “La presencia de ideas, conceptos o proposiciones inclusivas,
claras y disponibles en la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese nuevo
contenido en interaccion con el mismo” (Moreira, 2000) En este tipo de estrategia, se
deben planear actividades que permitan al estudiante realizar y experimentar para
aprender, pero también es muy importante llevar una evaluacion formativa, pues que
caso tendria aprender en base a los errores si los errores significaran una afectacién en
el alcance de objetivos del alumno. Es decir, no debemos castigar al estudiante cuando
detectemos el error, sino guiarlo para que se dé cuenta de la equivocacion y pueda
corregirlo en sus futuras tareas

En el constructivismo, el conocimiento se da como un proceso dinamico, participativo e
interactivo, sucede no solo de manera individual sino colectiva. La interaccion entre los
alumnos es importante, por esto, en el curso de Métodos Numéricos, los alumnos
participaran en actividades en equipo o colaborativas que ayuden a adentrarse a cada
uno de los temas especificos que marca el programa. Se trata de conocer la teoria de
cada temay un poco de como funcionan los procedimientos. Cuando el alumno tiene en
su mente una introduccion del tema logrado por el trabajo colaborativo de forma virtual
y presencial, le es mas facil comprender el procedimiento y, en vez de aprenderlo de
memoria, lo razona y sigue por obviedad, pues ha comprendido su esencia. Esto se
basa en la zona de desarrollo proximo, que se define como “la distancia entre el
desarrollo real de un estudiante tal y como lo determina la resolucion independiente de
problemas y el nivel de desarrollo potencial determinado por la resolucién de problemas
guiada por un adulto o en colaboracion con otros compareros” (Vygotsky, 1978).

Retomando un poco el aprendizaje significativo, para que el alumno le tome
sentido a lo que aprendera en el curso de Métodos Numéricos, al cierre de cada modulo
se sugiere disefar alguna actividad que le permita al estudiante poner en practica los
conocimientos adquiridos. Recordemos que la “interaccidn con la estructura cognitiva
no se produce considerandola como un todo, sino con aspectos relevantes presentes
en la misma, que reciben el nombre de ideas de anclaje” (Ausubel, 1976, 2002; Moreira,
1997). Es por esto, la importancia de que se dé a conocer dichas actividades al inicio
del modulo, pues solo asi tendra sentido conocer cada técnica y lograr dicho aprendizaje
significativo.

8. PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Momento de apertura: El estudiante debera comprender, por medio de la catedra del
docente o utilizando alguna herramienta en plataforma, la base tedrica de cada método.
Es importante utilizar la mayéutica para el estudiante relaciones sus conocimientos
previos con los nuevos conocimientos adquiridos

Momento de desarrollo: Realizacidn de un ejercicio practico que desarrolle el método
recién aprendido con el acompafiamiento del docente, quién realiza cuestionamientos
para lograr el razonamiento del estudiante llegando al final de dicho ejercicio




Momento de cierre: El estudiante realiza un o mas ejercicios similares sin
acompanamiento del docente. Una vez concluido, el docente debera realizar las
retroalimentaciones necesarias para reforzar los puntos débiles en el estudiante.

9. PERFIL DEL PROFESOR

El docente debe tener una formacion en ingenieria o afin a matematicas. Su postura
propositiva debe ser capaz de guiar a sus estudiantes por medio de cuestionamientos
que permitan extraer los conocimientos previos de sus alumnos y alumnas, al mismo
tiempo que se hilan los nuevos conocimientos para entender la esencia y las bases
tedricas de cada uno de los métodos.

10. EVALUACION

Actividades preliminares 10 %
Actividades de aprendizaje 25 %
Actividades integradoras 15 %
Evaluaciones 30 %
Producto integrador global 20 %

TOTAL 100 %
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