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2. PRESENTACION

La materia de subestaciones eléctricas proporciona la compresion de todos los elementos
necesarios que adecuan la energia eléctrica dependiendo el punto donde se requiera consumir.
El Sistema Eléctrico Nacional es el encargado de transmitir, distribuir y suministrar toda la
energia eléctrica desde el punto de generacion hasta el consumo. Por la cantidad de potencia
generada es necesario elevar y reducir el nivel de tension de acuerdo a la necesidad especifica;
en las subestaciones eléctricas es donde se lleva a cabo esta adecuacion. Existen diferentes




especificas.

tipos de subestaciones eléctricas; dependiendo del nivel de tension al que trabajan, al tipo de
actividad que realizan (elevadoras, reductoras y de maniobra) y al tipo de construccion. Durante
el desarrollo de la materia el estudiante identifica todas las caracteristicas generales y

El lugar optimo para realizar practicas son las subestaciones eléctricas existentes en el
CUNorte, asi como el area de prueba de apertura y cierre de cortacircuitos que existe a un
costado del laboratorio de ingenierias.

3. UNIDAD DE COMPETENCIA

especifica.

Aplicar los conocimientos de electricidad, maquinas eléctricas, circuitos eléctricos, entre otras,
para juntarlas en un elemento principal lamado subestacion eléctrica que cumplira una funcion

RELACION DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA CON EL PERFIL DE EGRESO

1. Identificar necesidades funcionales de los elementos y sistemas eléctricos mecanicos y
electromecanicos;

2. Planear y resolver problemas de ingenieria mecanica eléctrica;

3. Disefiar y elaborar proyectos de sistemas eléctricos, mecanicos y electromecanicos;
4. Verificar la solucion de problemas de ingenieria mecanica eléctrica a través de un modelo
experimental teorico;
5. Proyectar y disefar sistemas de automatizacion y control analdgico y digital;
6. Optimizar los sistemas de transferencia de energia;
7. Elaborar los programas de mantenimiento preventivo y predictivo para el equipo;
8. Seleccionar equipos para manufactura.
4. SABERES
e Analiza los diferentes niveles de tension y métodos de transformacién de
s la energia eléctrica
aberes . e o . _
tebricos o Identlflca las caracteristicas pr|n0|pale§ de una subestacion eIectnga_
e Describe correctamente todos los parametros que afectan y benefician el
funcionamiento de una subestacion eléctrica
e Opera adecuadamente elementos de subestacion eléctrica
e Disena e instala protecciones eléctricas
Saberes e Restablece elementos de subestacion eléctricas
practicos e Identifica fallas en componentes principales
e Selecciona adecuadamente cada componente de una subestacidn
eléctrica
e Selecciona todos los elementos de una subestacion eléctrica, dandole
Saberes prioridad a la seguridad e higiene industrial
Formativo Aprende a manejar riesgos eléctricos
s Utiliza adecuadamente el equipo de seguridad personal
(actitudes Utiliza correctamente las herramientas y materiales con las que se opera
y valores) y mantiene una subestacion eléctrica.

Esta al pendiente de la seguridad personal y la de los comparieros




5. CONTENIDOS

Unidad de competencia: I. Clasificacion de las subestaciones eléctricas

1.1. De acuerdo al nivel de tension
1.2. De acuerdo a su funcionamiento
1.3. De acuerdo a su construccion

Unidad de competencia Il. Componentes de una subestacion eléctrica

2.1. Transformador eléctrico

2.2. Interruptor de potencia

2.3. Seccionador

2.4. Cuchillas

2.5. Apartarrayos

2.6. Banco de capacitores

2.7. Transformador de corriente

2.8. Transformador de potencial

2.9. Sistema de puesta a tierra

2.10. Sistema de proteccion atmosférica

Unidad de competencia lll. Diseiio de subestaciones eléctricas

3.1. Niveles de tension

3.2. Obra civil

3.3. Calculo de malla de tierras
3.4. Calculo de corto circuito
3.5 LabView

3.6. Sistemas SCADA

6. ACTIVIDADES PRACTICAS

Apertura y cierre de corta circuitos por pértiga telescopica

Sistema de puesta a tierra en delta con soldadura exotérmica
Medicion de la resistividad del terreno y del sistema de puesta a tierra
Pararrayos
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7. METODOLOGIA

a) Aprendizaje basado en problemas
b) Aprendizaje orientado a proyectos

8. PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

El estudiante cuenta con los conocimientos tedricos necesarios para deducir una alternativa a
un problema presentado en una subestacién eléctrica

Conoce con profundidad cada elemento de una subestacion eléctrica

El material presentado genera un amplio conocimiento de los tipos y variantes en las
subestaciones eléctricas

9. PERFIL DEL PROFESOR

Doctor, Maestro o Ingeniero en areas afines a sistemas eléctricos de potencia de
preferencia con experiencia practica.

10. EVALUACION

Actividades preliminares 10 %
Actividades de aprendizaje 10 %
Actividades integradoras 40 %
Evaluaciones 20 %
Producto integrador global 20 %

TOTAL 100 %

11.BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Trashorras, J. 2015. Subestaciones Eléctricas. Espana. Paraninfo

2. Enriquez Harper, Gilberto. 2011. Elementos de disefio de subestaciones eléctricas.
México. Limusa

3. Enriquez Harper, Gilberto. 2010. Manual del técnico en subestaciones eléctricas
industriales y comerciales. México. Limusa

4. Navarro Marquez, J. Instalaciones eléctricas de alta tension: sistemas de maniobra
medida y proteccion.

5. Trashorras, J. 2022. Desarrollo de redes eléctricas y centros de transformacion.
Espafia. Paraninfo

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Hindmarsh, H. Maquinas eléctricas y sus aplicaciones. Editoral Urmo. Bilbao. 1975
2. Fraile Mora, J. Maquinas eléctricas. McGrawHill. 2003
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