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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Astronomia Numero de créditos: 7
Departamento: Fisica Horas teoria: 34 Horas practica: 34 Total de horas por cada
semestre: 68
Tipo: Curso-Taller Prerrequisitos: Posterior a 250 créditos Nivel: Nivel: Especializante Selectiva
Semestre recomendado: 6to. 0 7mo. sem.

2. DESCRIPCION
Objetivo General:

e Que el alumno trabaje con fendmenos fisicos fundamentales, y ponga en juego las habilidades desarrolladas a través de su
formacidn basica, los métodos aprendidos y los conocimientos de la fisica basica.

e  Profundizar en un area especifica de aplicacion y desarrollo de la fisica, para contribuir en la eleccidn del posgrado.

e  Manejo de bibliografias e inicio de contacto con grupos y personajes de un nicho de desarrollo especifico.

Contenido tematico sintético

Desarrollo histdrico de la Astronomia: (1 semana)
La Fisica como herramienta de la Astronomia

Conceptos Basicos (2 semanas)
- Definiciones de conceptos basicos y unidades de distancia: afio luz, unidad astrondmica; paralaje, movimiento propio
y parsec.

- Revision de la Fisica Basica: Leyes de Newton, leyes de Kepler, ley de la gravitacion, efecto Doppler, equivalencia
masa-energia, cuantizacion de la energia.

- Definicién de magnitudes aparentes y absolutas y su relacion con la distancia.
- Magnitudes bolométricas.

Astronomia esférica. (2 semanas)
- Definiciones de la esfera celeste, circulo maximo, trigonometria esférica.
- Sistema de coordenadas horizontales, altitud, acimut, distancia cenital, etc.

- Sistema de coordenadas ecuatoriales: ecliptica, estaciones del aiio, equinoccios, ascension recta, declinacion, etc.
- Precesién de los equinoccios.
- Coordenadas galdcticas: longitud y latitud galdcticas.

Mecdénica Celeste, érbitas de los planetas. (1 semana)
- Leyesde Kepler
- Leyde la gravitacion de Newton
- Determinacién de parametros orbitales

Astronomia estelar (2 semanas)
- Luminosidad, temperatura y espectros estelares, magnitudes estelares.
- Coloresy diagrama de Hertzprung-Russell
- Secuencia principal y evolucién estelar
- Trayectorias evolutivas y masa de las estrellas.
- Fuentes de energia, fusidn nuclear, cadena protén-proton
- Ecuacidn de estado, ETL, equilibrio hidrostatico.
- Equilibrio radiativo y mecanismos de transporte de energia

Medio Interestelar: (2 semanas)
- Hidrégeno ionizado, regiones Hll, serie de Balmer, Parchen, etc.
- Hidrogeno neutro y molecular, nubes moleculares

- Regiones de formacidn estelar, Masa y radio de Jeans, funcidn inicial de masa

- Evolucién de estrellas de alta y baja masa.




- Nebulosas planetarias, supernovas y sus remanentes.

Galaxias. (3 semanas)
- Concepto de Universos Isla
- Clasificacidn de las galaxias, diapasén de Hubble,
- Poblaciones estelares
- Brillo superficial y perfil de luminosidad
- Galaxias activas
- Curvas de rotacion, rotacién diferencial en la Via Lactea
- Masa y energia oscuras
- Formacioén de estructura espiral.

Cumulos de galaxias (2 semanas)
- Los cumulos de galaxias como laboratorios
- Interacciones y fusiones de galaxias.
- Galaxias cD, formacién de envolturas gigantes
- Determinacién de distancias a cimulos

Origen y evolucién del Universo (2 semanas)
- Ecuaciones cosmoldgicas de Einstein
- Teorias del origen del Universo
- Nucleosintesis de elementos primigenios
- Radiacion de cuerpo negro y sus mediciones
- La constante cosmoldgica
- Materia y energia oscuras.

Trabajo final de estudiantes. (exposicidn) (1 semana)

Modalidades de ensefianza aprendizaje

Profesor frente a grupo dando la teoria y asistiendo a los alumnos en resolucién de problemas y realizacién de un trabajo.

Modalidad de evaluacion

e  Aprobacién del curso (escala numérica):
° Examen global en forma de presentacién oral frente al profesor (final), la presentacién versara sobre 2 peguntas
que el alumno resolverd previamente.
e  Evaluacion:
v" 40 % Examen global escrito.
v" 60 % Presentacion sobre trabajo final.

Competencia a desarrollar

Genéricas.-

e  Comprender los fendmenos fisicos fundamentales, las teorias y las leyes fisicas que los rigen y los modelos que los explican,
para: saber aplicar los conocimientos, llevar a cabo ideas y encontrar soluciones del ambito de la Fisica; y emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e  Utilizar los métodos matematicos y numéricos mas comunes, para modelar fendmenos fisicos con pensamiento légico

matematico.

Transversales.-
e  (Capacidad para auto gestionar su aprendizaje (Capacidad de aprender, resolver problemas y tomar decisiones, de

administrar su aprendizaje)

e  Capacidad para transmitir ideas e informacion en forma verbal y escrita con claridad y argumentos cientificos a un publico
tanto especializado como no especializado.

e  Capacidad de aplicar un conocimiento.

Saber.-
e  Poseery comprender conocimientos de los fendmenos fisicos, a un nivel que, si bien se apoye en libros de textos avanzados,
incluya también conocimientos procedentes de la vanguardia de la fisica.
e  Describir fenédmenos fisicos empleando modelos matematicos




Ser.-

Conocer herramientas generales en matemadticas, computacion y métodos numéricos.

Conocer herramientas especificas a areas especializadas en computaciéon y métodos numéricos.
Tener conocimientos necesarios para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Comprender el idioma ingles de libros de texto.

Utilizar conceptos y métodos propios de la fisica para resolver problemas en diferentes contextos aun ajenos a la misma.
Establecer analogias entre fendmenos y procesos fisicos.

Analizar e interpretar resultados comparandolos criticamente con resultados conocidos.

Manejar paqueteria de calculo simbdlico y numérico.

Describir fendmenos fisicos empleando modelos matematicos.

Escribir algoritmos en un lenguaje cientifico de programacion.

Recabar y analizar informacién, usando libros de textos, articulos cientificos, bases de datos, medios modernos de
comunicaciény relaciones con colegas.

Identificar lo esencial de un proceso/situacion y establecer un modelo al realizar las aproximaciones requeridas con el objeto
de reducir el problema hasta un nivel manejable.

Estar dispuesto a interactuar con colegas y participar en equipos de trabajo con apertura a la discusion y facilidad para
replantear nuevas soluciones

Trabajar independientemente y tener responsabilidad para cumplir plazos de entrega.

Tener alto grado de autonomia y mostrar actitudes para el aprendizaje al emprender estudios posteriores

Mostrar actitudes para encontrar la simplicidad en la solucidn de problemas.

Tener disposicion de aprender nuevos métodos matematicos y numéricos.

Critico en virtud de un enfoque multidisciplinario y fomentar la participacion social en la toma de decisiones.

Visualizar a la sociedad como condicionante, incluyendo la reflexion sobre las consecuencias sociales, econdmicas,
ambientales y politicas de la actividad cientifica y tecnoldgica.

Campo de aplicacion profesional

Posgrado
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