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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Balances de Materia y Energia Clave: 15817 Numero de créditos: 11

Departamento: Ciencias Tecnoldgicas Horas teoria:85h Horas Taller: Oh Total de horas por cada
semestre: 85h

Tipo: Curso Prerrequisitos: Quimica General Il Nivel: Pregrado
Area de Formacién: Bésica Particular

2. DESCRIPCION
Objetivo General:

El alumno serd capaz de relacionar las propiedades fisicas y termodindmicas que le permitan comprender los conceptos propios de la
ingenieria quimica de sus procedimientos principalmente, en la valoracion de las propiedades y el planteamiento de los balances de
materia y energia en sistemas simples y procesos completos.

Contenido tematico sintético:

Unidad | Unidades y Dimensiones
1.1. Sistemas de unidades.
1.2. Conversion de unidades.
1.3. Homogeneidad y consistencia dimensional.
1.4. Analisis dimensional.
1.5. Teorema de similitud dimensional.
1.6. Técnicas para la generacion de grupos adimensionales.

Unidad Il Variables de proceso.
2.1.Velocidad y flujo, densidad y cantidades relacionadas, gravedad especifica
2.2.Presion
2.2.1.Presion Hidrostatica
2.2.2.Presidn Atmosférica
2.2.3.Presion Manométrica
2.2.4.Presion De Vacio
2.2.5.Temperatura

Unidad Il Balances de masa.
3.1. Principio de conservacion de la masa.
3.2. Balance total de masa.
3.3. Balances por componente.
3.4. Procesamiento continuo y por lotes.
3.5. Balances de masa sin reaccién quimica.
3.5.1.Balances de masa con mezclado
3.5.2.Balances de masa con separacion
3.5.3.Balances de masa en operaciones fisicas
3.5.4.Balances de masa en procesos de varias unidades
3.5.5.Balances de masa en procesos con recirculacién
3.5.6.Balances de masa en procesos con derivacion
3.6.Balances de masa con Reaccién Quimica
3.6.1 Célculos estequiométricos
3.6.2 Balances de masa en reacciones de combustion




Unidad IV

Balances de energia
4.1.Tipos de energia

4.2.Principio de conservacion de la energia
4.3.Ecuacién general del balance de la energia

4.4.Ecuacién de Bernoulli

4.5.Balances de energia en equipos de intercambio quimico

4.6.Calor integral de solucién

4.7.Balances de masa y energia en mezcladores y evaporadores

4.8.Entalpia de reaccién

4.9.Balances de masa y energia en procesos con reaccién quimica
4.10. Balances de masa y energia a régimen transitorio para sistemas sencillos.

Modalidades de ensefianza aprendizaje

Clase tedrica: Trabajo individual y trabajo colaborativo, aprendizaje basado en resolucion de problemas (PBL), trabajo de investigacion

bibliografica e Internet.

Modalidad de evaluacion

La evaluacién debe considerar el desempefio del alumno en cada una de las actividades de aprendizaje haciendo énfasis en:

Proyecto basado en la busqueda de informacion técnica de algunas las propiedades de las sustancias (diferentes formas de
expresar la densidad y la concentracidn de las sustancias).
Exposicidn en la resolucién de problemas de balance de masa y energia, en los cuales el alumno realice un analisis de grados de

libertad para su resolucion.
Examenes rapidos y tareas (evaluacidn continua).

Criterio de evaluacion Ponderacién Instrumento de medicién
Evaluacion 50 % 3 Exdmenes parciales por escrito
Evaluacion continua 10 % Examenes rapidos por escrito
Evaluacién continua 20 % Tareas
Proyecto 20 % Rubricas

Competencia a desarrollar

Aprendizaje basado en problemas, autoaprendizaje, capacidad de analisis, sintesis y evaluacién, capacidad de investigacidn, capacidad
para la identificacién y resolucidn de problemas, trabajo en equipo y colaborativo, uso de recursos informaticos, cultura de trabajo,

responsabilidad, puntualidad y honestidad.

Competencias especificas:

Resolver problemas de balance de masa y energia
realizando previamente un andlisis de grados de
libertad de cada uno de los problemas planteados,
analizando si interviene o no una reacciéon quimica en
los mismos.

Competencias genéricas:
Competencias instrumentales
*  Capacidad de andlisis y sintesis
*  Conocimientos técnicos de la carrera

y energia

bibliograficas e Internet
*  Habilidad para realizar célculos matematicos
Competencias interpersonales
¢  Trabajo en equipo
Competencias sistémicas
*  Habilidades de investigacidn

*  Habilidad para resolver problemas de balances de masa

*  Habilidad para buscar informacién técnica en fuentes

*  Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica



Campo de aplicacion profesional

Todos los procesos industriales, de manufactura y transformaciéon son controlados y mantenidos en condiciones transitorias, de

equilibrio o estado estacionario con el uso y aplicacidn de balances de materia y energia.
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