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OBJETIVO GENERAL

Estudiar los procesos moleculares basicos, relacionados con el flujo de informacién de los acidos nucleicos a las
proteinas, responsables de la naturaleza, produccion y preservacion de las estructuras bioldgicas, y la relacion de estas
estructuras con la funcién de los organismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Estudiar el origen de la Biologia Molecular como disciplina cientifica, a partir de las aportaciones de otras disciplinas,
asi como el campo de accion de ésta.

2.- Analizar la estructura bioquimica de los acidos nucleicos, como base para la comprension del almacenamiento y
expresion de la informacién genética en las células.

3.- Comprender el proceso de transferencia de la informaciéon genética entre las células progenitoras y sus
descendientes.

4.- Analizar los principios basicos de las técnicas de Ingenieria Genética

5.- Estudiar el proceso de transcripcion como la fase intermedia de la expresion genética, asi como los mecanismos de
regulacion involucrados.

6.- Estudiar el proceso de traduccion como punto final para la expresion de la informacion genética, asi como su
regulacion

CONTENIDO TEMATICO SINTETICO

UNIDAD 1: ESTRUCTURA BIOQUIMICA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
El descubrimiento del ADN
Estructura y organizacién molecular del ADN
Otras formas de ADN (A, 2)
Estructura y organizacién molecular del ARN
Propiedades fisicas de los acidos nucleicos
Empaquetamiento del ADN (empaquetamiento en virus y bacterias, componentes
y estructura de la cromatina, organizacion estructural de los cromosomas)
e El concepto de Gen
¢ el descubrimiento del gen
¢ ¢l concepto de loci,
e el concepto de cistron
e exones e intrones
e ¢l paradigma basico: un gen-una proteina
e Métodos Generales de Estudio de los Acidos Nucleicos

UNIDAD 2: REPLICACION
¢ Relacion de la replicacion con el ciclo celular
e Elreplicon: la unidad de replicacion (replicon bacteriano y eucarionte)

¢ Modelo semiconservativo de la replicacion del ADN: experimentos de Meselson y
Sthal
e El aparato de la Replicacion
e ADN polimerasas: tipos y caracteristicas
Primosoma: helicasa y proteinas SSB
Topoisomerasas y helicasas
Otras enzimas
Modelos que explican la replicacion del ADN




e Sitios de inicio y terminacién de la replicacion

e Sistemas de reparacion
o Reparacién por fotorreactivacion
o Reparacion por escision (sistema UvrABC)
o Correccién de prueba

UNIDAD 3: TRANSCRIPCION

Transcripcidn en procariontes

Control del inicio de la trasnscripcion
Estructura de la polimerasa de RNA
Estrategia general de la transcripcion
Terminacion (intrinseca y dependiente de rho)
Control de la transcripcion: Operones

e Transcripcion en eucariontes

Polimerasa |, 1l y Il

Inicio de la transcripcion: promotores y “enhancers”
Estrategias generales de transcripcion
Regulacién de la transcripciéon

Maduracion del RNA

Mensajero

Transferencia

Ribosomal

Exportacién del RNA al citoplasma

UNIDAD 4: TRADUCCION: LA EXPRESION DEL CODIGO GENETICO

El significado del Cédigo Genético

Organizacion de los ribosomas

Estructura del RNA de transferencia

Funcion de la Aminoacil RNAt sintetasa

Etapas de la sintesis protéica

Inicio: formacién del complejo de inicio
Elongacion: sitios Ay P, y factores de elongacion
Terminacion: factores de liberacion

Estructura y funcién bioldgica de las proteinas




ESTRUCTURA CONCEPTUAL

| BIOLOGIA MOLECULAR |

Estructura Bioguimica Replicacion Traduccion

De Acidos Nucleicos
. L inci6 Significado del
. | Relacién de replicacion Transcripcion en an 1€l
Descubrimiento de ADN Con ciclo celular Procariontes Codigo Genético
| Estructura y organizacién molecular del ADN |_ — K .
| Replicén:unidad de replicacion |_ ontrol de inicio Organizacion de los
| Otras formas de ADN (A, Z) |— - - I ribosomas
Replicn bacteriano Estructura de Polimerasa

de RNA

| Estructura y organizacién molecular del ARN |— — X Estructura del
Replicén eucarionte ARNt

. o £ . Estrategia general de la
| Propiedades fisicas de acidos nucleicos |— transcrigciri?n
Modelo semiconservativo de la P Funcioén de la aminoacil

| Empaquetamiento del ADN |_ Replicacion (Meselson-Sthal) RNAC sintetasa
| Empagq. en virus y bacterias Aparato de la replicacion |— Control de Ia transcripcion: Etapas de la sintesis

Proteica
Operones

Componentes y estructura
de la cromatina

ADN polimerasas:
. o — Inicio: formacién del
tipos y caracteristicas Transcripeion en Complejo de inicio

izaci6 Eucariontes
Organizacion estructural Primosoma:Helicasa

De los cromosomas . N
y proteina SSB Polimerasas I, Il y Il Elongacion: sitios Py A
Factores de elongacién
Concepto de gen |— .
topoisomerasas - .
Inicio de la transcripcion: —
Descubrimiento del gen - Promotores y aumentadores Terminacion: factores

Concepto de loci Estrategias generales de
Modelos de replicacion transcripcion Estructura y funcién
Concepto de cistron [~ — — —— Biolégica de las proteinas
Sitios de inicio y terminacion _| Regulacién de la transcripcién

| Evones e nrones |— Er—
Sistemas de reparacion ,,
Maduracién del RNA

Paradigma basico:

- 1 Rep. por fotorreactivacion I— r
un gen-una proteina | P- P!
Métodos generales de estudio || | Rep. por escision (UVrABC) I—
de los 4cidos nucleicos transferencia
Correccion de prueba

Rep. de pares
Centrifugacion por Electroforesis erréneos (MutHLS) — :
gradiente —| Exportacion del RNA al citoplasma

Respuesta SOS

Desnaturalizacién y
renaturalizacion

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.- Molecular Cell Biology. Lodish, Baltimore, Zipursky, Matsudaira y Darnell. 4a. Ed., W.H. Freeman and
Company, 2000

2.- Molecular Biology of the Cell. Alberts, Bray, Lewis, Raff, Roberts y Watson. 3a. Ed., Garland Publishing Inc.
New York, 1996

3.- Genes VII. Benjamin Lewin, Oxford University Press, 2000.

4.- Conceptos de Genética. W. Klung, Prentice Hall, 1999.

5.- Biologia Molecular y Biotecnologia. Smith y Wood, Addison Wesley Longman, 1998

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1.- Biochemistry. Voet y Voet, 2a. Ed., Jonh Wiley & Sons, Inc. 1995.

2.- Moléculas Bioldgicas. Smith y Wood. Addison-Wesley Iberoamericana, 1997.

4.- Lecturas Universitarias: Antologia de Biologia Molecular. Mario Castafieda. UNAM, 1973.

5.- Temas Selectos de Biologia: Introduccion a la Biologia Molecular. Haggis, Michie, Muir, Roberts, Walker.
Ed. Alhambra 1969.

6.- Basic Methods in Molecular Biology. Davis, Kuehl, Battey. 22. Ed. Appleton-Lange, 1994.

7.- Essential Molecular Biology. A practical Approach. Vol. Il. Brown. The Practical Approach Series, Oxford
University Press, 1991.




ENSENANZA-APRENDIZAJE

Este es un curso principalmente tedrico. Se pretende que el profesor imparta sus clases de manera eficiente,
auxiliandose de material didactico apropiado, y que guié a sus alumnos en la discusion de conceptos establecidos
y ademas proporcione articulos que enriquezcan la adquisicion de conocimientos. Por su parte, el alumno debera
darse a la tarea de investigar, leer y participar en las actividades propuestas dentro del aula.

CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA

Materia basica particular obligatoria de importancia relevante para los estudiantes del area bioldgica, donde se
estudian los principios basicos de la Biologia Molecular y sus aplicaciones dentro del area.

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

Se busca que el alumno adquiera conocimientos basicos y aptitudes que le permitan comprender el alcance
del conocimiento de biologia molecular, aplicado principalmente en las técnicas de ingenieria genética, para
resolver problemas especificos de los seres vivos.

EL ALUMNO ACREDITANDO EL CURSO EN BASE A LA SIGUIENTE EVALUACION:
MODALIDADES DE EVALUACION

I) Exdmenes Parciales de Academia 60%
II) Evaluacion del Profesor 30%
Participacién
Practicas
Asistencia

[II) Examen Departamental 10%




PROGRAMA ANALITICO DE: BIOLOGIA MOLECULAR

CONTENIDO
NUMERO ACTIVIDADES | CONTENIDOS FORMA DE TRABAJO LUGAR
SEMANA N° DOCENTES N° DOCENCIA FUERA DE
HORARIO
1 2 Orientacién e Imparticion Tareas Biblioteca
Introduccion del Curso Clase, Reunién
acetatos, bibliografia
diapositivas Revision
articulos
2 3 Estructura Biogquimica “ *
de los AN
3 3 Estructura  Bioguimica | “
de los AN
4 3 Estructura  Bioquimica | “ “
de los AN
5 2 Estructura  Bioguimica | “
de los AN
6 2 Estructura  Bioguimica | “
de los AN
Vacaciones Primavera | *
7 2 La Replicacion “ “
8 2 La Replicacion ‘ “
9 2 La Replicacién “ “
10 2 Transcripcion “ “
11 3 Transcripcion ¢ “
EXAMEN
DEPARTAMENTAL
12 2 Transcripcién “ ‘
13 2 Transcripcion “ “
EVALUACION
DOCENTE
14 2 Traduccién - !
15 2 Traduccion “ “
16 3 Traduccién 3 3
17 Revisién examenes y

entrega de calificaciones




