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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

Centro Universitario

| Centro Universitario del Sur

Departamento:

| Departamento de ciencias basicas para la salud

Academia:

\ Division de Ciencias Exactas, Naturales y Tecnolégicas

Nombre de la unidad de aprendizaje:

BIOLOGIA MOLECULAR

CL = curso laboratorio
L = laboratorio
P = practica

T =taller

CT = curso - taller
N =clinica

M = maédulo

S =seminario

Técnico Superior
Universitario

Licenciatura

Especialidad
Maestria
Doctorado

Agrobiotecnologia

Clave d.e 'Ia Horas, c'ie Ho,ras' d? Total de horas: Valor en créditos:
materia: teoria: practica:
12061 40 80 120 10
Tipo de curso: Nivel en que se ubica: | Programa educativo | Prerrequisitos:
C =curso Técnico Medio Licenciatura en | Citogenética

Area de formacion:

| Béasica Particular Obligatoria

Perfil docente:

El docente debe reunir un conjunto de competencias para integrar el conocimiento de la Biologia
Molecular, por lo que debe tener un posgrado afin (Especialidad, Maestria o Doctorado),
habilidades docentes y actitudes que generen ambientes de aprendizaje en el aula.

Fecha de elaboracion:

Fecha de ultima actualizacion aprobada por la Academia

| 14 de agosto de 2018

| 16 de noviembre de 2018

2. COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO

humanistico, sea capaz de

Sera un profesional que, en funcion del mejoramiento de la calidad de vida y el

desarrollo socioecondémico regional, imbuido en el espiritu ético, cientifico y




Ejecutar acciones tendientes a la prevision, planificacion y resolucion de la
problemética planteada en diferentes ambitos de la realidad agricola: produccion,
sustentabilidad, rentabilidad y medio ambiente, con énfasis en todo lo que directa
o indirectamente esta relacionado con la produccion vegetal en sus diferentes
entornos de tecnificacion, para aprovechar y aplicar actualizados procesos de
sistematizacion y mercadeo nacional e internacional, con el objetivo de procurar

alimentacion, proteccion, rigueza y bienestar a la sociedad.

3. PRESENTACION

Con esta unidad de aprendizaje se pretende que el alumno conozca los conceptos basicos
de la biologia molecular de plantas explorando su aplicacion a los problemas agricolas,
ademas del conocimiento general sobre las bases moleculares de la herencia y la
expresion génica para ser capaz de capaz de describir algunos procesos fundamentales
para la vida vegetal.

4. UNIDAD DE COMPETENCIA

Conocer los principios y conceptos de la Biologia Molecular, a través de entender y
comprender los procesos de la herencia y expresion génica, para proponer su aplicacion
en metodologias aplicadas al ADN, organismos transgénicos, mejoramiento genético, etc;
asi como desarrollar habilidades basicas para el manejo de acidos nucleicos en el
laboratorio.

5. SABERES
6. CONTENIDO TEORICO PRACTICO (temas y subtemas)

UNIDAD I. ESTRUCTURA BIOQUIMICA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno aprendera la bioquimica y organizacién molecular de los
acidos nucleicos
1.1 El descubrimiento del ADN.
1. 2 Dogma central de la Biologia Molecular
1.3 Modificaciones al Dogma Central de la Biologia Molecular
1.4 Estructura y organizacion molecular del ADN
1.5 Estructura y organizaciéon molecular del ARN
1.5.1 Estructura Primaria
1.5.2 Estructura Secundaria
1.5.3 Tipos de ARN existentes en la célula
1.6 Empaquetamiento del ADN en eucariontes
1.7 Conceptos de Gen, Cromosomas y Genomas
UNIDAD II. EL ADN COMO MATERIAL GENETICA.
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno conocera las generalidades del material genético.




2.1. Caracteristicas estructurales del DNA.

2.1.1. Reglas de Chargaff: proporcién de bases nitrogenadas.

2.1.2. Modelo de Watson y Crick: estructura B del DNA.

2.2. EI DNA como material genético.

2.2.1. Experimento de Avery, McLeod y McCarthy.

2.2.2. Experimento de Hershey y Chase.

2.3. Secuencias de nucleodtidos con caracteristicas especiales: secuencias palindromicas

y secuencias repetidas.

UNIDAD Ill. CONSERVACION Y TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA:
REPLICACION DEL ADN.
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno comprendera el proceso de replicacion y establecer su

relacion con la herencia.

3.1. Dogma central de la Biologia Molecular. Flujo de la informacion genética.

3.2. Replicacion del DNA.

3.2.1. Caracteristicas generales de la replicacion: semiconservativa, simultanea,
secuencial y bidireccional.

3.2.2. Enzimologia de la replicacion: DNA polimerasas, actividades enzimaticas,
mecanismo, direccion de sintesis y velocidad de reaccion.

3.2.3. Etapas en el proceso de replicacion.

3.2.3.1. Iniciacion: origen de replicacion, proteinas de inicio, helicasa, proteinas de unién
a cadena sencilla, topoisomerasa, primasa.

3.2.3.2. Elongacion: Asimetria de la replicacion en la doble cadena de DNA, mecanismo
de elongacién, fragmentos de Okazaki.

3.2.3.3. Terminacion.

3.2.4. Replicacion en cromosomas circulares y lineales. Importancia de los telomeros.

UNIDAD IV. EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA |: TRANSCRIPCION.

OBJETIVO PARTICULAR: El alumno conocera el proceso basico de transcripcion en organismos

procariontes y eucariontes.

4.1. Transcripcion.

4.1.1. Conceptos generales y nomenclatura (cadena molde, cadena codificante).

4.1.2. Enzimologia de la transcripcion: RNA polimerasas, mecanismo de reaccion,
direccion de sintesis y velocidad de reaccion.

4.1.3. Etapas en el proceso de transcripcion.

4.1.3.1. Iniciacion: reconocimiento del promotor, formacion del complejo de iniciacion e
inicio de la polimerizacion.

4.1.3.2. Elongacion.




4.1.3.3. Terminacion: Mecanismos de terminacion de la transcripcién en procariotas y
eucariotas.
4.2. Procesamiento del RNA mensajero en eucariotas.
4.2.1. Modificacion del extremo 5'. Adicion del cap.
4.2.2. Modificacién del extremo 3'. Poliadenilacion.
4.2.3. Eliminacion de intrones y empalme de exones.
UNIDAD V. EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA Il: TRADUCCION.
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno conocera el proceso de traduccion y la relevancia del codigo
genético.
5.1. Cédigo genético.
5.1.1. Antecedentes y propiedades generales.
5.1.2. Modelos de representacion.
5.2. Sintesis de proteinas: traduccion.
5.2.1. Caracteristicas de la traduccion: localizacion celular, direccion de la sintesis.
5.2.2. Ribosomas: componentes, estructura, dominios funcionales.
5.2.3. RNA de transferencia (tRNA): estructura y dominios funcionales.
5.2.4. Fases de la traduccion.
5.2.4.1. Activacion de los aminoacidos: formacién de los aminoacil-tRNA.
5.2.4.2. Iniciacion: factores de iniciacion, unién del metionil-tRNA iniciador, formacion del
complejo de iniciacion.
5.2.4.3. Elongacion: entrada de los aminoacil-tRNA, formacion del enlace peptidico
desplazamiento del ribosoma en un codon.
5.2.4.4. Terminacién: union del factor de terminacion, liberacion de la cadena polipeptidica,
disociacion de ribosoma.

10. SISTEMA DE EVALUACION

+ Examenes parciales 50%
» Trabajo de investigacién experimental 20%
+ Tareasy trabajos de revisién bibliografica 20%
» Participacion 10%

10. ACREDITACION

Para tener derecho a examen ordinario, el alumno debera:1) Cumplir con el 80% de
asistencias y 2) Asistir al 100% de las practicas. La asignatura se considera acreditada
con una calificacion final minima de 60.

11. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA



1. Bioquimica Atryer B., Reverte, 1995.

2. Moléculas Biologicas. Smith y Wood. Adisson Wesley Iberoamericana, 1997.

3. Biologia Celular y Molecular de Roberts, Editorial el Ateneo, 2000.

4. Biochemistry & Molecular Biology of Plants. Bob Buchanan, Wilhelm Gruissem, Rusell Jones
(Editors). The American Society of Plant Biologists, 2002.

5. Biologia Celular y Molecular, Conceptos y Experimentos. Gerald Karp. Mc Graw Hill, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Genes IX. Benjamin Lewin. McGraw Hill. Mexico. 2008. 2. La célula. Geoffrey M. Cooper
y Robert e. Hausman. Maran. Espafia. 2009.




