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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): Ingenieria Bioquimica (IBIO)

Clave de la UA: 1H965 | Nombre de la UA: Biologia Celular

Tipo de UA: Curso - Taller - Laboratorio I H Teoria: 18 | H Préctica: 62

| Créditos: 6

Conocimientos previos: No Aplica

UA prerrequisito: No Aplica | UA simultdnea: Quimica inorganica

Area de Formacién de la UA: Basica Particular | Eje curricular de la UA: Ciencias Basicas

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias de la Tierra y de la Vida

Academia: Ciencias Bioldgicas

| Fecha de ultima revisién o actualizacién: Agosto de 2024

2. COMPETENCIAS

Seleccionar maximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - |ELC AE - INME AE - INDU AE - IAl AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE CACEI 1 [ AE-IMEC-1 O AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | O AE-INME-1 O AE-INDU-1 | O AE-IAI-1 | O AE-IVDE-1 | OO AE-LTIN-1 Elija un
O AE-IMEC-2 elemento.
O AE-IMEC-5 .
O AE-INME-3 Eli n
O AE CACEI 2 | O AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 O AE-INDU-2 | O AE-IAI-2 | O AE-IVDE-2 | O AE-LTIN-2 jau
O AE-INME-5 elemento.
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-3 [ AE-810-3
O AE CACEI 3 | O AE-IMEC-4 O AE-IELC-3 | O AE-INME-4 O AE-INDU-3 | O AE-IAI-3 | O AE-IVDE-3 | [0 AE-LTIN-3 | Inicial
O AE-IBIO-9
O AE-IMEC-13
O AE CACEI 4 LI AE-IMEC-7 L] AE-IBIO-4 O AE-IELC-4 | 0 AE-INME-2 O AE-INDU-4 | O AE-IAI-4 | OO AE-IVDE-4 | [0 AE-LTIN-4 Inicial
O AE-IMEC-8 | [H] AE-1BIO-5
O AE CACEI5 | O AE-IMEC-10 CJ AE-IBIO-6 O AE-IELC-6 | I AE-INME-9 O AE-INDU-5 | O AE-IAI-5 | O AEFIVDE-5 | 0 AE-LTIN-5 Elija un
O AE-IBIO-7 elemento.
O AE-INME-6
O AE-IMEC-11
O AE CACEI 6 [ Ae-1BIO-8 O AE-IELC-6 | I AE-INME-7 O AE-INDU-6 | O AE-IAI-6 | 0 AE-IVDE-6 | [0 AE-LTIN-6 | Inicial
O AE-IMEC-12 0 AEINME.8
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(] AE CACEI 7 (1 AE-IMEC-9 1 AE-IELC-5 ] AE-INME-10 [J AE-INDU-7 J AE-IAI-7 [J AE-IVDE-7 [J AE-LTIN-7

O AE-IBIO-10 Elija un

I AE-IBIO-11 elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

>

>

Descripcion del Curso:

El curso de Biologia Celular es una materia basica comun y obligatoria para los estudiantes de la carrera de Ingenieria Bioquimica. Se requiere como prerrequisito haber completado el
curso de Biologia General. Este curso tedrico-practico establece las bases para la comprension de la estructura y fisiologia de los componentes celulares, con el objetivo final de
entender el funcionamiento de los sistemas bioldgicos.

Objetivo General:
El principal objetivo del curso es el estudio de la célula como unidad fundamental de composicidn, estructura y funcion de los seres vivos. Se pretende que el alumno adquiera

habilidades y aptitudes para identificar la importancia de la célula en los seres vivos y establecer las bases para comprender la fisiologia de los sistemas bioldgicos.

Objetivos Particulares:

El alumno podra identificar el objeto de estudio de la Biologia Celular, sus caracteristicas y su relacion con otras areas del conocimiento.

El alumno conocera las formas prebidticas y los procesos que han llevado a los actuales niveles de organizacién celular, diferenciando entre células procariotas y eucariotas, tanto
vegetales como animales.

El alumno estudiard los principios que gobiernan la formacién y funcién de las membranas bioldgicas, asi como los mecanismos de transporte a través de estas membranas.

El alumno estudiard la estructura de los organelos intracelulares y comprendera cémo se integran los conocimientos bioquimicos del metabolismo con la funcién y estructura de
los mismos.

El alumno conocera los mecanismos que permiten la comunicacidn inter e intracelular.

El alumno comprendera los mecanismos mediante los cuales se conserva y se transmite la informacidn bioldgica.
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4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

Que el alumno:
e Identifique el objeto de estudio de la Biologia Celular y sus caracteristicas.
e Conozca las formas prebidticas y los procesos evolutivos.
Estudie la formacion y funcién de membranas bioldgicas.
Examine la estructura y funcion de organelos intracelulares.
Integre conocimientos bioquimicos con la funciéon de los organelos celulares.
Evalué los mecanismos de comunicacion y transmision de informacion bioldgica.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

Mapa Conceptual de BC

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CELULA

1.1 Definicidn y campo de accidn de la biologia celular
1.2 Niveles de organizacion bioldgica

1.3 Caracteristicas de la materia viva y teoria celular
1.4 Caracteristicas de procariontes y eucariontes

1.5 Técnicas empleadas en biologia celular

UNIDAD 2: ORIGEN Y EVOLUCION DE LA CELULA

2.1 Antecedentes histoéricos (Diversas teorias)
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2.2 Etapas del origen de la vida

e  2.2.1 Etapa abidtica (Evolucién; Oparin, Haldane)
o  Origeny formacién de la tierra, formacidn de la atmésfera y caldo primitivo.
o Sintesis de monémeros y polimeros (Miller, Urey, y otros).
e  2.2.2 Etapa prebidtica (Evolucidn protobioldgica)
o Mundo pre-RNA (sistemas metabdlicos vs. sistemas autorreplicativos).
o  Mundo del RNA (sistemas autocataliticos, autorreplicativos y heredables).

e  2.2.3 Etapa Bioldgica (Evolucidn Bioldgica)
o De procariotas a eucariotas: compartamentalizacidon y endosimbiosis.
= Alimentacién: heterétrofos vs autétrofos
®=  Metabolismo: anaerobios vs aerobios
®  Energia: quimiosintéticos vs fotosintéticos

UNIDAD 3: ESTRUCTURA, COMPOSICION Y FUNCIONES DE LA MEMBRANA PLASMATICA
3.1 Estructura y composicidn quimica (Modelos de estructura de membrana)

e 3.1.1Propiedades: semipermeabilidad, asimetria, fluidez, elasticidad, resistencia a tensién.
3.2 Funciones de la membrana

e  3.2.1 Uniones intercelulares (estrecha, adherente y comunicante, etc.)
e  3.2.2 Receptores (de membrana plasmatica e intracelulares)

o Modelos probidticos (protobiontes, sulfobios, microesférulas proteicas y coacervados).
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3.3 Mecanismos de transporte membranal

e 3.3.1Transporte a través de las membranas
o  Transporte pasivo
= Difusion simple
= Difusion facilitada: permeasas, canales idnicos.
o  Transporte activo
®  Unidireccional (Co-transportadores)
=  Bidireccional (Intercambiadores)
=  Bombas idnicas
e  3.3.2 Transporte mediante vesiculas
o  Endocitosis
"  Pinocitosis
®=  Endocitosis mediada por receptor
o  Fagocitosis
o  Exocitosis

e 3.3.3 Osmosis (soluciones hipotdnicas, isoténicas e hipertdnicas)

UNIDAD 4: ORGANIZACION INTRACELULAR
4.1 Sistema de endomembranas y organelos intracelulares

e Nucleo
o Componentes estructurales: envoltura nuclear, matriz nuclear, cromatina.
o  Nucleosomas como complejo supramolecular.
o  Funciones: replicacidn, transcripcion y traduccion.
e  Reticulo endoplasmatico
o Liso: sintesis de lipidos
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o  Rugoso: sintesis de proteinas
o Ribosoma como complejo supramolecular.
e  Complejo de Golgi
o  Modificacién de proteinas
o  Formacion de vesiculas
e  Sistema de vesiculas
O Lisosoma
o  Microcuerpos (peroxisomas, glioxisomas, hidrogenosomas)
o Vesiculas de almacenamiento
o Vesiculas de secrecion
o  Granulos
e  Mitocondrias

o  Cloroplastos

4.2 Citoesqueleto y matriz citoplasmatica

e  Sistema microtrabecular
e  Microtubulos
o  Centros organizadores de microttibulos como complejos supramoleculares
o Centriolos y cuerpos basales
o Cilios y flagelos de procariotas y eucariotas
e  Microfilamentos
o Actina y miosina en células no musculares
o  Estructura de la sarcémera y contraccién muscular
e  Filamentos intermedios

UNIDAD 5: COMUNICACION CELULAR
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5.1 Elementos basicos de la comunicacién celular
e  Emisor, Mensaje, Medio, Receptor y respuesta.
5.2 Comunicacién intercelular

e  (Caracteristicas
e  Ejemplos: Comunicacion enddcrina, autdcrina, paracrina, comunicacidon neurona-neurona, neurona-célula y neurona-célula secretora.

5.3 Comunicacién intracelular

e  Componentes del sistema
e  Ejemplos: via del AMPc; Via del DAG y el IP3; y otras.

UNIDAD 6: CICLO CELULAR
6.1 Concepto de ciclo celular
6.2 Etapas del ciclo celular
(] Fases: M, G, S, G2y GO
6.3 Divisidn Celular (Fase M)

®  Eucariotas: mitosis y meiosis
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®  Procariotas: fision binaria, esporulacion.

6.4 Regulacion del ciclo celular

e  Factores inductores y represores

6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Madulo 1. Titulo del primer médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 25

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA CELULA y ORIGEN Y
EVOLUCION DE LA CELULA

e Que el alumno identifique el objeto de
estudio de la Biologia Celular y sus

caracteristicas., asi como el origen de la

misma.

Recursos didacticos que se utilizaran

-Revisidn y analisis de articulos
-Investigacion del tema
-Revisién de videos
-Presentacion del tema en clase

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes

Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Aprendizaje cooperativo.
Aprendizaje por discusién.
Estudio de casos.

Pensamiento critico.
Integracion tecnoldgica.
Aprendizaje por competencias.
Aprendizaje activo.

v" Précticas de laboratorio
v" Lecturay discusidn de articulos

v' Trabajos de clase (Tareas, presentacién y

exposicion de los temas por equipo,
discusioén de estudios de caso, etc.)

-Tarea sobre los temas investigados
-Practicas

-Estudio de caso

-Trabajo Integrador
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Madulo 2. Titulo del segundo médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 30

PLASMATICA y ORGANIZACION INTRACELULAR

ESTRUCTURA, COMPOSICION Y FUNCIONES DE LA MEMBRANA

- Que el alumno conozca e identifique los
deferentes componentes estructurales de
la célula y las funciones de cada uno de
ellos.

Recursos didacticos que se utilizaran

-Revision y andlisis de articulos
-Investigacion del tema
-Revisién de videos
-Presentacion del tema en clase

Actividades de Docente durante el médulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Aprendizaje cooperativo.
Aprendizaje por discusion.
Estudio de casos.

Pensamiento critico.
Integracion tecnoldgica.
Aprendizaje por competencias.
Aprendizaje activo.

v Précticas de laboratorio

v" Lecturay discusion de articulos

v' Trabajos de clase (Tareas, presentacién y
exposicion de los temas por equipo,
discusioén de estudios de caso, etc.)

-Tarea sobre los temas investigados
-Practicas

-Estudio de caso

-Trabajo Integrador

Madulo 3. Titulo del tercer médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 25

COMUNICACION CELULAR y CICLO CELULAR

- Que el alumno conozca e identifique los
diferentes tipos de comunicacion celular,
asi como las etapas del ciclo celular

Recursos didacticos que se utilizaran

-Revisidn y analisis de articulos
-Investigacion del tema
-Revisién de videos
-Presentacion del tema en clase

Actividades de Docente durante el médulo

Actividades de Aprendizaje de estudiantes

Productos de aprendizaje del médulo
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Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.
e Aprendizaje cooperativo. v/ -Tarea sobre los temas investigados -Tarea sobre los temas investigados
e  Aprendizaje por discusién. v’ -Practicas -Practicas
e  Estudio de casos. v/ -Estudio de caso -Estudio de caso
e  Pensamiento critico. v\ -Trabajo Integrador -Trabajo Integrador

e Integracidn tecnoldgica.
e Aprendizaje por competencias.
e Aprendizaje activo.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacion o creacion, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacidn y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucién, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacion necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacidn relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propédsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacién entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracién al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los exdmenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada mddulo.

9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.

Proceso Criterios de evaluacion

Porcentaje  Proceso
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Actividades de
aprendizaje.

Entregar en tiempo. 25 % Actividades de aprendizaje
En el formato solicitado. 10% Producto integrador de la UA
Presentacion con orden y limpieza. 30% Examenes parciales (2)

Las respuestas son justificadas con argumentos bioldgicos. 15% Examen Departamental

Se da respuesta a las preguntas planteadas.

o L.
Los ejercicios son resueltos. 5% Autoevaluacién

5% Co-evaluacién

Portafolio de tareas, Practicas, Proyecto, Final, Estudio de Caso, etc. L.
10% Practicas

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la Biologia Celular.

La explicacion del razonamiento es clara y detallada. 100%
Producto La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.
integrador. Se apoya en recursos tecnoldgicos.
Encuentra la solucién al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.
Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor. 10. ACREDITACION DE LA UA
Se entrega con limpieza y puntualidad. Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG
Exdmenes escritos | Abstrae la situacién planteada y la expresa en lenguaje propio de la Biologia Celular. La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
(parcial, La explicacién del razonamiento es clara y detallada. extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
departamental). La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva. en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de
Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor. Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase. también puede ser sujeta a revalidacion, equivalencia o
Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente. acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
Autoevaluacion. Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor. https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.
Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.
Logré los resultados de aprendizaje del mddulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.

Se incorpora al trabajo del grupo.

Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.
Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.

Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.
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11. REFERENCIAS
Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

BASICA

J de Juan., E. Fernandez; F. J. Iborra; J. Ribera (2023) Biologia Celular, Conceptos esenciales. Editorial Medica Panamericana. 1° Edicion.
Lodish., Berk., Kaiser., Krieger., Bretscher., Ploegh., Martin., Yaffe., Amon. (2023) Biologia Celular y Molecular. 9a. Edicion. Editorial Médica Panamericana. México.
Thomas D. Pollard., William C. Earnshaw., Jennifer Lippincott-Schwartz., Graham T. Hohnson (2023). Cell Biology. 4° Edition. Elsevier
Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P. 2022. Introduccidn a la Biologia Celular. Editorial Panamericana. 5° edicion,
Lodish, H., Berk, A., Kaiser C.A., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A., Scott, M.P. 2022. Biologia Celular y Molecular. 7° Edicion. Editorial: Panamericana
Karp, G., Iwasa, J., Marshall, W., 2022. Biologia Celular y Molecular-conceptos y experimentos. 8° Edicion. Editorial McGraw Hill.
Mierke, C. T. Cellular Mechanics and Biophysics: Structure and Function of Basic Cellular Components Regulating Cell Mechanics (Biological and Medical Physics, Biomedical
Engineering) 1st ed. 2020 Edition
Curtis, H.N(T)., Barnes, S., Schnek, A., Massarini, Alicia. 2021. Biologia en Contexto Social. 8va Edicidn. Editorial: Panamericana.
Junqueira, L.C., Carneiro, J., 2022. Histologia Basica. 13va Edicion. Editorial: Panamericana.
Villaro Gumpert, A. C. 2021. Histologia para estudiantes. Editorial: Panamericana.
Herrero, J. J., Fernandez Jover, E., Iborra, F. J. 2022. Biologia Celular. 1° Edicion. Editorial: Panamericana
Bruce A., Hopkin, K., Johnson, A., Morgan, D., Raff, M., Roberts, K., Walter, P. 2021. Introduccion a la Biologia Celular. 5ta Edicién. Editorial: Panamericana
Nedu. 2021. Biology Made Easy: An lllustrated Study Guide for Students to Easily Learn Cellular & Molecular Biology. Publisher: NEDU LLC
Mendoza E. 2021. BIOLOGY NOTEBOOK: Lined Composition Notebook, Human Cells Design (Version 2). Publisher: Independently published
Birbrair A. 2021. Recent Advances in iPSC-Derived Cell Types (Volume 4) (Advances in Stem Cell Biology, Volume 4). Publisher: Academic Press. 1st Edition.
Kierszenbaum L. A. 2020. Histologia y biologia celular: Introduccién a la anatomia patoldgica. 5ta Edicion. Editorial: ELSEVIER.
Ganikoysantehy. 2021. Biology Coloring Book for Kids: Biology Coloring Book for Medical & Nursing Students. The New Surprising Magnificent Learning Structure for Biology ...
Anatomy, Plant Cell Anatomy Coloring Book.
Lieberman, D. Z. and Long M. E. 2018. The Molecule of More: How a Single Chemical in Your Brain Drives Love, Sex, and Creativity--and Will Determine the Fate of the Human
Race. Edition Hardcover
Thompson D. A. 2021. Cell and Molecular Biology Lab Manual
Gartner P. L. 2020. Serie RT. Biologia Celular e Histologia. 8va Ediciéon. Editorial: LWW Wolters Kluwer.
Calvo-Gonzalez, A. 2015. Biologia. 1ra Edicidn. Editorial: ELSEVIER.
Gartner P. Leslie. 2015. Biologia Celular e Histologia. 7° Edicion. Editorial Lippincott
Cooper, G.M. 2017. LA CELULA. 72 Edicion. Editorial MARBAN LIBROS
Helmut Plattner, Joachim Hentschel. 2014. Biologia Celular. Editorial Panamericana.
Calvo Gonzdlez A., Biologia Celular Biomédica 2015. Editorial ELSEVIER
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e  De Robertis. 2012. Biologia Celular y Molecular. Editorial El Ateneo.
e  Cooper, G. M., Hausman, R. E. 2009. The Cell. Sinauer Associated Incorporated.

COMPLEMENTARIA
e Lodish, H., Berk, A., Matsudaira, P., Kaiser, C. A., Krieger, M. Scott, M. P., Zipursky, L., Darnell, J. 2006. Biologia Celular y Molecular. 5ta. Edicion. Editorial Médica
Panamericana. México.
e  (Calvo, A. 2015. Biologia Celular Biomédica. Elsevier Espaia, S. L. U
Alberts, B. 1989. Molecular Biology of the Cell. Garland Pub. U.S.A.
Alberts, B. 2008. Molecular Biology of the Cell. Garland Science.
Cooper, G. M., Hausman, R. E. The Cell: A molecular approach. 2006. Lightning Source Incorporated.
Janmey, PA., Kinnunen, PKJ. 2006. Byophisical properties of lipids and dynamic membranes. Trends in Cell biology. 16:538-546.
Journal in Vitro Cellular & Developmental Biology
The Journal of Cell Biology
Carlos F. Damin, S. I., Garcia, M. R., Gonzalez Negri. 2021. Toxicologia Clinica. 1a Edicion. Editorial: Panamericana

12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la tltima revision o actualizacion de esta UA.

e Dra. Maria Isabel Pérez Vega
e Dra. Sofia Loza Cornejo

Formato DEBIT_UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno Sede San Juan de los Lagos
Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia, C.P. 47460 Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
Lagos de Moreno, Jalisco, México San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563 Teléfono: +52 (395) 785 4000



