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1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Bioquimica
Clave | Modalidad Valor de Area de
de la de la UA Tipo de UA créditos formacion
UA
Presencial Curso Taller 6 Especializante
Selectiva
Hora semana Horas Horas Total de Seriacion
teoria/lsemestre | practica/ horas:
semestre
3 40 20 60
Departamento Academia
Departamento de Estudios del Agua y de
la Energia

Presentacion

La unidad de aprendizaje de Biogquimica se encuentra ubicada en el plan de estudios
entre el sexto y el noveno semestre de la carrera. La unidad de aprendizaje guarda
relaciéon con el aprovechamiento de residuos organicos y biomasa en particular con el
propésito de producir bioenergéticos, su comprensién requiere de nociones basicas de |
quimica organica y permitird una mejor comprension de los bioprocesos en los que
biomoleculas, biomasa y vias metabdlicas se ven involucrados.

El propdsito de la unidad de aprendizaje consiste en presentar una introduccion al |
estudiante en términos de los fundamentos que permiten distinguir a la biomasa entre la
materia organica, sus clasificaciones, entomos de reaccion y jerarquias, que definen los
procesos metabdlicos y cuya comprension puede pemitir, de forma fundamentada,
plantear innovaciones en el aprovechamiento de residuos organicos para la produccion |
y aprovechamiento de bioenergéticos.

Durante el médulo | se presenta la definicién del area de estudio, los aspectos basicos
que definen las caracteristicas del entorno y condiciones de las reacciones quimicas de
indole biolégico, en particular destacando las moléculas asociadas a intercambios
energéticos en las vias metabolicas. Posteriormente, en el mddulo |l se enlistan las
diversas categorias en que se clasifican las biomoléculas, detallando sus caracteristicas
estructurales, jerarquia y el rol que juegan en procesos bioldgicos. Por ultimo en el |
maédulo 11l se detallan diversas vias metabdlicas de relevancia para el procesamiento de |

la biomasa en su aprovechamiento y procesos de produccion de bioenergéticos. |

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser |
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores) i
Conoce la definicidn de | Identifica los  organelos | Investiga de forma ‘
bioquimica, acidos, | celulares, su ubicaciéon vy | colaborativa e 1
bases, pH, amortiguador, | funcién. Ademas, asocia las | independiente para propiciar
proteinas, enzimas, | biomoléculas, procesos | y participar en discusiones,
lipidos y carbohidratos. | metabdlicos y funciones | propositivas y con ‘;
Conoce también, | correspondientes a  los | argumentos fundamentados |
diferentes rutas | mismos. cientificamente; entomoa
metabolicas y las distintas la mejora en al eficiencia del |
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ubicaciones (asociadas a | Reconoce las propiedades y | aprovechamiento de

la célula bioldgica) donde | caracteristicas de distintas | recursos energéticos, a
las diferentes reacciones | biomoléculas, entre ellas el | partir de innovaciones para
se llevan acabo. Ademas, | agua, asi como las | aprovechar los recursos
identifica durante las | condiciones que pueden | provenientes de la biomasa, |
reacciones la biomolécula | ejercer algin cambio en las | en la produccion de ‘
asociada al intercambio | reacciones de las vias | bioenergéticos, que puedan
energético ATP, NADH y | metabdlicas, como sucede | propiciar proyectos

NADPH. en funcion del pH, la| competitivosy con enfoque
disponibilidad de reactivos, | sustentable en los sectores
etc. energéticos publicos y
privados.

Ejecuta practicas en el
laboratorio que evidencian
las propiedades de las
biomoléculas y su
participacion en los procesos
metabolicos; ademas, emite
el reporte de préactica
correspondiente.

Competencia genérica Competencia profesional |
El estudiante reconoce en la bioquimica los | Fundamenta técnicas y tecnologias para |
fundamentos para el manejo, el mejor aprovechamiento de la biomasa |
procesamiento y futuro aprovechamiento de | en la produccion de bioenergéticos, \
la biomasa en la produccioén de ademas de la preservacion del medio
bioenergéticos, fundamentando en ambiente con responsabilidad y ética. !
principios bioquimicos posibles ‘
innovaciones que contribuyan a un mejor Desarrolla sistemas energéticos bajo |
aprovechamiento, responsable y ético de consideraciones técnicas, regulatorias, ‘
los recursos bioldgicos y el medio ambientales, economicas y sociales con |
ambiente. el propésito de reducir el impacto negativo |

socioecondémico y ambiental.

Disefia proyectos competitivos para el
desarrollo de programas de ahorro y uso
eficiente de la energia que pueden
implementarse en el sector energético
publico y privado respetando las
normativas vigentes

Saberes previos del alumno

Debera contar con conocimientos y gusto por las areas de Calculo, Quimica y Fisica. |
Ademas de poseer habilidades para el autoaprendizaje, buena comunicacion oral y |
escrita, asi como disposicion al trabajo en equipo. Debe poseer nociones de Quimica |
orgénica. |

Perfil de egreso al que se abona

Propone proyectos competitivos en el desarrollo de programas de ahorro y uso eficiente de la
energia para ejecutarlo en el sector energético publico y privado.
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Disefio e implementacion de procesos y tecnologlas de biomasa para su aprovechamiento en
biocombustibles.

Aprovechamiento de residuos organicos para el desarrollo de fuentes alternativas de energia
con enfoque sustentable. |

Perfil deseable del docente

Formacién profesional.

Se sugiere que el profesor cuente con un perfil profesional afin a las areas de Ingenieria
en Energia, Quimica, Ingenieria Quimica o Biologia
Habilidades.

El profesor debe ser capaz de:

1 Organizar y propicia situaciones y ambientes de aprendizaje idoneos. D«i
2 Gestionar la progresion de los aprendizajes. Q[
D

3 Involucrar a los alumnos en sus propios aprendizajes y trabajo. s
4 Trabajar colegiadamente en el disefio e implementacién de planes y programas |
educativos.

5 Utilizar las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion para facilitar y eficientar la
apropiacioén de nuevos conocimientos en sus alumnos.

6 Afrontar los deberes y los dilemas éticos de la profesion.

7 Mantener una actitud que fomenta actualizacion y formacion continua en torno a los |
contenidos de los programas y el area de conocimiento. !

2.- Contenidos tematicos
Contenido

Médulo |: Introduccién a la bioquimica ‘
Definicién y aplicaciones de la bioquimica
Componentes y elementos encontrados en los organismos vivos
Propiedades fisicoquimicas y el rol del agua.
pH y sistemas amortiguadores
Reacciones quimicas de la célula y los procesos metabdlicos
Médulo II: Biomoléculas

Amino acidos
Proteinas

Enzimas
Carbohidratos
Lipidos

Méodulo Il: Metabolismo
Metabolismo de carbohidratos
Ciclo de Krebs
Fosforilacidn oxidativa

Glucaolisis y glucogenolisis ‘ \
Fotosintesis i
Fermentaciones ‘! :

Metabolismo de lipidos .
Metabolismo de aminoacidos |
Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje |
Se propone que los diferentes mddulos propuestos sean evaluados a partir de diversas |
estrategias de ensefianza aprendizaje, dependiendo de las caracteristicas del criterio:
1) La evaluacion diagndstica pretende permitir valorar los conocimientos formales
previos o intuidos por parte del estudiante, dependiendo del médulo pueden ser |
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conceptos, teorias, reacciones, vias metabdlicas, etc. Se sugiere utilizar estrategias,
como lluvia de ideas, preguntas exploratorias o literales. Para el desarrollo de forma
grupal se sugiere la realizacidon de una mesa redonda.

2) Durante la evaluacién fommativa, para lograr la asimilacion y apropiacion del
conocimiento desarrollado durante el proceso diagnéstico, se sugiere promover en el
estudiante la investigacion y extensién a través de estrategias como SQA (Se-Quiero |
Saber-Aprendi), desarrollo de mapas mentales, cuadros comparativos y organizadores
graficos para los conocimientos teéricos. En el caso de los procesos metabdlicos se
sugiere extender las estrategias e incluir diagramas de flujo y causa efecto. Para
promover en el estudiante la reflexion y emision de juicios en funcién de la informacion |
cubierta se propone realizar proyectos de investigacion documental con productos como
un resumen, una sintesis, evaluacién de casos o de problemas. De forma grupal se ‘
sugiere utilizar actividades experimentales colaborativas que resulten en un reporte de
practica de laboratorio.

3) Para fomentar que el estudiante valore su autogestion del conocimiento y
reflexione sobre sus avances, logros, responsabilidad asumida, etc. se sugiere recurrir al
proceso de coevaluacion y autoevaluacion utilizando cuestionarios o rubricas, de tal
manera que perciba por si mismo su aprovechamiento y compare su valoracién de |
acuerdo a las expectativas grupales.

El rol del profesor consiste en: ‘

1) Valorar los conocimientos previos del estudiante a partir de una evaluacion
diagnostica.

2) Motivar en el estudiante la investigacion de conceptos, teorias, rutas metabdlicas
y metabolismo celular y de microorganismos, pertinentes a los diferentes mddulos.
3) Presentar al estudiante de manera formal, los conceptos, teorias, procesos

metabdlicos y posibles sujetos de estudios asociados a los diferentes médulos. Lo
anterior para fortalecer lo investigado por el estudiante.

4) Propicia la discusién y andlisis critico por parte del grupo en relacion al potencial
de los procesos biolégicos en la produccién de bioenergéticos teniendo en cuenta las
necesidades sociales y el impacto sobre el medio ambiente. ‘

5) Elaborar o recurrir a materiales predisefiados para la evaluacion de contenidos
para los diferentes modulos. ,
6) Fomentar en el estudiante la reflexion sobre los conocimientos adquiridos y su

implementacién en su entomo actual basado en fuentes pertinentes. Al igual que la
relevancia de su proceso de investigacion, emision de juicios que motiven su autogestion
como estudiante.

Méduilo |

Introduccién a la bioquimica
Definicion y aplicaciones de la bioquimica ‘
Componentes y elementos encontrados en los organismos vivos i
Propiedades fisicoquimicas y el rol del agua. !
pH y sistemas amortiguadores
Reacciones quimicas de la célula y los procesos metabdlicos |

Competencia Especifica i

Reconoce los aspectos basicos del entorno biolégico en que pueden suceder reacciones
qusmlcas asociadas al metabolismo, abarcando biomoléculas, el papel del agua y el pH |
asi como vias metabdlicas caracteristicas de la biologia celular, con el propdsito de |

reconocer los bioprocesos que permiten la conversion de biomasa en un biocombustible.

Tipos de saberes

Saber I Saber hacer | Saber ser |

W
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(Conocimientos) - (Habilidades) (Actitudes y valores) |
Conoce la definicién de | Identifica los  organelos | Investiga y discute de forma
bioquimica y sus | celulares y asocia las | respetuosa en equipo la
aplicaciones en los | biomoléculas, procesos | relevancia de la bioquimica
procesos de | metabdlicos y funciones | como fundamento para la
transformacion de | correspondientes a  los | implementacion de ,
energia a partir de | mismos. tecnologias que aprovechen |
reacciones quimicas. Reconoce las propiedades y | la maquinaria biolégica para

caracteristicas de la | la produccion de

Conoce los diferentes | molécula del agua, Ia | biocombustibles.
elementos de una célula | relevancia de sus propiedad
biologica y la funcion de | fisicoquimicas, en particular | Investiga y expone a partir -
los organelos. en relacidén a la hidratacion, | de un analisis critico, de
Reconoce la relevancia | puentes de hidrégeno y pH | forma honesta y respetuosa
de las propiedades del | para mediar las reacciones | el rol del agua como

agua en la realizacién de | bioquimicas asociadas a los | biomolécula, destacando
las reacciones | procesos metabdlicos. sus propiedades
biogquimicas. fisicoquimicas y su relaciéon |
Ejecuta practicas en el | con el pH del medio en que
Conoce la definicion de | laboratorio que evidencian la | deben llevarse a cabo los ‘

pH, medios  Aacidos, | propiedades del agua y la | procesos metabolicos. !
basicos y amortiguadores | medicién y ajuste del pH de |

de pH (buffer), asi como la | sustancias acidas y basicas, | Discute la relevancia del [
dependencia de las | ademas del comportamiento | conocimiento de la

reacciones bioquimicas | de un amortiguador; | bioquimica en el desarrollo |
en la propiedad del pH del | ademas, emite el reporte de | de nuevas estrategias de ?
medio. practica correspondiente. aprovechamiento de los |
recursos de la biomasa, que |
Conoce los procesos permitan la obtencion de |
metabdlicos que permiten bioenergéticos a partir de i
el intercambio energético desechos organicos,
al interior de |la célula y las posibilitando procesos
biomoléculas que sustentables.

funcionan como moneda
de cambio: ATP, NADH Y
NADPH.

e ——
S

Médulo 1l i
Biomoléculas
Amino acidos
Proteinas
Enzimas |
Carbohidratos |
Lipidos
Competencia Especifica
Cataloga a las biomoléculas de acuerdo a su caracteristicas y relaciona su categoria
con las reacciones bioquimicas en las que participa, relacionando las mismas con los
procesos que pemiten la produccion de biocombustibles.
Tipos de saberes 1
Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
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las diferencias

aminoacidos,
proteinas, enzimas,
carbohidratos y lipidos;
tanto estructurales, como
en su funcién y locacién
tipica.

Conoce
entre

Asocia el rol de las
biomoléculas en funcion de
su tipo.

Jerarquiza a las
biomoléculas en funcién de

su estructura.
Realiza préacticas en el
laboratorio que pueden

ejemplificar el rol de las

biomoléculas de acuerdo a
sus caracteristicas.

Investiga de forma |
colaborativa y discute de
manera respetuosa sobre los |
avances tecnolégicos que
han permitido el analisis |

desarrollo y ‘
aprovechamiento de |
biomoléculas, ademas del |

trasfondo ético asociado a|
dichas tecnologias.

Médulo lil

Metabolismo
Metabolismo de carbohidratos
Ciclo de Krebs
Fosforilacion oxidativa
Glucolisis y glucogenolisis
Fotosintesis
Fermentaciones
Metabolismo de lipidos
Metabolismo de aminoacidos

Competencia Especifica

Entiende la participacion de la biomoléculas en diferentes vias metabolicas, asi como
las regiones celulares en las que se llevan a cabo, para entender los alcances y
limitantes en propuestas que pretenden innovar en la transformacion de biomasa.
Reconoce los aspectos fundamentales de las vias metabdlicas para proponer cambios
en la produccion de biocombustibles que permitan una mejor eficiencia.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Conoce los procesos Asocia las biomoléculas Investiga de forma |

metabdlicos asociados al
metabolismo de
carbohidratos, ciclo de
Krebs, fosforilacion
oxidativa, glucdlisis,
glucogenolisis,
fotosintesis,
fermentaciones,
metabolismos de lipidos y
metabolismo de
aminoacidos.
Reconoce las
biomoléculas que
participan en los
procesos metabdlicos y
su funcién.

pertinentes a las reacciones
que se llevan a cabo en un
proceso metabdlico, para
balancear las reacciones
bioquimicas.
Realiza practicas en el
laboratorio donde se
ejemplifican las reacciones
de los procesos
metabdlicos; y emite el
reporte correspondiente.

independiente y expone de |
manera respetuosa y |
asertiva posibles |
innovaciones a procesos de ‘
aprovechamiento

residuos orgamcos |
(biomasa), a partir del |
conocimiento sobre |

procesos metabdlicos parala |
produccion de ‘
bioenergéticos, que puedan ‘
repercutir en la
competitividad de programas |
de ahorro y uso eficiente de ‘
la energia.

N
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Conoce la representacion
en ecuaciones de las
reacciones asociadas a
las vias metabolicas.

Bibliografia basica |

Nelson., D. L., Cox., M. M. (2018). Lehninger principios de bioquimica. Barcelona, |
Espana Omega |
McKee, T., McKee, J. R. (2014). Bioquimica. Las bases moleculares de la vida. Nueva |
York, US.: Mc Graw Hill |

Bibliografia complementaria §

Sanchez Enriquez, S., Flores Alvarado, L.J., Gurrola Diaz, C.M., Heredia Chavez, P. |
(2014) Manual de Practicas de Bioquimica, Tercera edicién. Nueva York, US.: Mc Graw | |
Hill |
Feduchi, Romero, Yafiez, Blasco, Garcia H. (2016). Bioquimica 2Ed. -Conceptos |
Esenciales-. Ciudad de México, México: Médica Panaméricana :
Lodish, Berk, Kaiser (2016). Biologia Celular y Molecular. Ciudad de México, México: |
Médica Panaméricana

3.-Evaluacion

Criterios de Evaluacién (% por criterio)

Evaluacién diagnéstica
Sin valor acreditable. Aplicada al inicio de cada etapa con la finalidad de identificar los
conocimientos previos que posee el estudiante sobre el tema respectivo de etapa.

Evaluacién Formativa

Comprende todas las actividades relacionadas con el programa y realizadas por el
estudiante, mismas que dan cuenta de su proceso de aprendizaje a lo largo del
semestre. Las actividades se evallian cuantitativamente.

Evaluacion Sumativa
Para su determinacion se toman en cuenta los criterios de desemperio reflejados en las |
evidencias individuales: Examenes departamentales, exdmenes parciales, actividades

de clase, desemperio y reporte de practicas de laboratorio, tareas y un proyecto de
investigacion.

Evaluacion Continua

Obtener una calificacién suficiente aplicando los criterios que se especifican a
continuacion: |

Criterio Porcentaje '
Examenes Departamentales 30 % |
Examenes Parciales 20 %

Actividades en Clase 10 %

Practicas de laboratorio 10 %

Tareas 10 %

Proyecto 10 %

Autoevaluacion 5%

Coevaluacion 5%
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4.-Acreditacion : ;

De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que senala: |

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala |
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como minima
aprobatoria la calificacion de 60. Las materias que no son sujetas a medicion cuantitativa, |
se certificaran como acreditadas (A) o no acreditadas (NA). -

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la

evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el

H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y v
curso correspondiente, y |l. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades

registradas durante el curso. | i
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los | (\
siguientes criterios: I. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una N.
ponderacion del 80% para la calificacion final; Il. La calificacién obtenida por el alumno _
durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en \(\'\
periodo extraordinario, y Ill. La calificacién final para la evaluacion en periodo
extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones |
anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacién en el periodo |

extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios vy curso|
correspondiente. 1l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente. Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades

registradas durante el curso.
|
Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacion |

aprobatoria en el periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo escolar | \
inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el |
proceso de evaluacién ordinario o en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de |
posgrado. ‘

En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los terminos de este articulo, |
sera dado de baja.

5.- Participantes en la elaboracidn
Cédigo

Nombre
2961573 _______Angulo Sheman Abril Adriana

6.- Fecha de elaboracion ' |
Septiembre 2021
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Miembros del colegio departamental

Dra. Edith Xio Mara Garcia Garcia
Presidenta del Colegio Departamental de
Estudios el Agua y de la Energia

Mtro. Cesar Augusto Rodriguez Arias
Presidente de la Academia de Energia
Termoeléctrica

Mtro. Sergio Ruiz Rivera

Presidente de la Academia de Administracion
Energética y Sustentabilidad

Dra. Abril Adriana Angulo Sherman
Presidente de la Academia de Tecnologia del
Agua

Dra. Belkis Coromoto Sulbaran Rangel :
Presidente de la Academia de Hidrocarburos y ‘ :
Combustibles

Mtra. Ménica Patricia Camas Nafate %

Presidenta de la Academia de Energia Edlica y
Fotovoltaica
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