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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA
DIVISION DE CIENCIAS / DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA SALUD

Departamento: Ciencias de la Salud
Nombre de la licenciatura: Nutricion

\ 1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

Bioquimica Humana

Nombre de la academia

Ciencias Biomédicas

Clave de la Modalidad de la Tipo de UA Valor de créditos Area de formacién
UA UA
18765 Presencial Curso Laboratorio 12 Basico Particular
Obligatoria
Hora semana Horas Horas practica/ Total de horas: Seriacion
teoria/semestre semestre
6 82 20 102

Presentacion
Bioquimica Humana es una materia basico particular obligatoria que se ocupa del estudio de la estructura, funcién, organizacion de

las biomoléculas asi como la transformacién de éstas en los diferentes procesos bioldgicos que mantienen el equilibrio en el ser
humano.
Los estudiantes del Programa Educativo en Nutricidn, al cursar la materia de Bioquimica Médica adquieren los conocimientos

tedricos suficientes de la estructura y metabolismo de las moléculas que constituyen a los seres vivos y en especial al ser humano
y, los aplica para la comprensidn de los procesos bioldgicos normales y anormales, asi como en el diagnéstico y tratamiento de los
problemas de salud mas frecuentes.

Los estudiantes desarrollaran habilidades y destrezas para la toma y manejo de muestras bioldgicas, interpretacion de exdmenes
de laboratorio, uso de materiales y equipos de laboratorio de andlisis clinicos, utilizando como herramienta las prdcticas de
laboratorio disefiadas con este fin. El estudiante tendra su primer contacto con situaciones reales de salud mediante el analisis de
casos clinicos.

Finalmente los estudiantes de Bioquimica Humana realizan sus actividades con un alto sentido de responsabilidad, disciplina y
respeto a sus compafieros. Desarrollan habilidades autogestivas mostrando disposicién para el trabajo en equipo con capacidad
de andlisis, sintesis y juicio critico.
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Unidad de competencia

El alumno es competente si:

vk wnN R

Utiliza de manera adecuada el lenguaje técnico y cientifico de la bioquimica.
Comprende y analizar la estructura, organizacién y comportamiento metabdlico de las biomoléculas.
Comprende la interaccién entre las biomoléculas en los procesos fisioldgicos.
Diferencia el funcionamiento bioquimico normal y anormal.

Integra el conocimiento tedrico con el practico al desarrollar habilidades y destrezas fisicas y mentales para comprender

situaciones reales de salud a través de practicas de laboratorio y casos clinicos.
6. Actula con responsabilidad, respeto, disciplina y sentido ético.

Tipos de saberes

Que el alumno conozca la composicion, estructura, funcion y organizacion de las biomoléculas y su relacion con los procesos
bioldgicos; asi como la transformacion de éstas en los diferentes procesos bioldgicos que mantienen el equilibrio en el ser

humano.

Saber

Saber hacer

Saber ser

El alumno utilizara el lenguaje técnico vy
cientifico de la bioquimica para comprender
las caracteristicas fisicoquimicas,
estructurales y funcionales de |las
biomoléculas del entorno y del medio
interno del ser humano. Serdn capaces de
comprender y analizar la composicion,
estructura y organizacion de las
biomoléculas y relacionar adecuadamente
los procesos bioldgicos que contribuyen a la
preservacion de la homeostasis en el ser
humano. El conocimiento de los aspectos
bioquimicos facilitara al alumno el
entendimiento del funcionamiento
bioquimico normal y anormal a través de la
interpretacién de las vias metabdlicas.

Manejo adecuado de reactivos quimicos y
muestras bioldgicas de acuerdo a
estandares nacionales e internacionales.
Adquisicién de destrezas y habilidades para
medir voliumenes y cantidades.

Utilizacién adecuada de material y equipo
de laboratorio.

Interpretacion de resultados de
laboratorio.

Se conduce con sustento cientifico y
honestidad.

Muestra respeto por las personas y sus
circunstancias.

Esta dispuesto al trabajo en equipo.
Actlia con responsabilidad, juicio
critico, disciplina y sentido ético.
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Competencia genérica Competencia profesional
Dominio de saberes practicos, tedricos y formativos. Adecuada utilizacién del conocimiento técnico y cientifico.
Alcance de la excelencia educativa en salud. Comprender y analizar la estructura y organizacién de las

biomoléculas.

Diferenciar el funcionamiento bioquimico normal y anormal.

Integrar el conocimiento tedrico y practico

Actuar con responsabilidad, respeto, disciplina y ética.
Competencias previas del alumno

El conjunto de conocimientos y prdctica adquiridos al inicio del curso, irdn dotando al estudiante de las habilidades y la teoria

necesarias para su adecuada aplicacién en la integracidn de casos problema-especificos y en la integracidn en las vias metabdlicas

involucradas.

Competencia del perfil de egreso
-Integra los conocimientos adquiridos aplicables en los diferentes escenarios de su actividad profesional, en situaciones de salud-

enfermedad y considerando aspectos bioldgicos, histdricos, sociales, culturales y psicolégicos propios del individuo o de las
poblaciones.
- Evalua el proceso alimentario-nutricio del individuo, las familias y la sociedad, con una vision integral a través de la aplicacién del
método clinico, epidemioldgico, sociocultural y ecoldgico para el andlisis del proceso salud-enfermedad, considerando aspectos
bioldgicos, socioecondmicos, culturales y psicolégicos, respecto a la conducta alimentaria.

Perfil deseable del docente

Contar con una licenciatura afin a las Ciencias de la Salud. Haber llevado bioquimica en su carrera y haber impartido al menos un
curso de bioquimica a nivel licenciatura. El profesor debera tener dominio en el proceso ensefianza-aprendizaje de los fundamentos
de la bioquimica. Deberd mantener una actitud positiva para participar en actividades de educacién en la disciplina.

2.- Contenidos tematicos

Contenido

1. Introduccidn a la bioquimica

1.1. Surgimiento de la Bioquimica como disciplina

1.2. Definicién actual de la bioquimica para ciencias de la salud.
1.3. Caracteristicas de los seres vivos.
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1.4. Organizacién de los seres vivos.

1.5. Biomoléculas: Definicidn, clasificacién y funcidn.

1.6. Definicién de nutrimento.

1.7. Clasificacidn de los nutrimentos: energéticos y no energéticos.
2. Agua

2.1. Introduccién: funciones del agua, distribucion del agua corporal total: intracelular, extracelular (intersticial, intravascular).

2.2 Estructura quimica del agua: angulo de valencia, cardcter dipolar, puentes de hidrégeno, energia de enlace OH y del puente de
hidrégeno, cooperatividad, estructura del agua liquida y sélida y comparacién de la estructura del agua con la del CO;, NH3y CHg,
2.3. Propiedades fisicoquimicas del agua y su utilidad biolégica: solvente universal, densidad maxima a 4 ° C, punto de fusién
elevado, punto de ebullicion elevado, elevado calor de vaporizacién, capacidad calérica alta (calor especifico), alto calor de fusién,
elevada constante dieléctrica, elevada conductividad calorifica, elevada cohesidn interna, tension superficial elevada, capilaridad y
eléctrico débil.

2.4. Concentraciones y distribucién de aniones y cationes corporales.

2.5. Propiedades coligativas del agua: énfasis a 6smosis, presién osmética y osmolaridad

3. Soluciones

3.1. Soluciones: definicidn, forma de preparacion y propiedades de las porcentuales, molares, molales, normales y osmolares;

3.2. Concepto de: osmolaridad, soluciones hipotdnicas, isotdnicas e hipertdnicas.

3.3. Unidades de medicién (osmoles, Moles, equivalentes, gramos) y conversion de unidades.

3.4. Principios de titulacién quimica (analisis volumétrico)

Practica 1: Conocimiento de material y preparacion de soluciones

4. pH

4.1. Disociacion del agua.

4.2. Acidos — Bases: Definicién segun Bronsted y caracteristicas de acido y base (débil y fuerte)

4.3. Constante de equilibrio (Keq)

4.4. Concentracién molar del agua

4.5. Probabilidad de encontrar un H+ en el agua pura

4.6. Producto idnico de la disociacion del agua
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4.7. pH : concepto, escala, definicion de acidez-alcalinidad, ecuacién y ejercicios.

4.8. pOH: concepto, utilidad y ejercicios.

4.9. pKa: concepto, ecuacién y ejercicios.

4.10. Valores del pH sanguineo normal.

4.11. Definicién conceptual y matematica de amortiguador.

4.12. Principales amortiguadores quimicos en el organismo humano y sus propiedades

4.13. Organos que participan en la regulacién del equilibrio acido-base.

4.14. Ecuacién de Henderson —Hasselbalch: utilidad y ejemplos.

4.15. Desequilibrio acido-base: acidosis y alcalosis metabdlica y respiratoria

Practica 2: Agua, pH y amortiguadores.

5. Aminoacidos

5.1. Definicidon de aminoacido.

5.2. Estructura general de los aminoacidos: carbono alfa, alfa amino, alfa carboxilo, hidrégeno y cadena lateral (grupo R).

5.3. Isomeria: formas D y L.

5.4. Clasificacion de los aminodcidos: a) de acuerdo a la posicidon del grupo amino (alfa aminoacidos, beta aminoacidos, gama
aminodcidos), b) de acuerdo a las caracteristicas de la cadena lateral (polares-no polares), b) desde el punto de vista nutricional
(esencial-no esencial) y c) de acuerdo a su comportamiento metabdlico (glucogénicos-cetogénicos).

5.5. Propiedades bioquimicas de los aminoacidos: anfoterismo, pK y punto isoeléctrico.

5.6. Enlace peptidico: formacién, caracteristicas y degradacion.

5. Péptidos y proteinas

5.1. Definiciones de: péptido y proteina.

5.2. Niveles de organizacidn estructural de las proteinas: primaria, secundaria (alfa hélice, beta plegamiento, asas, giros), terciaria
y cuaternaria (subunidades, dominios), fuerzas estabilizadoras.

5.3. Péptidos y proteinas de importancia bioldgica: estructura y funcién de glutation, hormona antidiurética, oxitocina, ghrelina,
colecistocinina, insulina, glucagén, hemoglobina, colagena, albumina.

5.4. Clasificacion de las proteinas

5.5. Desnaturalizacion proteica: definicién de desnaturalizacidn y factores que la favorecen.
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5.6. Renaturalizacién de proteinas: definicidn de renaturalizacién y participacion de las chaperoninas.

Practica 3: Identificaciéon de aminoacidos y cuantificacién de proteinas.

6. Enzimas

6.1. Introduccidn. a) definiciones de: catalizador, enzima, ribozima, coenzima, cofactor y grupo prostésico.

6.2. Nomenclatura de las enzimas: trivial, recomendada y sistematica.

6.3. Clasificacion seguin la unidn internacional de bioquimica y biologia molecular: grupos principales (oxidoreductasas, transferasas,
hidrolasas, liasas, isomerasas y ligasas) y minimo un ejemplo de cada una.

6.4. Propiedades de las enzimas:sitio activo o sitio catalitico (definicidn, caracteristicas), poder catalitico.

numero de recambio, especificidad, regulacién.

6.5. Modo de accién enzimatico: factores de los que depende (cambios de energia, energia libre de activacién y quimica del sitio
activo).

6.6. Mecanismo de accion enzimatica: acido base, covalente, iones metalicos y electrostaticos.

6.7. Factores que modifican la velocidad de reaccion: concentracion de enzima, concentracidn de sustrato, temperaturay pH.

6.8. Cinética enzimatica: modelo de Michaelis-Menten, Velocidad inicial, Km, Velocidad maxima, cinética de primer orden y orden
cero, ecuacion de Michaelis-Menten.

6.9. Inhibicidon enzimatica: definicidn, inhibicidn competitiva, no competitiva y acompetitiva.

Practica 4: Enzimas.

7. Estructura de los hidratos de carbono.

7.1. Definicién de hidratos de carbono

7.2. Funciones de los hidratos de carbono

7.3. Nomenclatura: formula general, prefijos, terminaciones y numeracién de sus carbonos.

7.4. Clasificacion de los hidratos de carbono de acuerdo a: a) unidades de hidrato de carbono que los conforman
(monosacaridos, oligosacaridos y polisacéaridos) y grado de complejidad (simples y complejos).

7.5. Monosacaridos: ejemplos mas representativos, clasificacion por a) nimero de carbonos (triosas, tetrosas, pentosas,
hexosas y heptosas) y b) grupo funcional (aldosas y cetosas)

7.6. Isomeria: definicion, carbono quiral o asimétrico, regla de Van Hofft y tipos de isomeria (D-L, levogiro-dextrégiro,
enantibmeros, epimeros, diasteroisbmeros, anémeros, etc.
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7.7. Representacion de la estructura de los monosacéaridos mas representativos: simplificada, proyeccién de Fischer,
Hemiacetal, proyeccion de Haworth, proyeccion de silla 'y de bote.

7.8. Enlace Glucosidico: sintesis y degradacion, tipos de enlace glucosidico (O, N, beta y alfa).

7.9. Derivados de monosacaridos: azucares &cidos, alcohol azlcares, amino azucares, desoxiazUcares, azlcares
fosfatados y sulfatados.

7.10. Azucares complejos: disacaridos y homo y heteropolisacaridos.

8. Estructura de lipidos

8.1. Definicién de lipido

8.2. Funciones: estructural, reserva, endocrina, etc.

8.3. Clasificacién de lipidos: a) saponificables b) insaponificables

8.4 Acidos Grasos

8.4.1 Definicion

8.4.2. Aspectos generales: cuantos existen en la naturaleza y los mas comunes en el humano.

8.4.3. Clasificaciéon: segun grado de saturacion (saturados e insaturados) y segun necesidad de adquirirlos en la dieta
(esenciales y no esenciales)

8.4.4. Nomenclatura: sistematica y trivial de los acidos grasos saturados e insaturados (sistema omega y delta); prefijos
y terminaciones.

8.4.5. Ejemplos de &cidos grasos saturados e insaturados y sus fuentes.

8.5 Acilgliceroles

8.5.1. Definicion, funciones, nomenclatura y fuentes dietéticas

8.6. Fosfolipidos

8.6.1. Definicion, funciones y clasificacion

8.7 Glucolipidos

8.7.1 Definicién, funciones y clasificacion.

8.8 Colesterol y derivados

8.8.1Definicidn, funciones, estructura del colesterol y sus derivados y fuentes dietéticas
9. Principios de termodinamica

9.1. Definiciones de: termodindmica, bioenergética, sistema termodinamico, energia.
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9.2. Sistemas termodinamicos (abiertos, cerrados, aislados)
9.3. Manifestaciones o tipos de energia.
9.4. Energia libre de Gibbs y cambios de energia libre.

9.5. Reacciones: exergonicas, endergonicas, exotérmicas y endotérmicas.

9.6. Estructura quimica de los compuestos de alta energia.

10. Introduccion al metabolismo.

10.1. Definicion de los conceptos de metabolismo, anabolismo, catabolismo, metabolismo intermediario, via
metabdlica, mapa metabdlico.

10.2. Metabolismo de fase | (conversién de polimeros a monémeros), de fase Il (conversion de mondémeros a
productos mas sencillos) y de fase Il (conversion a CO2, H,O y NH3).

11. Metabolismo de hidratos de carbono

11.1. Glucélisis

11.1.1 Definicién y funcién de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio,
producto final de la via, Regulacion: enzimatica, hormonal, alostérica, etc., descripcion de la via metabdlica,
rendimiento energético y relacion con otras vias metabdlicas.

11.2 Descarboxilacion oxidativa del piruvato

12.2.1. Definicién y funcion de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio,
producto final de la via, Regulacion: enzimética, hormonal, alostérica, etc., descripcion de la via metabdlica,
rendimiento energético y relacion con otras vias metabdlicas.

11.3 Ciclo de Krebs

11.3.1 Definicién y funcién de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio,
producto final de la via, Regulacion: enzimatica, hormonal, alostérica, etc., descripcion de la viametabdlica,
rendimiento energético y relacién con otras vias metabdlicas.

11.4 Cadena de transporte de electrones y fosforilacion oxidativa

11.4.1. Definicién, localizacién del proceso, complejos y sus caracteristicas, secuencia del proceso, estructura y
propiedades de la ATPsintasa, teoria quimioosmaética de Mitchell, identificar los sitios de traslocacién de protones.
11.5 Metabolismo del glucégeno (glucogénesis y glucogendlisis)
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11.5.1. Definicidn y funcion de la via, localizacién tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto

final de la via, Regulacion: enzimética, hormonal, alostérica, etc., descripcion de la via metabdlica, rendimiento

energético y relaciéon con otras vias metabdlicas.

11.6 Gluconeogénesis

11.6. 1. Definicion y funcién de la via, localizacién tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio,

producto final de la via, Regulacién: enzimatica, hormonal, alostérica, etc., descripcion de la via metabdlica,

rendimiento energético y relacién con otras vias metabdlicas.

11.7 Vias alternas del metabolismo de hidratos de carbono (via de las pentosas, de la fructosa, galactosa
Yy manosa)

11.7.1 Definicién y funcién de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto
final de la via, Regulacion: enzimética, hormonal, alostérica, etc., descripcion de la via metabdlica, rendimiento
energético y relacion con otras vias metabdlicas.

12. Metabolismo de lipidos

12.1 Metabolismo de lipoproteinas

12.1.1 Definicién, funciones y clasificacién. Via exégena y enddgena, enzimas participantes.

12.2 Biosintesis de acidos grasos

12.2.1 Definicién y funcién de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto
final de la via, Regulacion: enzimética, hormonal, alostérica, etc., descripcion de la via metabdlica, rendimiento
energeético y relacion con otras vias metabdlicas.

12.3 Biosintesis y degradacion de triacilgliceroles (lip6lisis)

12.3.1 Definicion y funcion de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto

final de la via, Regulacién: enzimatica, hormonal, alostérica, etc., descripcién de la via metabdlica, rendimiento
energeético y relaciéon con otras vias metabdlicas.

12.4 Oxidacién de &cidos grasos (Beta-oxidacion)

12.4.1Definicién y funcion de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio,
producto final de la via, Regulacion: enzimatica, hormonal, alostérica, etc., descripcién de la via metabdlica,
rendimiento energético y relaciéon con otras vias metabdlicas.

12.5 Biosintesis y degradacion de cuerpos ceténicos
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12.5. 1. Definicion y funcion de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio,
producto final de la via, Regulacion: enzimatica, hormonal, alostérica, etc., descripcion de la via metabolica,
rendimiento energético y relacién con otras vias metabdlicas.

12.6 Biosintesis de colesterol

12.6.1Definicion y funcion de la via, localizacién tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio,
producto final de la via, Regulacion: enzimatica, hormonal, alostérica, etc., descripcién de la via metabdlica,
rendimiento energético y relacién con otras vias metabdlicas.

Practica 5: Estructura y metabolismo de lipidos.

13. Metabolismo de compuestos nitrogenados
13.1. Introduccion

13.1.1 Pool de aminoécidos, equilibrio del nitrdgeno, toxicidad del amoniaco.
13.2 Reacciones fundamentales del metabolismo de aminoacidos (transaminacién, desaminacion

oxidativa)

13.2.2 Definicion, funcién, localizacion tisular, zona celular y descripcion de las reacciones.
13.3 Vias del catabolismo de aminoécidos.

13.4Ciclo de la urea

13.4.1 Definicion y funcién de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio,
producto final de la via, Regulacién: enzimatica, hormonal, alostérica, etc., descripcion de la via metabdlica,
rendimiento energético y relacion con otras vias metabdlicas.

13.4 Biosintesis y degradacion de purinas y pirimidinas

13.5.1 Definicién y funcion de la via, localizacion tisular, zona celular en la que sucede, metabolito de inicio,
producto final de la via, Regulacion: enzimatica, hormonal, alostérica, etc., descripcién de la via metabdlica,
rendimiento energético y relacion con otras vias metabdlicas.

Practica 6: metabolismo de compuestos nitrogenados.

14. Acidos nucleicos

14.1 Aspectos generales

14.1.1Bases nitrogenadas: purinas y pirimidinas, caracteristicas estructurales y nomenclatura

14.1.2 Nucledsidos y nucleétidos: estructura, nomenclatura, enlace entre el azlcar y la base purica o pirimidica
(tipo y posicién)
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14.1.3. Enlace fosfodiéster, direccionalidad de los acidos nucleicos, reglas de apareamiento de bases, dogma

de la biologia molecular y esquema del flujo de la informacién genética.
Préactica 9: Acidos nucleicos

Estrategias docentes para impartir la unidad de aprendizaje

1.-Exposicion de temas por los alumnos

2.-Discusion bioquimica de casos clinicos

3.-Discusion de articulos relacionados a los contenidos
4.-Resolucion de problemas

5.- Busqueda y traduccién de articulos relacionados a los contenidos
6.- Realizar resimenes de temas especificos

7.- Dinamicas grupales

8.- Utilizacién adecuada de modelos moleculares

9.-Realizar mapas conceptuales, mapas mentales y analogias en relacién a los contenidos

Bibliografia basica
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Trudy, M. (2003). Bioquimica de Mc Kee. USA. Mc Graw-Hill

Harper, L. (2012). Bioquimica de Harper. USA. Mc Graw-Hill

Sanchez S. et al (2007). Manual de Prdcticas de Bioquimica. México. Mc Graw-Hill
Bioquimica Clinica. Elsevier.

Bibliografia complementaria

Vasudevan DM, Sreekumari S, Kanna V. (2011). Texto de Bioquimica. Cuéllar-Ayala.

' 3.-Evaluacion
Indicadores del nivel de logro




ST SIUIRER
» O @

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA
DIVISION DE CIENCIAS / DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA SALUD

Criterios a evaluar en el aprovechamiento del alumno: exdmenes, actividades integradoras, actividades de extensién y practicas
de laboratorio.

Saber

1. Reconoce los materiales y equipos
de laboratorio.
2. Utiliza apropiadamente los
instrumentos, materiales y equipos de
laboratorio.
3. Interpreta apropiadamente los
resultados de las practicas.
4. Utiliza adecuadamente los modelos
moleculares
5. Identifica las estructuras de las
principales biomoléculas del organismo
humano.
6. Realiza cdlculos para preparacion
de soluciones.
7. Resuelve problemas matematicos
relacionados con los contenidos de la
unidad de aprendizaje.
8. Analizay discute casos clinicos
desde el punto de vista bioquimico
9. Resuelve de manera apropiada los
examenes tedricos.
10. Organizay presenta temas de
manera adecuada.
11. Traducey discute apropiadamente
articulos en inglés.
12. Presenta su proyecto de
expobioquimica.

4.

Saber hacer
Prevaloracion, participacidn acertada en
practicas, entrega de reportes.
Capacidad para utilizar materiales y
equipos de laboratorio
Capacidad de trabajar en equipo de
manera responsable, con respeto y
sentido critico
Capacidad de analisis y resolucién de
problemas del conocimiento, juicio
critico y capacidad de sintesis
Capacidad de memorizar conceptos
tedricos concretos.
Capacidad de observar, plantear un
problema, investigar problema,
investigar, argumentar redactar,
presentar y ordenar bibliografia
Responsabilidad, puntualidad,
participacion disciplina, éticay
capacidad de autoformacion
Capacidad de evaluar, describir y
redactar
Denominacion del tema, enunciacién de
conceptos del tema, jerarquizacion de
los conceptos, ordenamiento de los
conceptos, relacionar vertical y
horizontalmente segun el grado de
inclusividad, especificacion de la relacién
entre conceptos, antecedentes de la

Saber ser
Médico en formacion con las
habilidades obtenidas en:
Laboratorio de bioquimica

Aula

Biblioteca

Trabajo de investigacion
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13. Presenta de manera organizada su investigacion, justificacion de suestudio,

portafolio de actividades de disefio de investigacidn etc.

aprendizaje. 10. Organizacién de la informacién, definir

14. Realiza resimenes de manera medio de comunicacion etc.

adecuada. 11. Capacidad de sintesis y redaccién
Capacidad de andlisis, sintesis,
organizacidn y comunicacién

Criterios de Evaluacion (% por criterio)

Se realizaran 3 exdmenes parciales, cada uno con un valor del 20%, dando un total del 60%; a esto se le suman 20% de tareas y
actividades, 5% del producto para la expo-bioquimica, 5% de desempefio en clase, finalmente un 10% de actividades précticas en
el laboratorio; con esto se genera un total del 100%.

| 4.-Acreditacion

1.- El alumno debera contar con un minimo de 80% de asistencias como marca la normatividad, para tener derecho a examen
ordinario.

2.- Es necesario que el estudiante obtenga calificacién minima aprobatoria en 2 de los 3 exdmenes parciales, para poderle sumar
los puntos del resto de actividades.

3.- Las actividades prdécticas requieren de un minimo de 80 % de asistencia del alumno para ejecutar trabajos experimentales y
confirmar conocimientos tedricos, las cuales se ponderaran a un maximo de 20%

5.- Participantes en la elaboraciéon

Nombre

José Maria Vera Cruz

Maria de Lourdes Isaac Virgen
Guillermo Pérez Garcia

Luis Javier Flores Alvarado
Ma. Rosalba Ruiz Mejia
Martha Leticia Ornelas Arana
Mercedes Gonzélez Hita
Pedro Garzén de la Mora
Sergio Sanchez Enriquez
Vidal Delgado Rizo

Carmen Magdalena Gurrola Diaz
Belinda Claudia Gémez Meda
José Villanueva Torres

Maria Elena Aguilar Aldrete
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Bertha Ruiz Madrigal
Montserrat Maldonado Gonzalez

Perla Monserrat Madrigal Ruiz
Maria Guadalupe Sanchéz Parada
Mayra Guadalupe Mena Enriquez
Irma Noemi Lua Ramirez

Belinda Vargas Guerrero
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