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2. PRESENTACION

La unidad de aprendizaje de Bioquimica | tiene como propésito brindar al estudiante
conocimientos sobre la estructura y funcién de las biomoléculas (agua, carbohidratos, lipidos,
aminoacidos, proteinas, enzimas y acidos nucleicos. Para el mejor entendimiento de esta
unidad de aprendizaje se incorporan conceptos previamente adquiridos en otras asignaturas,
tal es el caso de la composicion y funcion celular, cinética quimica, termodinamica, catélisis,
conceptos basicos y mecanismos de reaccién de compuestos organicos. La bioquimica tiene
una gran influencia en otras areas del conocimiento tales como la medicina, genética
molecular, la quimica farmacéutica, la fitomedicina, la agricultura, entre otras. Por lo anterior,
la actividad primordial en esta asignatura es que el alumno comprenda las reacciones basicas
que determinan la estructura de las biomoléculas y su funcionamiento de los organismos
Vivos.

3. OBJETIVO GENERAL

Identificar, analizar y comparar la composicion, estructura, propiedades, funcion y reacciones
gue ocurren en las biomoléculas que conforman a los seres vivos, tales como agua,
carbohidratos, lipidos, aminoacidos, proteinas, enzimas y acidos nucleicos, asi como, su
importancia en los procesos celulares.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Introducir al estudio de la Biogquimica, sefialando la importancia a través de datos
historicos.

2. Conocer el lenguaje de la bioquimica en lo que se refiere al vocabulario y términos
necesarios para el estudio de las biomoléculas.

3. Estudiar y comprender el concepto de termodindmica bioldgica, sistemas redox y la
importancia de la energia quimica producida en los seres vivos, para su aplicacion en los
procesos bioquimicos.

4. Estudiar la composicion, estructura, propiedades, funcion y reacciones que ocurren en las
biomoléculas que conforman a los seres vivos, tales como agua, carbohidratos, lipidos,
aminoacidos, proteinas, enzimas y acidos nucleicos, asi como, su importancia en los
procesos celulares.
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5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

PARTE 1: LA BIOQUIMICA DE LA VIDA

UNIDAD 1: Introduccién ala bioquimicay la célula

1.1. Conceptos generales de bioquimica y ramas auxiliares
1.2. Historia de la Bioguimica

1.3. Ciencias interdisciplinarias y la bioquimica

1.4. La bioguimica como ciencia quimica

1.5. La bioguimica como ciencia biologica

UNIDAD 2: Interacciones débiles en medio acuoso
2.1. Agua y soluciones

2.2. Naturaleza de las interacciones no covalentes
2.3. Acidos y bases, equilibrios

PARTE 2: LAS BIOMOLECULAS

UNIDAD 3: Carbohidratos

3.1. Historia de los descubrimientos de los carbohidratos y su funcién
3.2. Los monosacaridos

3.3. Derivados de los monosacaridos

3.4. Oligosacaridos

3.5. Polisacaridos

3.6. Glucoproteinas

3.7. Oligosacéaridos como marcadores celulares

UNIDAD 4: Lipidos

4.1. Descubrimientos de los lipidos

4.2. Estructura molecular y comportamiento quimico

4.3. Componentes lipidicos de las membranas bioldgicas
4.4. Clasificacion general de los lipidos y su funcién

4.5. Lipidos como fuente de energia

4.6. Lipidos estructurales

UNIDAD 5: Aminoéacidos

5.1. Clasificacion de los aminoacidos

5.2. Estructura general de los aminoacidos

5.3. Propiedades quimicas y fisicas de los aminoacidos
5.4. Péptidos y enlace peptidico

5.5. Conceptos generales de proteinas y polipéptidos
5.6. Del gen a la proteina

5.7. Generalidades de la traduccién génica

UNIDAD 6: Proteinas

6.1. Estructura tridimensional de las proteinas
6.2. Estructura primaria de las proteinas

6.3. Estructura secundaria de las proteinas
6.4. Estructura terciaria de las proteinas
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6.5. Proteinas fibrosas y globulares

6.6. Factores que determinan las estructuras secundarias y terciarias de las proteinas.
6.7. Prediccion de las estructuras secundarias y terciarias de las proteinas

6.8. Estructura cuaternaria de las proteinas

6.9. La mioglobina y la hemoglobina

UNIDAD 7: Enzimas

7.1. Catalizador quimico y catalizador biolégico

7.2. Funciones de las enzimas y concepto de holoenzima

7.3. Velocidad de reaccion quimica y factores que influyen en ella
7.4. Mecanismos de accién de las enzimas como catalizadores
7.5. Mecanismo del modelo de ajuste inducido

7.6. Mecanismo del modelo de llave-cerradura

7.7. Velocidades de reaccién y orden de reaccién

7.8. Clasificacion de las enzimas proteicas

UNIDAD 8: Vitaminas, coenzimas y cofactores enzimaticos

8.1. Funcién y clasificacion de las vitaminas

8.2. Fuentes de obtencidén de las vitaminas y sus requerimientos 6ptimos
8.3. Deficiencia de vitaminas e hipervitaminemia

8.4. Concepto de coenzima

8.5. Clasificacion de las coenzimas

8.6. Origen bioquimico de las coenzimas

8.7. Clasificacién de los cofactores enziméaticos y fuentes de obtencién

UNIDAD 9: Cinética enzimatica

9.1. Conceptos generales de cinética enzimatica

9.2. Reacciones quimicas de primero y segundo orden

9.3. Estados de transicion y velocidades de reaccién

9.4. Relacion de sustrato vs. enzima

9.5. Cinética de Michaelis-Menten

9.6. Reacciones con multiples sustratos

9.7. Enzimas alostéricas

9.8. Comprobaciéon de la ecuacién de Michaelis-Menten y representacion de Lineweaver-
Burk

9.9. Comprobacion de la ecuacion de Michaelis-Menten con la representacion de Eadie-
Hofstee

9.10. Estado preestacionario

9.11. Conceptos generales de Inhibicién enzimética (inhibidores reversibles)
9.1.2. Inhibicién competitiva

9.13. Inhibicién no competitiva

9.14. Inhibicién acompetitiva 0 mixta

9.15. Mecanismos de accion de los inhibidores irreversibles

9.16. Ingenieria molecular de enzimas nuevas y modificadas

9.17. Biocatalizadores no proteicos: las ribozimas

9.18. Regulacion de la actividad enzimatica (alosterismo enzimatico)

UNIDAD 10: Acidos nucleicos
10.1. Naturaleza de los acidos nucleicos
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10.2. Clasificacion de los &acidos nucleicos

10.3. Propiedades de los acidos nucleicos

10.4. El enlace fosfodiéster

10.5. Estructura primaria de los 4cidos nucleicos

10.6. Estructuras secundarias y terciarias de los acidos nucleicos

10.7. Funciones biolégicas de los acidos nucleicos

10.8. Plasticidad y estabilidad de la estructura secundaria y terciaria del DNA
10.9. Tipos de RNA y sus funciones

10.10. Analisis y obtencién de los &cidos nucleicos

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

Trabajos en clase y tareas:

1. Estructura y funcion de la célula vegetal y animal.

2. Grupos funcionales y reacciones comunes en las biomoléculas.

3. Definicién y ejercicios de acidos y bases, y sistemas amortiguadores.

4. Nomenclatura, estructura y mecanismos reaccion en los carbohidratos.

5. Nomenclatura, estructura y mecanismos reaccion en los lipidos.

6. Nomenclatura, estructura, estados de ionizacion y punto isoeléctrico de los aminoacidos.
7. Nomenclatura, estructura y mecanismos reaccion en las proteinas.

8. Ejercicios cinética enzimética.

9. Estructura y funcién de vitaminas, coenzimas y cofactores.

10. Nomenclatura, estructura y mecanismos reaccién en los acidos nucleicos.

7. BIBLIOGRAFIA BASICA
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9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Al inicio del curso el profesor indicara al alumno los criterios y ponderacion del
procedimiento de evaluacion. La acreditacion de este curso se rige se fundamenta en lo
estipulado en el Reglamento General de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la
Universidad de Guadalajara, en el que se menciona que el alumno debera cumplir con el
80% de las asistencias para tener derecho a calificacién en periodo ordinario, mientras que
para tener derecho al examen extraordinario debera cubrir el 65% de las asistencias.

La evaluacién de los conocimientos adquiridos durante el curso se realizara por medio de
un examen departamental o proyecto final, examenes parciales, exposiciones individuales
y/o en grupos, trabajos, tareas.

La participacion en la Feria de la Ciencia, Arte y Tecnologia puede otorgar a criterio del
profesor desde 1 % hasta 10% extra (opcional) y siempre que se haya tenido una
calificacion aprobatoria en el examen departamental o proyecto final.

10. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen departamental 30%
Examenes parciales 40%
Exposiciones individuales y en grupos, trabajos, tareas y otros 30%
TOTAL 100%




