UNIVERSIDAD DE fg Divsicnde Estudio de  Biodiveridad

§

(NIVERSMD DE
TADALARA

& &8 UNIVERSIDAD DE Diin  Etudiosde a Bt

(At GUADALAJARA ¢ movaitn Teenligia T GUADALAJARA ¢ i Tsnlga
.@‘, el e st Bt o ﬁ“s ¢ 1) T —y mls ;
na pre
1. IDENTIFICACION
Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA):[J IMEC X 1BIO (1 1ELC [0 INME [JINDU [ 1AI [0 IVDE [ LTIN
Clave de la UA: CB145 | Nombre de la UA: Calculo de Varias Variables
Tipo de UA: Curso | H Teoria: 60 | H Préctica: 40 | Créditos: 11

Conocimientos previos: Calculo Diferencial

UA prerrequisito: IH952

| UA simultanea:Calculo integral

Area de Formacién de la UA:Bésica Comiin

| Eje curricular de la UA:Ciencias Basicas

Departamento responsable de la UA:Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia:Matematicas

| Fecha de ultima revision o actualizaciéon: 9 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA

su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1
XIAE CACEI1 O AE-IMEC-2 X AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 O AE-INME-1 O AE-INDU-1 O AE-1AI-1 [ AE-IVDE-1 O AE-LTIN-1 Introductorio
O AE-IMEC-5 .
O AE-INME-3 Elija un
CJAE CACEI 2 O AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 0 AE-INME-S O AE-INDU-2 O AE-1AI-2 [ AE-IVDE-2 O AE-LTIN-2 | J ¢
O AE-IMEC-13 elemento.
O AE-IMEC-3 .
O AE-IBIO-3 Elija un
CJAE CACEI 3 O AE-IMEC-4 O AE-IBIO- O AE-IELC-3 | OO AE-INME-4 O AE-INDU-3 | OO AE-1AI-3 O AE-IVDE-3 [ AE-LTIN-3 | J ¢
O AE-IMEC-13 elemento.
O AE-IMEC-7 O AE-IBIO-4 Elija un
CIAE CACEI 4 O AE-IELC-4 | OO AE-INME-2 O AE-INDU-4 | OO AE-IAI-4 [ AE-IVDE-4 [ AE-LTIN-4 J
O AE-IMEC-8 O AE-IBIO-5 elemento.
O AE-IBIO-6 Elija un
CIAE CACEI 5 O AE-IMEC-10 O AE-IELC-6 | OO AE-INME-9 O AE-INDU-5 | OO AE-IAI-S O AE-IVDE-5 I AE-LTIN-5 J
O AE-1BIO-7 elemento.
[0 AE-INME-6 .
O AE-IMEC-11 Elija un
CJAE CACEI 6 O AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 O AE-INME-7 O AE-INDU-6 O AE-1AI-6 [ AE-IVDE-6 O AE-LTIN-6 J
0 AE-IMEC-12 O AE-INME-S elemento.
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O AE-IBIO-10 Elija un
CJAE CACEI 7 [ AE-IMEC-9 [ AE-IELC-5 [ AE-INME-10 [J AE-INDU-7 O AE-1AI-7 [ AE-IVDE-7 [ AE-LTIN-7 J
O AE-IBIO-11 elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamentesus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

En esta materia se estudian los marcos tedricos, métodos y técnicas necesarios para analizar sistemas cuyas descripciones matematicas requieren de mas de una variable real.

El alumno adquiere los conocimientos de derivacién e integracién de funciones de varias variables y sus aplicaciones, para resolver diferentes problemas en la ingenieria y ciencias
exactas.

El alumno al finalizar el curso conocera y aplicara las propiedades de las operaciones con vectores para resolver problemas de ingenieria, asi como, determinar ecuaciones de rectas y
planos para desarrollar la capacidad del modelado matematico.Establecer ecuaciones paramétricas de curvas en el espacio para analizar el moviento de un objeto. Aplicara los
principios del Calculo de funciones de varias variables para resolver y optimizar problemas de ingenieria.Formulara y resolverd integrales multiples a partir de una situacién propuesta,
eligiendo el sistema de coordenadas mds adecuado, para desarrollar la capacidad de resolucion de problemas.Interpretard y determinara las caracteristicas de los campos vectoriales
para su aplicacion en el estudio de fendmenos fisicos.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAIJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada modulo.

Conoce y aplica las propiedades de las operaciones con vectores para resolver problemas de ingenieria. Determina ecuaciones de rectas y planos para el modelado matematico.
Plantea ecuaciones paramétricas de curvas en el espacio para el andlisis del moviento de un objeto.

Utiliza los principios del Calculo de funciones de varias variables para la resolucién y optimizacion de problemas de ingenieria.

Formula y resuelve integrales multiples a partir de una situacion propuesta, eligiendo el sistema de coordenadas mas adecuado para la resolucion de problemas.
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5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de modulo.

Médulo 1.ALGEBRA VECTORIAL

Resultados de Aprendizaje del médulo
JQué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20

1.1 Sistemas de coordenadas en el espacio.
1.2 Vectores en el espacio y sus operaciones.
1.3 Productos escalar, vectorial y triples.

1.4 Rectas y planos en el espacio.

1.5 Superficies en el espacio

Conoce y aplica las propiedades de las operaciones
con vectores para resolver problemas de ingenieria.
Determina ecuaciones de rectas y planos para el
modelado matematico.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarrén
Plataforma Classroom
Graficador GeoGebra

Actividades de Docente durante el médulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades(aula, laboratorio, etc.)

Productosde aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Exposicién del profesor.
Resolucién de problemas.
Resolucién de dudas

Solucién de problemas en al aula.

Estudio en casa

Tarea y examen parcial

Médulo 2.FUNCIONES VECTORIALES

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢£Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20

2.2 Funciones vectoriales, limites y continuidad.
2.4 Velocidad y aceleracion en el espacio.

y binormal, curvatura y torsién).

2.3 Derivadas e integrales de funciones vectoriales.

2.1 Curvas, movimiento en el espacio y ecuaciones paramétricas.

2.5 Geometria Diferencial (longitud de arco, vectores tangente, normal

Plantea ecuaciones paramétricas de curvas en el
espacio para el analisis del moviento de un objeto.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarron
Plataforma Classroom

Actividades de Docente durante el médulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades(aula, laboratorio, etc.)

Productosde aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Exposicidon del profesor.

Solucidn de problemas en al aula.

Tarea.

Formato DEBIT_UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno

Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia, C.P. 47460

Lagos de Moreno, Jalisco, México
Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563

Sede San Juan de los Lagos

Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
San Juan de los Lagos, Jalisco, México
Teléfono: +52 (395) 785 4000




658 UNIVERSIDAD DE E“
ﬂ GUADALAJARA
i 160

Red vt sicin et o

Divsin de Estuios de o Biodversidad
& lmovacion Tecnolggca

na

NVERSOAD DE H i i

1o
@

8 UNIVERSIDAD DE
i GUADALAJARA

R Unesiaie s Benici e o

DivscndeEstudios d a Bidiversided
¢ novcion Teenoligia
110§ g

Resolucion de problemas.
Resolucién de dudas

Estudio en casa

Médulo 3.FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20

3.1 Funciones de varias variables.

3.2 Limites y continuidad.

3.3 Derivadas parciales y derivadas direccionales.
3.4 Gradiente y plano tangente.

multiplicadores de Lagrange.

3.5 Valores extremos: criterio de las segundas parciales y

Utiliza los principios del Calculo de funciones de
varias variables para la resolucion y optimizacién de
problemas de ingenieria.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarron
Plataforma Classroom

Actividades de Docente durante el médulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades(aula, laboratorio, etc.)

Productosde aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Exposicién del profesor.
Resolucién de problemas.
Resolucién de dudas

Solucién de problemas en al aula.

Estudio en casa

Tarea.

Médulo 4.INTEGRACION MULTIPLE

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20
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4.1 Integrales dobles. Formula y resuelve integrales multiples a partir de Recursos didacticos que se utilizaran

4.2 Integrales dobles en coordenadas polares. una situacién propuesta, eligiendo el sistema de Pintarrén

4.3 Integrales triples. coordenadas mas adecuado para la resolucidn de Plataforma Classroom

4.4 Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas. problemas.
Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes Productosde aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades(aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.
Exposicién del profesor. Solucién de problemas en al aula. Tarea
Resolucion de problemas.
Resolucién de dudas Estudio en casa

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacidn o creacion, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de alguin algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacién, mapas conceptuales, resolucién de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un andlisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacidn y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequeiios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccidn de los estudiantes les facilita la comprensién del problema y favorece su resolucion, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus comparieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacién relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacion con el propésito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacion entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compaiieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los exdmenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.
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8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

D

=

stintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada mdédulo.

9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.

Proceso Criterios de evaluacion

Entregar en tiempo.

En el formato solicitado.

Actividades de Presentacién con orden y limpieza.

aprendizaje. Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos.
Se da respuesta a las preguntas planteadas.

Los ejercicios son resueltos.

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacion del razonamiento es clara y detallada.

Producto La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

integrador. Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucién al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.
Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.
Se entrega con limpieza y puntualidad.

Porcentaje  Proceso

35% Examen departamental

45 % Examenesparciales

15% Tareas y/o proyectos
100 %

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Examenes escritos | Abstrae la situacién planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
(parcial, La explicacion del razonamiento es clara y detallada.
departamental). La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.

Busqué informacidn complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase.
Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.
Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucién correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

Autoevaluacion.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos en
el Reglamento General de Evaluacion y Promocion de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacidn, equivalenciao

acreditacién de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.
Se incorpora al trabajo del grupo.

L. Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.
Co-evaluacion. e = . ) ’ S .
Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.
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11. REFERENCIAS
Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

e Stewart, Calculo de Varias Variables, trascendentes tempranas, 9 edicién, Ed. Cengage Learning, 2021

® Thomas, Calculo de Varias Variables, 13 edicion, Ed. Pearson, 2015.

® Anthony Tromba y Jerrold E. Marsden, Calculo Vectorial, 6ed. Ed. Pearson, 2018

® Ron Larson, Bruce Edwards, Matematicas Ill, Calculo de Varias Variables, 1ra ed. Ed. Cengage Learning, 2016
e Dennis Zill, Calculo de Varias Variables, 2da. ed. Ed. McGraw-Hill, 2015

e T. Smit Robert, Calculo de varias variables trascendentes tempranas, 5ta edicién, McGraw Hill, 2019.

® George B. Thomas Jr. Calculo de Varias Variables, 13va edicion, Ed. Pearson Educacion, 2016.

e Stewart, Calculo, Trascendentes tempranas, 8 edicidn, Ed. Cengage Learning, 2018

12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la ultima revision o actualizacion de esta UA.

e  Dr. Edgar Villafafia Rauda
o  Dr. Héctor Pérez Ladron de Guevara
e Dr. Carlos Israel Medel Ruiz
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