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PRESENTACION

El curso de Circuitos Eléctricos I proporciona al estudiante de Ingenieria Mecénica Eléctrica los
elementos necesarios para analizar circuitos e identificar el funcionamiento de elementos que
intervienen en sistemas eléctricos. Dentro de la carrera, es un curso que sienta las bases para el
analisis de sistemas eléctricos puesto que los conceptos tratados son base para que el alumno
pueda entender otras asignaturas de una ingenieria. Este curso se ubica en el Departamento de
fundamentos del conocimiento y es del tipo Curso-Taller que consta de 9 créditos del plan de
estudios; la carga horaria es de 85 horas totales siendo 51 de teoria y 34 de préactica y es impartida
en el sexto semestre de la carrera.

El estudiante debe desarrollar la capacidad de analizar y construir circuitos eléctricos en corriente
alterna (CA).

Para lograrlo, se deben entender los conceptos bésicos de electricidad (corriente, voltaje,
resistencia, potencia, etc), asi como los métodos comunes de andlisis de circuitos (mallas y
nodos) entre otras técnicas. Por otro lado, es importante que el alumno sea capaz de entender el
efecto del factor de potencia en redes eléctricas.

2. UNIDAD DE COMPETENCIA

Aplicar las leyes, métodos, técnicas y teoremas de circuitos en el andlisis y solucién de Circuitos
Eléctricos en Corriente Alterna (CA) mediante la utilizaciéon de modelos matematicos y la
utilizacion de software de simulacion.

3. SABERES

Saberes Resuelve circuitos eléctricos en corriente alterna.
Practicos Simula circuitos eléctricos.

Saberes Conoce la teoria de circuitos eléctricos.
Teoricos Modela circuitos eléctricos para su solucidn.
Corrige el factor de potencia.

Conoce de software de simulacion.

Saberes Toma una actitud critica al solucionar circuitos eléctricos.
Formativos | Muestra creatividad al solucionar circuitos eléctricos.
Valora la importancia de la solucién de circuitos eléctricos.

4. CONTENIDO TEORICO PRACTICO (temas y subtemas)

Unidad de competencia 1. Conceptos basicos de Corriente Alterna (CA)
1.1. Formas de onda
1.1.1. La onda senoidal
1.1.2. Voltaje y corriente senoidal
1.1.3. Larelacién de fase
1.1.4. El valor promedio
1.1.5. Los valores promedio, maximo y eficaz
1.2. Elementos bésicos y fasores
1.1.1. La derivada
1.1.2. Respuestade R, L y C a voltaje y corriente senoidal
1.1.3. Respuesta a la frecuencia de los elementos basicos
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1.1.4. Potencia promedio y FP
1.1.5. Conversion entre las formas
1.1.6. Numeros complejos

1.1.7. Fasores

Unidad de competencia 2.Circuitos serie — paralelo en ca

2.1.
2.2.
23,
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Impedancia el diagrama fasorial.

La configuracion en serie.

Divisor de tension.

Respuesta de frecuencia del circuito R,C.
La admitancia y la susceptancia.

La redes paralelo de corriente alterna.
Divisor de corriente.

Redes serie — paralelo (Redes en escalera)

Unidad de competencia 3.Métodos de andlisis

W) L) L) W W Lo Lo Lo
~] N b B Lo o —

8.
3.9.

. Conversion de fuentes

. Analisis de mallas.

. Analisis de nodos.

. Redes de puentes.

. Conversiones A-Y.,Y - A.

. Teorema de la Maxima Transferencia de Potencia.
. Teorema de Superposicion

Teorema de Thevenin
Teorema de Norton

Unidad de competencia 4. Potencia

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Introduccidn y el circuito resistivo puro.

Circuitos inductivo y capacitivo y su potencia reactiva.
Potencia aparente y el tridangulo de potencias.

P.Qy S totales

Correccion de factor de potencia.

Unidad de competencia 5. Sistemas polifasicos

Sl
5.2
5.3.

Introduccion, generador trifasico y secuencias de fase.
Conexiones del generador trifasico y de sus cargas
Potencia trifasica

Unidad de competencia 6. Resonancia

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Introduccion y circuito resonante en serie y sus voltajes.
Factor de calidad Q, ancho de banda BW y selectividad.
Respuesta de Zr a la Frecuencia.

Resonancia en paralelo.

Circuito resonante paralelo, sus corrientes y su selectividad.
El Efecto de Q>10

Ejemplos (de serie y de paralelo).

Unidad de competencia 7. Redes de dos puertos

7.1
7.2.
73

Introduccion
Parametros Z y parametros Y
Pardmetros a y pardmetros b

Pagina3 de 5




AN

) i Centro
{.} Universitario
LVA del Norte

7.4. Parametros hibridos h y parametros hibridos g
7.5. Conversion entre pardmetros.

5. ACCIONES

El presente curso se desarrollard en un ambiente virtual y presencial, con el acompafiamiento de
un asesor que orientard las actividades del mismo asi como de las précticas de laboratorio.

Para unidad de competencia se desarrollan préacticas de laboratorio de acuerdo a los contenidos,
estas practicas se encuentran desarrolladas en el manual de practicas.

ELEMENTOS PARA LA EVALUACION

7. Evidencias de aprendizaje | 8. Criterios de desempeiio 9. Campo de aplicacion
°  Solucién ejercicios | ® Responsabilidad y |* La unidad de aprendizaje
correspondientes puntualidad en la entrega de circuitos eléctricos se
° Simulacién de ejercicios de reporte ejercicios y generan las bases para la
en software recomendado simulaciones. analisis, simulacién y
e Solidaridad y tolerancia al medicion de  circuitos
trabajar en equipo en la electricos en  corriente

solucion deejercicios.. alterna.

°  Actitud critica para
reconocer otros puntos de
vista, comparar ideas y
tomar decisiones.

* Seleccionar y aplicar los
conocimientos tedricos y

métodos para la
comprobacién de circuitos
eléctricos.

* Determina la importancia
de la solucion de circuitos
eléctricos de CA.

10. CALIFICACION
Actividades preliminares 10%
Actividades de aprendizaje 10%
Actividades integradoras 10%
Evaluaciones 50%
Participacion 10%
Producto integrador 10%

11. ACREDITACION

* Elresultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones
centesimal de 0 a 100, en niimeros enteros, considerando como minima aprobatoria la
calificacion de 60.

* Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo
ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General
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Universitario, se requiere:
o Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
o Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el
curso.
* Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se
requiere:
o Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
o Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
o Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el
curso.
* La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
o La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendrd una ponderacion del 80%
para la calificacion final;
o La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una
ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario serd la que resulte de la suma de
los puntos obtenidos en las fracciones anteriores.

12. BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Andlisis de circuitos en ingenieria; Aut. William H. Hayt, Jack E. Kemmerly, Steven M.
Durbin; México, D.F. McGraw-Hill/Interamericana; 2015.

2. Fundamentos de circuitos eléctricos; Aut. Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku;

México, D.F.; McGraw-Hill/Interamericana; 2013.

Circuitos eléctricos; Aut. Richard C. Dorf, James A. Svoboda; México, D.F.; Alfaomega

Grupo Editor; 2015.

4. Introduccion al anélisis de circuitos; Aut. Robert L. Boylestad; México, Distrito Federal
Pearson Educacion de México, S.A. de C.V. Prentice Hall 2014.

5. Circuitos eléctricos: Aut. James W. Nilsson, Susan A. Riedel; Madrid : Pearson : Prentice
Hall; 2015.

(%)

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

1. Fundamentos de electricidad, teoria y problemas; Aut. Gilberto Enriquez Harper. México:
Limusa; 2015.

2. Andlisis y disefio de circuitos eléctricos: teoria y practica; Aut. José Italo Cortez, Liliana

Cortez, Alejandro Paredes Camacho, Ernest Cortez, German Ardul Mufioz Hernandez,

Gregorio Trinidad Garcia; México, D.F. Alfahomega Grupo Editor; 2014.

Circuitos eléctricos y electronicos: fundamentos y técnicas para su andlisis; Aut. Jorge Ratl

Villasefior Gomez; México: Universidad de Sonora: Instituto Tecnolégico de Hermosillo:

Pearson Educacién de México.

4. Circuitos eléctricos y electronicos; Aut . Mahmood Nahvi, Joseph A. Edminister; 4a ed;
Madrid: McGraw-Hill/Interamericana.

5. Analisis de redes; Aut. M. E. Van Valkenburg; México : Limusa; 2013.
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