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1.- Identificacion de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje

DISENO DE INSTALACIONES TERMOFLUIDAS

Clave | Modalidad Valor de Area de
de la de la UA Tipo de UA créditos formacion
UA

IH133 CURSO-TALLER 6 ES

Hora semana Horas Horas Total de Seriacion

teoria/semestre | practica/ horas:
semestire
3 40 20 60
Departamento Academia

ESTUDIOS DEL AGUA YDE LA

ENERGIA

Energia Termoeléctrica

Presentacion

Gran parte de la industria de produccidn y procesos como la quimica, la cosmeética,
farmacéutica, alimenticia, combustibles, etc., requieren el manejo y transporte de
sustancias liquidas o gaseosas, es decir fluidos. La distribucién y almacenamiento de los
fluidos requiere la aplicacion de técnicas y conocimientos de mecanica de fluidos e
hidraulica. También en los procesos unitarios propios de los procesos industriales existe
transferencia de calor. Las instalaciones y dispositivos donde se desarrollan estos
procesos y se involucran estos fendmenos fisicos se encuentran en sistemas que
denominamos Termofluidos (Fluid Thermal Systems). El disefio de sistemas termofluidos
no solo debe estar enfocado a cumplir con los requerimientos del proceso sino a
encontrar la solucion mas eficiente energéticamente con un enfoque integrador de

energias alternas y viabilidad econémica.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
-Comprender el | -Determinar las pérdidas de | -Cumplir con las actividades

comportamiento de un
sistema termofluido para
conocer las péerdidas de
energia en un sistema de
transporte de fluidos.

- ldentificar las variables
de operacion de un
sistema de bombeo para
estimar el desempefio del
conjunto bomba sistema.
- Comprender la
importancia del
aislamiento térmico para
proponer soluciones de

energia en un sistema de
transporte de fluidos para
evaluar su desempefio
-Evaluar el desemperio de un
sistema de bombeo para
optimizar su rendimiento.

-Implementar aislamiento
térmico en sistemas
termofluidos  para lograr
ahorros de energia.

- Disenar sistemas
termofluidos de alto

desempefio para satisfacer
las condiciones de operacion
requeridas bajo un enfogue

programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

4




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE TONALA

ahorro de energia en | de eficiencia energética y
sistemas térmicos. sostenibilidad financiera.

- |dentificar los puntos de
mejora en un sistema

termofluidos para
optimizar su eficiencia
energética y

sostenibilidad econémica

Competencia genérica Competencia profesional
Disefiar sistemas termofluidos de alto | Implementa mejoras a los sistemas
desempenio para satisfacer las condiciones | termofluidos existentes en una planta de
de operacion requeridas bajo un enfoque de | proceso.
eficiencia energética y sostenibilidad
financiera.

Saberes previos del alumno
Comprender de los estados termodinamicos de la materia para su analisis bajo los
principios de las leyes de la termodinamica.
Comprender el comportamiento de sistemas de flujo bajo el estudio de la mecanica de
fluidos.
Comprender los principios de operacion de dispositivos termicos para la aplicacion en
sistemas transporte, almacenamiento, conservacién y reutilizacion de calor.
Comprender los mecanismos de transferencia de calor.

S

Perfil de egreso al que se abona
. Aplicacion de técnicas y tecnologias con responsabilidad y ética para el desarrollo
sustentable, con vista hacia un aprovechamiento de la energia y la preservacion del
medio ambiente.
. Disefio de instalaciones para la generacion de energia eléctrica a partir de la
energia en forma de calor proveniente de fuentes renovables y convencionales.

. Implementacion de sistemas eficientes para el aprovechamiento del calor en el
sector industrial.

Perfil deseable del docente

Formacion profesional.

Ingeniero Mecanico, Energético, Industrial o afin, con posgrado en areas relacionadas

con la energia, mantenimiento o procesos productivos. Experiencia con magquinaria y
dispositivos térmicos. \

Habilidades.

Enfoque de aprendizaje centrado en el estudiante
Educacion basada en problemas y proyectos
Uso de las TIC’s para la docencia

Teécnicas de Evaluacion Alternativas

Manejo de equipo de laboratorio
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2.- Contenidos tematicos

Contenido
|.- PERDIDAS DE CARGA EN REDES DE TUBERIAS

TUBERIAS EN SERIE Y PARALELO

CALCULO DE CAUDAL Y DIAMETRO EN TUBERIAS
VALVULAS, FILTROS E INSTRUMENTACION
GOLPE DE ARIETE

Il.- SISTEMAS Y PLANTAS DE BOMBEO

INSTALACION, MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE BOMBAS

CURVAS CARACTERISTICAS DE BOMBAS

CONJUNTO SISTEMA-BOMBA

BOMBAS EN SERIE/PARALELO PARA REGULACION DE CAUDAL Y CARGA
LEYES DE SEMEJANZA

’ UTILIZACION DE VARIADORES DE FRECUENCIA Y MOTORES DE ALTA
EFICIENCIA

ll.- ANALISIS DE LA TRANSFERENCIA, CONSERVACION Y PERDIDA DE CALOR EN
REDES DE TUBERIAS

. ANALOGIA ENTRE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO Y LA TRANSFERENCIA
DE CALOR POR CONVECCION

. PERDIDA DE CALOR POR CONVECCION NATURAL, FORZADA INTERNA Y
EXTERNA.

. METODOS DE DETECCION DE PERDIDAS DE CALOR
. TECNICAS DE REDUCCION DE PERDIDAS DE CALOR

IV.- DISENO DE INSTALACIONES

SIMBOLOGIA EN DIAGRAMAS DE TUBERIAS
INSTRUMENTACION, SENSORES, CONTROLADORES Y ACTUADORES
METODOS A PRUEBA Y ERROR

METODOS ITERATIVOS
SIMULACION EN CFD’s

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

LECTURAS Y RESUMENES ORGANIZADOS
RESOLUCION DE PROBLEMAS

ANALISIS DE CASOS

REALIZACION DE PROYECTOS

VISITAS INDUSTRIALES

PRACTICAS DIDACTICAS

Moédulo |

P
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PERDIDAS DE CARGA EN REDES DE TUBERIAS

Competencia Especifica

transporte de fluidos.

Analizar el desempeno de las redes de tuberias para evaluar la eficiencia en el

Tipos de saberes

tuberias en serie y en
paralelo

-Distinguir los diferentes
meétodos para calcular
caudal y diametro en
tuberia a partir de
pérdidas de carga dadas.
-ldentificar los diferentes
accesorios que
componen un sistema de
flujo.

-Comprender el
fenémeno del Golpe de
Ariete

-Calcular el caudal y/o el
diametro en tuberias a partir
de una pérdida de carga
dada.

-Calcular las perdidas en
accesorios.

-Estimar las  presiones
maximas ocasionadas por el
golpe de ariete en tuberias.

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
-Comprender las leyes | -Calcular las pérdidas de | -Cumplir con las actividades
que determinan el | cargas en sistemas en serie | programadas para el
comportamiento de | y en paralelo. correcto aprovechamiento

basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Modulo Il

SISTEMAS Y PLANTAS DE BOMBEO

Competencia Especifica

Analizar el comportamiento del conjunto bomba-sistema para determinar las variables
de flujo que satisfagan los requerimientos de operacion de forma eficaz y eficiente.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Conocer los elementos
que conforman un
sistema de bombeo para
identificar su funcion.

- Identificar las
caracteristicas de
funcionamiento de un
sistema de bombeo para
comprender su
importancia y limites en la
operacion.

- Comprender el
 significado _ las

-Determinar el punto de
operacion de un conjunto
bomba-sistema para estimar
el presion o carga de salida
asi como el caudal.
-Analizar el comportamiento
de la combinacion de dos o
mas bombas conectadas en
serie/paralelo para conocer
el rendimiento y las
prestaciones de servicio.
-Analizar el efecto de la

curvas | variacion de velocidad de

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.
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caracteristicas de
bombas para estimar sus
rangos de operacion.

una bomba centrifuga para
estimar carga y caudal en
base al consumo energetico.

Méodulo Il

ANALISIS DE LA TRANSFERENCIA, CONSERVACION Y PERDIDA DE CALOR EN

REDES DE TUBERIAS

Competencia Especifica

Analizar el flujo de calor hacia y desde las redes de tuberias para estimar el desempeno

en la operacion de sistemas térmicos.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
{(Habilidades)

Saber ser
{Actitudes y valores)

- Comprender el efecto de
las perdidas por radiacién
y conveccién en las
tuberias y dispositivos
para la identificacion de
posibles mejoras.

- |dentificar los distintos
materiales y accesorios
termoaislantes para |la
seleccion correcta en una
aplicacion.

- Analizar las pérdidas de
calor en tuberias y sistemas

térmicos para estimar la
pérdida economica
generada.

- Recalcular perdidas de
calor aplicando

termoaislantes para estimar
ahorros energéticos y
econémicos.

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Maodulo IV

DISENO DE INSTALACIONES

Competencia Especifica

Disenar sistemas termofluidos de alto desempeno para satisfacer las condiciones de
operacion requeridas bajo un enfoque de eficiencia energética y sostenibilidad

financiera.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Identificar la simbologia
de los diferentes
elementos que se
describen en un plano
representativo del
proceso para
esquematizar sistemas y
presentar propuestas.

- Comprender la funcion
de los instrumentos de un
sistema termofluido para

su implementacion.

- Construir esquemas
representativos de sistemas
termofluidos para realizar
evaluaciones generales de
su funcionalidad.
-Determinar el ahorro
energético y las eficiencias
globales para optimizar los
sistemas termofluidos.
-Disenar sistemas

termofluidos para cumplir
de

|

con Ins rentiisitne
p coh oS TEQUISIICS

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.
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operacion del sistema bajo
un enfoque de eficiencia
energética y sostenibilidad
economica.

Bibliografia basica

. Burmeister L., (2015), Elements of Thermal-Fluid System Design, Person
Education, ISBN-13: 978-0136602187
. Janna W., (2015), Design of Fluid Thermal Systems, CENGAGE Learning, ISBN-
13: 978-1285859651
. McDonald A. (2013), Introduction to Thermo-Fluids Systems Design, Wiley, ISBN:
978-1-118-31363-3

Complementaria
. Moran, Michael J. Shapiro, Howard N. Munson Bruce R. DeWitt, David P (2003)

Introduction to thermal systems engineering: Thermodynamics, Fluid mechanics and Heat
Transfer.. USA: John Wiley & Sons..

. Mott R., (2015), Mecanica de fluidos Aplicada, Prentice-Hall
. Viejo M. (2011) Bombas, teoria, disefio y aplicaciones. Mexico: Limusa

3.-Evaluacion
Criterios de Evaluacion (% por criterio)

Evaluacion diagndstica
Test de conocimientos en termodinamica basica, dispositivos térmicos, transferencia de
calor y mecanica de fluidos (sin ponderacion)

Evaluacion Formativa
» PROYECTO FINAL (30% - 40%)

Evaluacion Sumativa

EXAMENES DEPARTAMENTALES 20%
EXAMENES PARCIALES 20%
PRACTICAS 10-15%
ACTIVIDADES Y TAREAS 10-15%

4.-Acreditacion
De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefala:

=
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala |
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en niumeros enteros, considerando como minima
aprobatoria la calificacion de 60. Las materias que no son sujetas a medicién cuantitativa,
se certificaran como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la
evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el

H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y

al

U
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curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades
registradas durante el curso.

Articulo 25, La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los
siguientes criterios: 1. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una
ponderacion del 80% para la calificacion final; Il. La calificacion obtenida por el alumno
durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en
periodo extraordinario, y lll. La calificaciéon final para la evaluacion en periodo

extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones
anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo

extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente. 1l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente. lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades

registradas durante el curso.

Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacion
aprobatoria en el periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo escolar
inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el
proceso de evaluacion ordinario o en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de
posgrado.

En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este articulo,
sera dado de baja.

Codigo Nombre
2956711 Cesar Augusto Rodriguez Arias
8005699 Luis Carlos Durand Moreno

6.- Fecha de elaboracion
Julio de 2021
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