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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

Nombre de la materia

DISENO ELECTRONICO ASISTIDO POR COMPUTADORA

Clave de la materia: Horas de teoria: Horas de practica: Total de Horas: Valor en créditos:

HO0600 32 32 64 6

Tipo de curso: (Marque con una X)

C= Curso P= Practica CT = Curso—Taller X | M=Moddulo C= Clinica S= Seminario

Nivel en que ubica: (Marque con una X)

L=Licenciatura X P=Posgrado
Prerrequisitos formales (Materias previas Prerrequisitos recomendados (Materias sugeridas en la ruta
establecidas en el Plan de Estudios) | acadéemica aprobada)
Circuitos eléctricos Circuitos eléctricos, Diseno electronico analogico, Disefo

electronico digital, Materiales y dispositivos electronicos, Diseno
de circuitos digitales.

Departamento: Ciencias Exactas y Tecnologia.

Carrera: Ingenieria Mecatronica, Ingenieria en Electronica y Computacion.
Area de formacion: Area de Formacion Basica Particular Obligatoria.

Historial de revisiones: Fecha: Responsable:

Elaboracion Junio de 2015 Ing. Jaime Eduardo Pons Arenas
Revision Diciembre de 2015 Ing. Jaime Eduardo Pons Arenas
Academia: ELECTRONICA

Aval de la Academia: Julio de 2015

Diciembre de 2015

2. PRESENTACION

En todos los equipos electronicos de actualidad, ya sea de uso industrial, doméstico, médico, entre otros, persiste el
recurso de los circuitos montados en una tableta con un trazado de pistas metalicas de cobre que hacen las conexiones
entre las distintas etapas que los conforman: el circuito impreso (PCB). El desarrollo de nuevos medios de sustrato del
PCB, conformados por materiales ligeros y de bajo costo, aunado a la necesidad de cumplir con las exigencias de un
mercado globalizado en donde los bajos consumos de energia y espacios fisicos limitados, bajos indices de ruido vy
funcionamiento libre de fallos constituye el comin denominador en el area del disefio electrénico de circuitos, asistido
por computadora. El curso trata de las bases de la simulacion de circuitos por medio de computadora (PSPICE) como
parte inicial del disefio. Posteriormente se expone la terminologia y reglas de disefio electrdnico, para posteriormente
aplicarlo al manejo de un software de CAD como puede ser Multisim e Eagle, pero sin limitarse a ellos. Finalmente el

alumno tiene la oportunidad de evidenciar su aprendizaje mediante el desarrollo de un proyecto final en el que aplique
lo aprendido.

3. OBIJETIVO GENERAL

El alumno conocera las técnicas de simulacién para circuitos electronicos, entendera y diferenciaré los elementos
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graficos de disefio electrénico y las reglas de disefio que los rigen, sera capaz de manejar al menos un programa de CAD
para disefio electrénico asistido por computadora, dominara al menos una técnica de transferencia de circuitos

electrénicos al circuito impreso y completara las fases del disefio con el taladrado de |a tarjeta y montaje con soldadura
de los elementos eléctricos en la misma.

4. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

1. Elalumno conocera las técnicas de simulacion para circuitos electrénicos,

2. Elalumno entenderd y diferenciara los elementos gréficos de disefio electrdnico y las reglas de disefio que los rigen
y sera capaz de manejar al menos un programa de CAD para disefo electrdnico asistido por computadora.

3. El alumno dominara al menos una técnica de transferencia de circuitos electrénicos al circuito impreso vy

completara las fases del disefio con el taladrado de la tarjeta y montaje con soldadura de los elementos eléctricos
en la misma. |

4. El alumno elaborara una placa de circuito impreso con determinados requisitos minimos, digital o analdgica, que
desempene su funcion aceptablemente, utilizando el software de CAD que desee emplear.

5. MARCO DE COMPETENCIAS

Competencias basicas sugeridas

e |dentificay plantea los problemas que se le presentan, abstrayéndose en ellos, analizando los pormenores y
sintetizando los resultados.

e Busca, procesa y analiza informacion procedente de fuentes diversas, en su idioma y en, por lo menos, una
lengua distinta al espafiol, para elaborar una estrategia de solucion.

e Organizay planifica el tiempo para ejecutar las acciones de resolucién de los problemas.

e Emplea sus conocimientos en la practica, ejecutando en equipo las acciones planificadas, tomando decisiones
ante cuestionamientos que se le vayan presentando, aplicando las normas de seguridad con responsabilidad
y COmMpromiso.

e Comunica en forma oral y escrita sus resultados, plasmando mediante el uso de las tecnologias de |a
informacion y la comunicacion (TIC's) sus reportes técnicos, haciendo uso de las citas de autores y bibliografia
consultados de acuerdo a los esténdares APA.

e Evalla su propio desempefio (autoevaluacion) y el de sus compafieros de grupo (coevaluacion).

Competencias profesionales Situaciones
Capacidad de disenar circuitos de electrdnica e Simula el comportamiento de circuitos eléctricos utilizando
analdgica y digital, de conversidn analogico- el programa PSPICE e interpreta sus resultados.

digital y digital-analogico, de radiofrecuencia,
de alimentacidn y conversidon de energia
eléctrica para aplicaciones de
telecomunicacion, computacion y otras areas.

e |dentifica los elementos graficos del disefio electronico,
considera las reglas de diseno en el manejo de alguna suite
de CAD electrdnico.

e Transfiere el disefio de PCB a la tarjeta fisica.
e Prepara el taladrado en la tarjeta para el montaje posterior

Capacidad para comprender los dispositivos de los elementos electronicos mediante la soldadura.

electronicos y microelectromecanicos y las e Utilizando equipo de medicion, verifica el correcto

tecnologias de fabricacion electronica. funcionamiento del proyecto final detectando fallas en los
circuitos ensamblados v rectificando su funcionamiento
Optimo.

6. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1. Introduccion al CAD y la simulacion electroénica.
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1.1

. Introduccion al disefio asistido por ordenador.
1.2.
1.3.
1.4.

Simuladores de circuitos analdgicos.
El programa de simulacién SPICE.
Técnicas de simulacion de circuitos con SPICE.

2. Software de diseno de circuitos impresos.

2.1

25

. Tecnologia de circuitos impresos.
2.2,
2.3.
2.4,

Elementos graficos de un circuito impreso.
Reglas de diseno.
MULTISIM.

. EAGLE.

3. Teécnicas de transferencia para PCB.

3.1
3.2.
3.3
3.4.

i
3.6

Método fotografico.
Método serigrafico.
Metodo del marcador.
Metodo de planchado.

. Técnicas de taladrado.
. Técnicas para soldar y desoldar.

4. Proyecto final.

7. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

a)
b)

C)

Lecturas previas de los temas a tratar en clase.

Exposicion por equipos de trabajo de 4 personas acerca de los temas comprendidos en la unidad 1,
Introduccion al CAD y la simulacion electronica.

Presentacion de los resimenes de cada exposicion para realizar un trabajo colaborativo expuesto en la
plataforma Moodle del curso.

Participacion individual en el foro en linea, en la plataforma del curso, acerca de los temas 2.1, 2.2y 2.3.
Resolucion de un crucigrama en linea relativo a la terminologia del tema 2.2

Exposicion por parte del instructor sobre los temas 2.4, y 2.5 a los alumnos.

Los alumnos formulan un resumen con sus anotaciones, lo complementan con consulta en los materiales
dispuestos en linea y suben a la plataforma su reporte.

Los alumnos realizan por equipos las practicas especificadas en los temas 2.4y 2.5, las presentan al profesory
suben sus reportes individuales a la plataforma del curso.

Los alumnos apoyados en los materiales de consulta contestan la actividad de cuestionarios relativa a los
temas 3.1al 3.4

El profesor expone en el taller el desarrollo de las técnicas relativas a los temas 3.4, 3.5y 3.6

Los alumnos toman anotaciones y evidencias fotograficas o de video que les ayuden a formular un set de
preguntas con las que el profesor formulara el cuestionario en linea que servira de examen en plataforma.

Los alumnos elaboran un proyecto final de manera individual, el cual consiste en una aplicacion electrdnica

sobre tarjeta de circuito impreso, de ciertas caracteristicas minimas especificadas en plataforma del curso y
funcionando al 100%.

m) Los alumnos entregan el proyecto, el profesor evalua criterios como desempeno del proyecto, limpieza en el

disefio, consideracion de las reglas de disefio, soldaduras adecuadas, entre otros.

Los alumnos suben su reporte del proyecto final a la plataforma.

Los alumnos presentan el examen global en linea.

Los alumnos, de manera individual, evaltan

a. Su propio aprendizaje (autoevaluacion).

b. Elaprendizaje de sus companeros (co-evaluacion).

Los alumnos contestan la encuesta de evaluacion del curso y el desempefio del instructor.

8. BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1.
2,

LI, RICHARD CHI HSI. Layout. Circuit Design, Design Technologies and Skills, Chapter 9, p.349-376. 2012.
Pieces Parts-Chapter 3 Electrical Engineering 101, Chapter 3, pp.67-131 2012.
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3. Technologies and Processes Used in Printed Circuit Board Fabrication for the Realization of Stretchable
Electronics. Stretchable Electronics, Circuit Boards, Chapter 8, p.187-205. 2012.
4. Printed circuits-Chapter 2. The Circuit Designer's Companion, Chapter 2, pp.45-84 2012.

9. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)

1. CONANT, R. Engineering circuit analysis with PSpice and Probe, 1993.
2.  Manual de ayuda de Eagle.
3. Manual de ayuda de Multisim.

10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

En base al articulo 20 del Reglamento de Evaluacion y Promocion de alumnos de la Universidad de Guadalajara,
especifica que para tener derecho al registro de su evaluacién en periodo ordinario, es menester que haya cumplido
como minimo con el 80% de asistencias y tener actividades registradas durante el curso.

De igual forma, para tener derecho a ser registrada su evaluacion en periodo extraordinario, el articulo 27 del citado
reglamento especifica que el alumno debera tener como minimo un 65% de asistencias y actividades registradas durante
el curso. La calificacién en periodo extraordinario se compondra del 40% de la calificacion ordinaria mas el 80% de |a
calificacién en examen extraordinario (articulo 25, mismo reglamento citado). |

11. EVALUACION Y CALIFICACION

Actividades de aprendizaje Porcentaje:
Examen departamental 35%
Participacion en foros. 20%
Practicas de laboratorio 15%
Reportes de practicas | 15%
Resumenes, Trabajos de investigacion y ejercicios resueltos. 15%
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