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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

Centro Universitario

‘ Centro Universitario del Sur

Departamento:

\ Desarrollo Regional

Academia;

Nombre de la unidad de aprendizaje:

Citologia
Cﬁ\;fe?;_la Horas de teoria: | Horas de practica: | Total de horas: Valor en créditos:
12042 60 40 100 9

Tipo de curso:

Nivel en que se ubica: | Programa educativo | Prerrequisitos:

C =curso

CL = curso laboratorio
L = laboratorio

P = practica

T =taller

CT =curso - taller x
N =clinica

M = modulo

S =seminario

Técnico Medio Licenciatura en
Técnico Superior agrobiotecnologia
Universitario
Licenciatura X
Especialidad
Maestria
Doctorado

Area de formacion:

Bésica Particular Obligatoria

Perfil docente:

biolégicas.

Lic. en Biologia, Lic. Biotecnologia, Ing. Agronomo, Ing. Bioquimico o areas afinas a las ciencias

Elaborado por:

Evaluado y actualizado por:

Jalisco

Academia de agrobiotecnologia, Ocotlan | M.C. Karina Alarcon Dominguez

Fecha de elaboracion:

Fecha de ultima actualizacion aprobada por la Academia

| 20 de enero de 2014

| 5 de agosto de 2016




2. COMPETENCIA (S) DEL PERFIL DE EGRESO

El alumno sera capaz de identificar la importancia que tienen las células como una unidad basica
para la formacion de tejido-6rgano-sistemas en los organismos vivos, asi como también reconocer
a la célula como la base fundamental estudios y aplicaciones de los sistemas agrobiotecnoldgicos.

3. PRESENTACION

La citologia es base fundamental en el estudio y las aplicaciones de la agrobiotecnologia ya que a
nivel celular es de donde parte y radica el comportamiento sistematico de todos los organismos
vivos. La citologia consiste en el estudio de la célula y sus funciones desde la estructura,
organizaciéon, compartamentalizacion, metabolismo, divisién y muerte celular.

4. UNIDAD DE COMPETENCIA

Aportara todos los conceptos elementales para la compresion de las intervenciones
agrobiotecnoldégicas a nivel celular, ademas de ser un prerrequisito indispensable para el estudio y
comprension de disciplinas especializadas en el area.

5. SABERES

Practicos Conocer y dominar las técnicas de tincion e identificacion de pared celular
Conocer y dominar técnicas de extraccion y cuantificacion de proteinas solubles
Conocer y comprender las técnicas de cinética enzimética y sus funciones en el
metabolismo celular.

Conocer y diferenciar la maquinaria y mecanismo de los tipos de celulares asi
Tedricos como su composicion y funcion fundamental
Diferenciar los procesos de anabolismo y catabolismo y su impacto a nivel celular.

Formativos | El alumno correlacionara los conocimientos béasicos celulares con otras areas de
conocimiento como genética, citogenética, biologia molecular, biotecnologia entre
otros.

Comprendera  impacto del conocimiento basico en aplicaciones
agrobiotecnoldgicas complejas futuras

6. CONTENIDO TEORICO PRACTICO (temas y subtemas)

1. Introduccién al estudio de la bilogia celular
1.1 Descubrimiento de la célula
1.2 Niveles de organizacion en biologia
1.3 Propiedades basicas de la célula
1.4 Tipos fundamentales de células procariotas y eucariotas
1.5 Organelos celulares
1.6 Especializacion celular
1.7 Virus
2. Métodos de observacion de las células y estructuras celulares
2.1 Microscopia 6ptica
2.2 Microscopia electrénica: transmision y barrido
2.3 Preparaciones histoldgicas y tinciones
2.4 Citoquimica e histoquimica
3. Bioquimica de la célula
3.1 Enlaces quimicos
3.1.1 Enlaces covalentes
3.1.2 Enlaces ionicos




3.1.3 Enlaces por puente de hidrogeno
3.1.4 Fuerzas de van der Waals
3.1.5 Interacciones hidrofdbicas
3.2 Componentes quimicos de la celula
3.2.1 El agua, las sales y los iones
3.2.2 Acidos, bases y amortiguadores
3.2.3 Carbohidratos
3.2.4 Proteinas
3.2.5 Acidos nucleicos
3.2.6 Lipidos
4. Energia, enzimas y metabolismo
4.1 Energia
4.1.1 Leyes de la termodinamica y conceptos de energia
4.1.2 Energia libre
4.2 Enzimas
4.2.1 Propiedades de las enzimas
4.2.2 Sitio activo
4.2.3 Mecanismos de catalisis enzimatica
4.2.4 Cinética enzimética
4.2.5 Inhibidores de enzimas
4.3. Metabolismo
4.3.1 Anabolismo y catabolismo
4.3.2 captacion y consumo de energia
4.3.3 Fotosintesis y respiracion celular
5. Membrana plasmatica y superficie celular
5.1 Estructura de la membrana plasmatica
5.1.1 Componentes de la membrana plasmatica
5.1.2 Naturaleza dindmica de la membrana plasmatica: Modelo mosaico fluido
5.1.3 Funciones de la membrana plasmatica
5.2 Permeabilidad celular
5.2.1 Osmosis y difusion
5.2.2 Transporte pasivo y activo
5.3 Sefales quimicas entre células
5.4 Pared celular vegetal
5.4.1 Composicién y estructura de la pared celular vegetal
5.4.2 Sintesis de celulosa
5.5 Intercomunicaciones entre células vegetales
6. Estructura y expresion génica
6.1 Caracteristicas y propiedades del nucleo celular
6.1.1 Envoltura nuclear
6.1.2 Estructura de la cromatina
6.1.3 Estructura del cromosoma
6.1.4 Cariotipo
6.2 Mantenimiento y expresion de la informacién genética
6.2.1 Replicacion
6.2.2 Transcripcion
6.2.3 Traduccién

7. Ciclo vital de la célula
7.1 Ciclo celular y division celular
7.1.1 Fases del ciclo celular
7.1.2 Mitosis
7.1.3 Meiosis
7.1.4 Muerte celular

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE POR Competencias




Se anexa el apartado de Planeacién e Instrumentacién Didactica, en el que se detallan las estrategias y las
actividades de ensefianza y de aprendizaje (técnicas, actividades no presenciales, estudio autodirigido, entre
otras), asi como recursos y materiales diddcticos, laboratorios, uso de TIC's, u otros contextos de

desempefio.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE POR Competencias
1. Introduccidn al estudio de la bilogia celular

1.1 Descubrimiento de la célula

1.2 Niveles de organizacion en biologia
1.3 Propiedades basicas de la célula
1.4 Tipos fundamentales de células procariotas y eucariotas

1.5 Organelos celulares
1.6 Especializacion celular
1.7 Virus

8. 1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempeiio

8.3. Contexto de aplicacién

Examen diagnostico

Investigacion de conceptos
bésicos

Lluvia de ideas

Exposicion grupal sobre

orgénelos celulares (estructura y
funciones bésicas)

En la primera sesion el alumno
serd evaluado sin preparacion
especifica alguna mediante
examen diagndstico  sobre
conceptos basicos de hiologia.

Clase magistral a cargo del
profesor.

El alumno investigara la
definicién y el contexto de una
lista previa de conceptos
basicos de citologia los cuales
debera entregar en tiempo y
forma, este sera ponderado
mediante un intercambio de
ideas donde expresaran y
retroalimentaran su
informacion.

Presentaran su trabajo en
transparencias en programa
power point, bajo las

condiciones y caracteristicas
proporcionada en su momento
por el profesor

Al término de la revisién de la
unidad se aplicara una
evaluacion tedrica sobre los
conocimientos basicos e
importantes de esta.

Caracteristicas de evaluacion
en la correspondiente rubrica.

El examen diagnostico
proporcionara el nivel de
conocimiento basico y dara
la pauta para el nivel y
enfoque de inicio de las
sesiones frente a grupo.

El alumno obtendra la
capacidad de trabajar en
equipo y a la vez desarrollara
habilidades de organizacion,
cooperacion, investigacion,
de expresion oral y escrita.

Desarrollara capacidad de
sintesis




2. Métodos de observacion de las células y estructuras celulares

2.1 Microscopia 6ptica

2.2 Microscopia electrénica: transmisién y barrido
2.3 Preparaciones histoldgicas y tinciones

2.4 Citoquimica e histoguimica

8. 1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempeifio 8.3. Contexto de
aplicacion

Clase magistral

Presentaciones graficas sobre
tipos de microscopios y su partes
fundamentales.

Practica de laboratorio
“Microscopia y tinciones
celulares”

Entrega en papel bond de los|El alumno desarrolla

esquemas requeridos en el cual se | habilidades de busqueda,
evaluara calidad de la informacién, analisis, sintesis, de

creatividad y pulcritud. organizacion, asi mismo

la capacidad de trabajar

El reporte de la practica tendra que i
en equipo.

incluir los siguientes aspectos:
Portada, introduccion, justificacion,
objetivo, revision de literatura,
metodologia, resultados, | Desarrollara habilidades
conclusiones, literatura citada. Sera | de trabajo experimental a
entregada en un documento de | pjvel laboratorio.

office Microsoft Word en el disco
regrabable general de précticas.
Formato: Letra arial 12, titulos letra
arial 14, méargenes 2.5 cm.

Caracteristicas de evaluacion en la
correspondiente rubrica

3. Bioquimica de la célula
3.1 Enlaces quimicos
3.1.1 Enlaces covalentes
3.1.2 Enlaces idnicos

3.1.3 Enlaces por puente de hidrogeno
3.1.4 Fuerzas de van der Waals
3.1.5 Interacciones hidrofdbicas
3.2 Componentes quimicos de la célula
3.2.1 El agua, las sales y los iones
3.2.2 Acidos, bases y amortiguadores

3.2.3 Carbohidratos
3.2.4 Proteinas

3.2.5 Acidos nucleicos
3.2.6 Lipidos

8. 1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempefio 8.3. Contexto de aplicacion

Clase magistral

Investigacion sobre tipos de
enlaces quimicos.

Debera elaborarse un triptico
qgue contenga la informacion | Capacidad de sintesis
sobre tipos de enlaces
quimicos y se presentara en|Capacidad de analisis
mesa redonda.

Habilidades de bisqueda de




Ejercicios sobre enlaces |Las maquetas deberan ser |informacion e interpretacion
quimicos. presentadas en tiempo y forma, | de la misma.

se evaluara la complejidad,
Presentacion de maquetas | creatividad, disefio y pulcritud. | Trabajo en equipo
tridimensionales de

macromoléculas (lipidos, | Al término de la revisién de la | Habilidades de investigacion

carbohidratos, proteinas y acidos |unidad se aplicara una

nucleicos). evaluacion teédrica sobre los|Desarrollard habilidades de
_ | conocimientos  basicos €| trabajo experimental a nivel

Practica de laboratorio | importantes de esta. ;

“ e . laboratorio.

cuantificacion de proteina soluble

por método de Bradford” Caracteristicas de evaluacion

en la correspondiente rubrica

4. Energia, enzimas y metabolismo

4.1 Energia
4.1.1 Leyes de la termodinamica y conceptos de energia
4.1.2 Energia libre

4.2 Enzimas
4.2.1 Propiedades de las enzimas
4.2.2 Sitio activo
4.2.3 Mecanismos de catélisis enzimética
4.2.4 Cinética enzimética
4.2.5 Inhibidores de enzimas

4.3. Metabolismo
4.3.1 Anabolismo y catabolismo
4.3.2 captacion y consumo de energia
4.3.3 Fotosintesis y respiracion celular

8. 1. Evidencias de aprendizaje | 8.2. Criterios de desempefio | 8.3. Contexto de aplicacion

El reporte de la préactica tendra

Clase magistral que incluir los siguientes | Capacidad de sintesis
Practi q lah . | aspectos: Portada, ) .
“dratctlca. 5 e . a otr.aang introduccion, justificacion, Capacidad de analisis
eterminacion e activida . o .
objetivo, revision de literatura o .
imatica” ’ ' | Habilidades de busqueda de
enzimatica. metodologia, resultados, a

informaciéon e interpretacion

conclusiones, literatura citada. de la misma.

Ser4d entregada en un
documento de office Microsoft | Trabajo en equipo
Disertacion de articulos cientificos | Word en el disco regrabable N _ o
(En mesa redonda se tratara de la | general de précticas. Formato: | Habilidades de investigacion

relevancia de la investigacion en |Letra arial 12, titulos letra arial
el tema) 14, méargenes 2.5 cm.

Solucion de ejercicios sobre
cinética enzimatica

Desarrollard habilidades de
trabajo experimental a nivel

Elaboracion una ruta general laboratorio.
metabélica  del metabolismo | L@ disertacion del articulo sera
central celular, enlazando de entregado en la fecha
forma gréfica las principales rutas ]:acordada, en papel bond - de

orma manuscrita con las

catabdlicas y anabdlicas. caracteristicas requeridas.

La ruta metabdlica debera ser
presentada en tiempo y forma,
se evaluara la contexto,




informacion, complejidad,
creatividad, disefio y pulcritud

Al término de la revisién de la
unidad se aplicara una
evaluacion tedrica sobre los
conocimientos basicos e
importantes de esta.

5. Membrana plasmatica y superficie celular
5.1 Estructura de la membrana plasmatica
5.1.1 Componentes de la membrana plasmatica
5.1.2 Naturaleza dindmica de la membrana plasmatica: Modelo mosaico fluido
5.1.3 Funciones de la membrana plasmatica

5.2 Permeabilidad celular
5.2.1 Osmosis y difusion

5.2.2 Transporte pasivo y activo
5.3 Sefales quimicas entre células

5.4 Pared celular vegetal

5.4.1 Composicioén y estructura de la pared celular vegetal

5.4.2 Sintesis de celulosa

5.5 Intercomunicaciones entre células vegetales

8. 1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempefio

8.3. Contexto de aplicacion

Elaboracion y presentaciones
grupales de maquetas
tridimensionales de paredes
celulares.

Clase magistral

Disertacion de articulos cientificos
Practica de laboratorio “tincion
Gram”

Las maquetas deberan ser
presentadas en tiempo y forma,
se evaluara la calidad de la
informacion, complejidad,
creatividad, disefio y pulcritud

La disertacion del articulo sera

entregado  en la  fecha
acordada, en papel bond de
forma mediante un mapa
conceptual.

El reporte de la practica tendra
que incluir los siguientes
aspectos: Portada,
introduccién, justificacion,

objetivo, revisién de literatura,

metodologia, resultados,
conclusiones, literatura citada.
Serd  entregada en un

documento de office Microsoft
Word en el disco regrabable
general de préacticas. Formato:
Letra arial 12, titulos letra arial
14, margenes 2.5 cm.

Al término de la revision de la
unidad se aplicara una

Desarrollara el sentido de la
creatividad, sintesis y
andalisis

Desarrollard habilidades de
trabajo experimental a nivel
laboratorio.




evaluacion tedrica sobre los
conocimientos basicos e
importantes de esta.

6. Estructura y expresion génica

6.1 Caracteristicas y propiedades del nucleo celular

6.1.1 Envoltura nuclear

6.1.2 Estructura de la cromatina
6.1.3 Estructura del cromosoma

6.1.4 Cariotipo

6.2 Mantenimiento y expresion de la informacion genética

6.2.1 Replicacion
6.2.2 Transcripcion
6.2.3 Traduccién

8. 1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempefio

8.3. Contexto de aplicacién

Disertacion de articulo cientifico
referente al tema.

Disertacion de video académico
sobre expresion genética.

Dinamica lluvia de ideas.
Cuestionarios

Esquemas de

transcripcion.

replicacion y

Clase magistral

La disertacion del articulo y

video académico sera
entregada  en la  fecha
acordada, y debera ser

presentado en mesa redonda.
Entrega de cuestionarios
entiempo y forma.

Entrega en papel bond de os
esquemas requeridos en el
cual se evaluara calidad de la
informacién, creatividad vy
pulcritud.

Al término de la revisién de la
unidad se aplicara una
evaluacion tedrica sobre los
conocimientos basicos e
importantes de esta.

Capacidad de sintesis
Capacidad de andlisis

Habilidades de bisqueda de
informacion e interpretacion
de la misma.

Trabajo en equipo

Desarrollara habilidades de
trabajo experimental a nivel
laboratorio.

7. Ciclo vital de la célula

7.1 Ciclo celular y divisién celular
7.1.1 Fases del ciclo celular

7.1.2 Mitosis
7.1.3 Meiosis
7.1.4 Muerte celular

8. 1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempefio

8.3. Contexto de aplicacién

Reportes de lectura sobre
escritos, informes y reportes de la
necrosis celular.

Presentacion frente a grupo sobre
las fases del ciclo celular.

Clase magistral

Practica de laboratorio

El reporte de lectura debera
contener las ideas mas
relevantes sobe necrosis
celular.

Presentacion frente a grupo en
el cual el alumno buscara
estrategias para digestion y
exposicion (sin utilizar ningun
tipo de transparencias
electrénicas).

El alumno desarrolla
habilidades de busqueda,
andlisis, sintesis, de

organizacién, asi mismo la
capacidad de trabajar en
equipo.

Desarrollard habilidades de
trabajo experimental a nivel
laboratorio.




El reporte de la practica tendra
que incluir los siguientes

aspectos: Portada,
introduccién, justificacion,
objetivo, revisién de literatura,
metodologia, resultados,

conclusiones, literatura citada.
Sera  entregada en un
documento de office Microsoft
Word en el disco regrabable
general de préacticas. Formato:
Letra arial 12, titulos letra arial
14, méargenes 2.5 cm

Al término de la revisién de la
unidad se aplicara una
evaluacion tedrica sobre los
conocimientos basicos e
importantes de esta.

9. CALIFICACION

Exadmenes 35%

Asistencia y reportes de practica 20%

Tareas (cuestionarios, conceptos.) 15%

Disertacion de articulos 10%

Presentaciones frente a grupo 15%

Actividades extracurriculares (actividades de formacion integral ) 5%

10. ACREDITACION

De conformidad a lo que establece el Art. 20 del Reglamento General de Evaluacion y Promocién
de Alumnos de la U. de G.

Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y tener un minimo de asistencia del
80% a clases y actividades registradas durante el curso.

De la evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios (Art. 25
y 27 del reglamento)

La fraccion Il del Articulo 27 de Reglamento establece:

Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

11. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Alvarez Nogal Rafael (2015) Citologia e Histologia de las plantas. Eolas 1 Ed

e Bob B. Buchanan, W Gruissem, R. Jones (2015) Biochemistry and molecular biology of
plant. Wiley 2da Edition

e L. Stryer, J, Berg (2013) Bioquimica. Reverte S.A. 6ta. Ed

e Karp Gerald (2011) Biologia celular y molecular. Mc Graw-Hill 6ta. Ed

e Gomez - Alvarez Ricardo Paniagua (2002) Citologia e Histologia Animaly Vegetal y animal.
McGraw-Hill 3ra Ed.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e BoyaV. ). (2004) Atlas de Histologia y Organografia Microscépica. 22. Edicién. Editorial
Médica Panamericana. México.

e McKee, T, McKee, R. J. (2005) Bioquimica; La Base Molecular de la Vida. 3a. Ed. Mc Graw-
Hill Interamericana. México

REVISTAS CIENTIFICAS PARA CONSULTA:
¢ Annual Review of Biochemestry

e Cell Biology

¢ Cell Physiology

e plant Physiology




