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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Ecuaciones Diferenciales Numero de créditos: 7
Parciales de Primer Orden y sus
Aplicaciones a la Fisica

Departamento: Fisica Horas teoria: 34 Horas practica: 34 Total de horas por cada
semestre: 68
Tipo: Curso-Taller Prerrequisitos: Posterior a 250 créditos Nivel: Nivel: Especializante Selectiva
Semestre recomendado: 6to. o 7mo. sem.

2. DESCRIPCION
Objetivo General:

e  Que el alumno trabaje con fendmenos fisicos de la fisica contempordnea, y ponga en juego las habilidades desarrolladas a
través de su formacion basica, los métodos aprendidos y los conocimientos de la fisica basica.

e  Trabajar aplicaciones a la Fisica de las EDP de ler. orden.

e  Ser capaz de trabajar con la bibliografia especifica sobre el tema.

Contenido tematico sintético

CONCEPTOS GEOMETRICOS Y GENERALIDADES: superficies y curvas en tres dimensiones, método de solucién de dx / p =dy /Q=dz /R,
trayectorias ortogonales, ecuaciones Pfafianas; mecanica de Newton, Lagrangiano, Hamiltoniano, ecuacién de Hamilton-jacobi, teoria
de Louville. ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES DE PRIMER ORDEN LINEALES: clasificacion, lineales y cuasilineales, sistema de
cuasilineales. APLICACIONES FiSICAS: mecénica, momento angular en mecénica cudntica, propagacion del calor en materiales
superconductores, Mecanica estadistica, Mecanica estadistica clasica, ecuaciones del grupo de Renormalizacién. ECUACIONES
DEFERENCIALES PARCIALES NO LINEALES: ecuaciones definidas en R2, ecuaciones definidas en Rn. APLICACIONES FiSICAS: ecuacién de
Hamilton-Jacobi, Lagrangiano obtenido directamente del Hamiltoniano, movimiento relativista en campo Coulombiano, movimiento en
un espacio de Schwarchild, interaccion de una particula con una onda gravitacional.

Modalidades de ensefianza aprendizaje

Profesor frente a grupo dando la teoria y asistiendo a los alumnos en resolucidn de problemas

Modalidad de evaluacién

e  Aprobacion del curso (escala numérica): Examen parcial escrito (entre la 8vay 12va semana)
° Examen global en forma de presentacién oral frente al profesor (final), la presentacidén versara sobre 2 peguntas
que el alumno resolverd previamente.
° Evaluacion:
v' 40 % Examen parcial escrito.
v 60 % Examen global.

Competencia a desarrollar

Genéricas.-

e  Comprender los fendmenos fisicos fundamentales, las teorias y las leyes fisicas que los rigen y los modelos que los explican,
para: saber aplicar los conocimientos, llevar a cabo ideas y encontrar soluciones del ambito de la Fisica; y emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

e  Utilizar los métodos matematicos y numéricos mas comunes, para modelar fendmenos fisicos con pensamiento légico
matematico.

Transversales.-
e (Capacidad para auto gestionar su aprendizaje (Capacidad de aprender, resolver problemas y tomar decisiones, de
administrar su aprendizaje)
e  Capacidad para transmitir ideas e informacion en forma verbal y escrita con claridad y argumentos cientificos a un publico
tanto especializado como no especializado.
e  (Capacidad de aplicar un conocimiento.




Saber.-

Ser.-

Poseer y comprender conocimientos de los fendmenos fisicos, a un nivel que, si bien se apoye en libros de textos avanzados,
incluya también conocimientos procedentes de la vanguardia de la fisica.

Describir fendmenos fisicos empleando modelos matemadticos

Conocer herramientas generales en matematicas, computacion y métodos numéricos.

Conocer herramientas especificas a areas especializadas en computacion y métodos numéricos.

Tener conocimientos necesarios para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Comprender el idioma ingles de libros de texto.

Utilizar conceptos y métodos propios de la fisica para resolver problemas en diferentes contextos aun ajenos a la misma.
Establecer analogias entre fendmenos y procesos fisicos.

Analizar e interpretar resultados comparandolos criticamente con resultados conocidos.

Manejar paqueteria de calculo simbdlico y numérico.

Describir fendmenos fisicos empleando modelos matematicos.

Escribir algoritmos en un lenguaje cientifico de programacion.

Recabar y analizar informacién, usando libros de textos, articulos cientificos, bases de datos, medios modernos de
comunicaciény relaciones con colegas.

Identificar lo esencial de un proceso/situacion y establecer un modelo al realizar las aproximaciones requeridas con el objeto
de reducir el problema hasta un nivel manejable.

Estar dispuesto a interactuar con colegas y participar en equipos de trabajo con apertura a la discusion y facilidad para
replantear nuevas soluciones

Trabajar independientemente y tener responsabilidad para cumplir plazos de entrega.

Tener alto grado de autonomia y mostrar actitudes para el aprendizaje al emprender estudios posteriores

Mostrar actitudes para encontrar la simplicidad en la solucion de problemas.

Tener disposicion de aprender nuevos métodos matematicos y numéricos.

Critico en virtud de un enfoque multidisciplinario y fomentar la participacidn social en la toma de decisiones.

Visualizar a la sociedad como condicionante, incluyendo la reflexion sobre las consecuencias sociales, econdmicas,
ambientales y politicas de la actividad cientifica y tecnoldgica.

Campo de aplicacion profesional

Posgrado y aquellas areas de desarrollo que utilicen sistemas complejos para su estudio.
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