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Eficiencia Energética

Clave . Area de
Modalidad . Valor de A
dS’La e s Up Tipo de UA créditas formacién
Basica
. Particular
IH113 | Presencial Curso Taller 6 Obligatoria ‘
1
R w1 S e ‘
Horas z Total de T |
Hora semana teorialsemestre | Practica/ R Seriacién |
semestre |
3 40 20 60 Balance |
energético |
Departamento Academia §
Departamento de Estudios del Agua Academia de Administracion Energéticay |
y de la Energia Sustentabilidad

Presentacion

Eficiencia energética es una Unidad de Aprendizaje de sexto semestre de la Licenciatura |
de Ingenieria en Energia, donde el estudiante desarrollara la capacidad para analizar,
comprender y sensibilizar sobre Eficiencia energética de diferentes sectores asi como los |
conocimientos, habilidades y actitudes que
multidisciplinarios para ser promotores del desarrollo sustentable, asi como fomentar el |
aprendizaje de las bases tedricas que contribuyen a la comprension e interpretacion de |
las diferentes formas de energia que fundamentan los desarrollos tecnolégicos.

le permitan participar en equipos |

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser "
(Actitudes y valores)

El estudiante aprende los
conceptos basicos de la
ciencias de la tierra.

Reconoce la dinamica del
universo y el Sistema
Solar.

Compara la composicion
fisico-quimica de los
planetas con la Tierra.
Compara la influencia
que ejercen la Lunay el
Sol sobre la Tierra.

El alumno emplea sus
conocimientos en ciencias de
la tierra para el uso
sustentable de los recursos
naturales, asi como las
medidas de prevencion ante
un desastre natural.

Discernir la zona habitable
en otro Sistema Solar.

Ventajas y desventajas que
tiene el ser humano a partir
de la pleamar y bajamar.

Promueva el cuidado de |
recursos naturales y
medidas de mitigacion del |
impacto ambiental por las |
actividades del ser humano
en los sistemas aire, agua y
tierra.

Promueve el cuidado de

nuestro planeta. e

Promueve medidas

preventivas ante un sismo o
erupcion volcanica.
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Conoce las
caracteristicas generales
del contenido de un mapa
basico.

Identifica las capas
internas de la Tierra.

Identifica la relacién entre
la distribucion de los tipos
de relieve, las regiones
sismicas y volcanicas,
con los procesos internos
de la Tierra.

El alumno identifica los
principales minerales y
mineraloides que forman
los diferentes tipos de
roca. '

El alumno comprende los
procesos que forman y
destruyen el relieve de la
Tierra.

Comprende las
caracteristicas de las
capas de la atmosfera.

Entiende los factores que

determinan el movimiento
de la atmosfera.

Comprende el
funcionamiento de una
estacion meteorolégica.

El alumno comprende la
estrecha vinculacion que
existe entre el agua
superficial y el agua
subterranea.

El educando entiende la
disponibilidad finita del
recurso agua en la

Interpreta la cartografia
basica.

Por medio de un mapa
topografico ubica zonas de
riesgo volcanico, sismico y
con potencial geotérmico.

Identifica los diferentes tipos
de roca por medio de su
textura y su
aprovechamiento.

Determina el contenido de
agua en la troposfera que se
puede precipitar.

Establece el inicio de la
época de ciclones y no
ciclones de su localidad.

Interpretar mapas del estado
del tiempo y de climas.

Determinar zonas con
potencial para generacién de
energia edlica.

Abona al manejo sustentable
del recurso agua.

Utiliza las caracteristicas
fisicas, quimicas en el
desarrollo econémico del
espacio geografico.

|dentifica costumbres del ser
humano que reviertan el
cambio climatico.

Interpreta columnas
estratigraficas.

Establece la estratigrafia de
una localidad.

Uso adecuado de los
recursos geolégicos de la
Tierra.

Reflexiona sobre los
problemas que se
ocasionan por el cambio
climatico.

Promueve medidas
preventivas para el cuidado
ante un ciclén.

Aplica costumbres en su
vida diaria sobre el uso
adecuado y sustentable del
recurso agua.

Aplica costumbres en su
vida diaria que ayudan a
revertir el cambio climatico.

Motivacién de buscar
fuentes alternativas de
energias limpias.

Ante la evidencia de los
registros geolégicos que
muestran los cambios
climaticos y su impacto en
la extincion de cualquier
tipo de vida en la Tierra,
hace voz y denuncia las
actividades que realiza el
ser humano y que alteran el
clima.
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cuenca hidrologica, lo
que impacta en la
conformacion del clima |
en ese espacio |
geografico.

El alumno analiza las
propiedades de las
corrientes marinas y la
importancia en la
conformacién del clima y
del desarrollo de la
economia de un territorio.

El estudiante conoce los
problemas ocasionados
por los deshielos de los

glaciares.

El estudiante reconoce la
existencia del cambio
climatico. :

) =

El alumno conoce las
diferentes divisiones de la
escala geologica y los
cambios que se han dado
en las formas de vida y
en la superficie terrestre.

El alumno analiza los
elementos necesarios
para establecer una

relacién estratigrafica.

Competencia genérica Competencia profesional
El estudiante reconoce el contexto social, | Propone soluciones ante el deterioro
politico, importancia y repercusion de las|de los sistemas que conforman
actividades del ser humano en la Tierra nuestro planeta
Propone soluciones ante cualquiers
desastre natural.

Saberes previos del alumno

Instruir al alumno para que adquiera los conocimientos necesarios basicos para una |
gestion adecuada y razonable sobre el uso de la energia y sus implementaciones.
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Perfil de egreso al que se abona L
La asignatura de eficiencia energética contribuye al perfil del ingeniero a comprender la |
importancia del uso 6ptimo de los recursos energéticos con los que se va a relacionar
ademas de ayudar a hacer un uso razonable y practico de los mismos.

Perfil deseable del docente

Conocimientos: ;
Conocimiento en el campo de Eficiencia energética, medidas de uso eficiente de la
energia y Sistemas de Gestion Energética |
5. Ademas dichos profesores deberan tener la formacién profesional que se sefialael |
punto anterior y contar con formacion pedagdgica a nivel de diplomado y/o maestria. \
Habilidades: |
1. Organiza y animar situaciones de aprendizaje. '
2. Gestiona la progresion de los aprendizajes.
3. Gestionar |a progresion de los aprendizajes.

Contenido ‘r

MODULO 1. SUSTENTABILIDAD ENERGETICA |
1.1 Calentamiento global |
1.2 Sustentabilidad y la Agenda 2030 '
1.3 Indicadores de sustentabilidad |
1.3 Dimensiones de la sustentabilidad ‘
1.4 Balance Nacional de Energia ; ‘
1.5 Sectores energéticos en México

MODULO 2. AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA
2.1 Fuentes y usos de energia

2.2 Ahorro y eficiencia Energética

2.3 Marco legal de eficiencia energética

2.4 Normas Mexicanas de eficiencia energética

2.5 Trifas eléctricas

MODULO 3. DIAGNOSTICO ENERGETICO (DEN)
3.1 Importancia y objetivos del DEn

3.2 Niveles del DEn

3.3 Metodologia del Den

3.4 Linea base energética

3.5 Indicadores de desempenio energético

3.6 Calidad de la energia

3.7 Propuestas de mejora

MODULO 4. MEDIDAS DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA
4.1 Tipo de medidas

4.2 Medidas en energia térmica

4.3 Medidas en iluminacién
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4.4 Medidas en climatizacion {
4.5 Medidas en miscelaneos i
4.6 Medidas en motores J
4.7 Proyectos financieros

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

Actividades de investigacion.

Actividades de investigacion y resolucion disefiadas por el profesor.
Sesiones practicas (demostrativas).

Exposiciones y foros de analisis y discusion propiciados en el aula.
Evaluaciones (examenes).

Médulo | |
1. SUSTENTABILIDAD ENERGETICA ‘
1.1 Calentamiento global

1.2 Sustentabilidad y la Agenda 2030

1.3 Indicadores de sustentabilidad | M
1.3 Dimensiones de la sustentabilidad | J
1.4 Balance Nacional de Energia i A
1.5 Sectores energéticos en México i \(\
Competencia Especifica '

El alumno conocera el estado actual del consumo de energia en el pais, asi como los |

efectos que esto casa para realizar proyectos de ahorro y eficiencia energética con un I

impacto sustentable para la mitigacién del cambio climatico.
Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser '1

(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores) j
Conoce lo que la|Describe la huella de | Disciplina y compromiso para |
sustentabilidad, asi como | carbono, huella ecolégica y | cumplir con las actividades
sus indicadores y | huella hidrica en | establecidas durante todo el
dimensiones. actividades especificas. curso
Compara el consumo de ;
energia por sector. Discemir sobre el impacto | Entusiasmo para participar en
Identifica los principales | ambiental que causa la | los distintos planteamientos
sectores energeticos generacion de energia. de los temas de clase.

Describe el consumo de ,‘
energia por sector en el
pais.

&= Méduloll 7 s
2. AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

2.1 Fuentes y usos de energia

2.2 Ahorro y eficiencia Energética

2.3 Marco legal de eficiencia energética
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2.4 Normas Mexicanas de eficiencia energética
2.5 Trifas eléectricas

: Competencia Especifica J
El alumno conocera lo referente al ahorro y uso eficiente de la energia, asi como el marco |

legal al respecto para su aplicaciéon en su entomo optimizando el uso de recursos vy |
haciendo uso eficiente de los mismos.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Conoce los conceptos de | Clasifica las diferentes | Valora la importancia de la
usos y fuentes de energia. | categorias tarifarias | ética y responsabilidad en un

vigentes. trabajo escrito

Identifica las diferencias
entre ahorro y eficiencia | Reconoce las normas de | Actia con ética profesional

energética. eficiencia energeética | ante  los  procesos de
aplicables de acuerdo con | recoleccién, documentacion y

Identifica el marco legal de | el uso de energia. uso de la informacion

eficiencia energética en el

pais. Identifica donde puede | Responsabilidad en el
aplicar las medidas de | cumplimiento de las |

Conoce el sistema | eficiencia energética | investigaciones solicitadas por

tarifario actual, asi como | adecuadamente. el docente

todo lo que interfiere para

su calculo

Médulo lli

3. DIAGNOSTICO ENERGETICO (DEN) |
3.1 Importancia y objetivos del DEn

3.2 Niveles del DEn

3.3 Metodologia del Den

3.4 Linea base energética

3.5 Indicadores de desemperio energético
3.6 Calidad de la energia

3.7 Propuestas de mejora

Competencia Especifica

Elalumno sera capaz de realizar diagndsticos energéticos en diversos sectores, asi como |
todo lo necesario para llevario a cabo identificando puntos criticos de consumo de energ’Q
y proponer acciones correctivas y preventivas.

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser

(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
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Identifica los diferentes
niveles del Den y la
metodologia
correspondiente.

Aplica la metodologia del | Muestra apertura a las criticas |
Den en su hogar. y comentarios por
especialistas a su trabajo. ‘
Realiza linea base |

energetica en un sector |
Conoce el funcionamiento l
de la linea base y la
importancia que tienen los
IDEN.

determinado.

Identifica los diferentes
tipos de IDEn en un sector
dado. \

Médulo IV :

4. MEDIDAS DE AHORROQ Y EFICIENCIA ENERGETICA
4.1 Tipo de medidas

4.2 Medidas en energia térmica

4.3 Medidas en iluminacién =
4.4 Medidas en climatizacion

4.5 Medidas en miscelaneos

4.6 Medidas en motores :
4.7 Proyectos financieros ‘

Competencia Especifica

El alumno sera capaz de implementar diversas medidas de ahorro y eficiencia energética |
de acuerdo con su uso y fuente de energia para optimizar el consumo de energia en
cualquier sector

Tipos de saberes

Saber

(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

Identifica los diferentes
tipos de medidas respecto
al costo y tiempo de
retorno.

Conoce las diferentes
medidas aplicables de
acuerdo con su uso.

Aplica las medidas
correspondientes de
acuerdo con el tiempo de
implementacion.

Analiza la factibilidad
técnica y econdmica de
cada medida de acuerdo el
uso de energia.

Reconoce sus debilidades en |
la ejecucidén de proyectos de |
mejora y se esfuerza por |
mejoraros.

Muestra apertura a las criticas ‘
y comentarios por
especialistas a su proyecto.

Bibliografia basica

Autonell J., Balcells S.J., Barra V., Brossa J., Fomieles F., Garcia B., Ros J., Serra J. l
(2016). Eficiencia en el uso de la energia eléctrica. México: Alfaomega.

Estrella S. M., Gonzalez V.A. (2017). Desarrollo sustentable. 2° edicion. México: Patria.

—

Normas Oficiales Mexicanas de Eficiencia Energética.
https./Amww.gob.mx/conuee/documentos/
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Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia. https://www.gob.mx/conuee

Flores D.L., Escobosa P.N., Espinosa F.L. (2016). Manual para la Implementacién de un
Sistema de Gestion de la Energia. 22. Edicién. México: Conuee/GIZ.

Vazquez G.J. (2012). Eficiencia energética. México: Terracota.

Comision Federal de Electricidad. http:/mww.cfe.gob.mx/

Comision Reguladora de Energia. https://www.gob.mx/cre ‘

Acuerdo Num. A/058/2017: Acuerdo por el que la Comisién Reguladora de Energia l
expide la metodologia para determinar el calculo y ajuste de las tarifas finales, asi como |
las tarifas de operacion, que aplicaran a la empresa productiva subsidiaria CFE |
suministrador de servicios basicos durante el periodo que comprende del 1 de dlcaembre
de 2017 y hasta el 31 de diciembre de 2018. .
Entrena G.F. (2013). Eficiencia energética en las instalaciones de calefaccién y ACS en
los edificios. Esparia: IC Editorial.

> [ =8

Guerrero P.R. (2013). Edificacién y eficiencia energética en los edificios. Espana: IC
Editorial. |

: |
Jiménez P.G. (2013). Programas informaticos en eficiencia energética en edificios. ‘
Espana: IC Editorial. ‘

|
Mendoza R.A. (2013). Eficiencia energética en las instalaciones de climatizacién en los ‘
edificios. Espana. IC Editorial. |
: \

Bibliografia complementaria

Carretero P.A., Garcia S.J. (2015). Gestion de la eficiencia energética: calculo del‘
consumo, mdlcadoresyme}ora Madrid: AENOR ediciones. |

Gomelsky R. (2003). Energia y desarrollo sostenible: posibilidades de financiamiento de ‘l
las tecnologias limpias y eficiencia energética en el Mercosur. Chile: Naciones Unidas, |

CEPAL/ECLAC. )

Ledezma J.L. (2014). Politica energética y sustentabilidad: la estrategia mexicana de | |
ahorro y eficiencia de energia eléctrica en los hogares y la experiencia intemacional.
México: Colegio de México.

Criterios de Evaluacion (% por criterio)

1. EVALUACION DIAGNOSTICA
Sin valor acreditable. Aplicada al inicio de cada etapa con la finalidad de identificar los |
conocimientos previos que posee el estudiante sobre el tema respectivo de etapa. |
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2. EVALUACION FORMATIVA

Comprende todas las actividades relacionadas con el programa y realizadas por el
estudiante, mismas que dan cuenta de su proceso de aprendizaje a lo largo del
semestre. Las actividades se evaluan cualitativa.

3. EVALUACION SUMATIVA
Para su determinacion se toman en cuenta los criterios de desempefio reflejados en las |
evidencias individuales: Examenes departamentales, examenes parciales, actividades
de clase, tareas y un proyecto de investigacion.

4. EVALUACION CONTINUA
Obtener una calificacion suficiente aplicando los criterios que se especifican a
continuacion: -
Criterio Porcentaje
Examenes Departamental 20
Examenes Parciales 15
Tareas 20
Actividades 15 N
Proyecto 30 \f\

De acuerdo con el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE |
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefiala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como ‘
minima aprobatoria la calificacion de 60. Las materias que no son sujetas a mediciéon |
cuantitativa, se certificaran como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la ‘
evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el }
H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y
curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y
actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los
siguientes criterios: |. La calificacion obtenida en periodo extraordinario tendré una
ponderacién del 80% para la calificacion final; |l. La calificacion obtenida por el alumno
durante el periodo ordinario tendra una ponderacién del 40% para la calificacion en
periodo extraordinario, y Ill. La calificacion final para la evaluacion en periodo

extraordinario seré la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones
anteriores.
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Colegio del Departamento de
Estudios del Agua y de la Energia

Miembros del colegio departamental

Dra. Edith Xio Mara Garcia Garcia
Presidenta del Colegio Departamental de
Estudios el Agua y de la Energia

Mtro. Cesar Augusto Rodriguez Arias
Presidente de la Academia de Energia
Termoeléctrica

Mtro. Sergio Ruiz Rivera

Presidente de la Academia de Administracion
Energética y Sustentabilidad

Mtro. Fernando Martinez Ponce
Presidente de la Academia de Tecnologia del
&a 1 Y
Mtro. Luis Rodrigo Lezama Gutiérrez /

Presidente de la Academia de Hidrocarburos y
Combustibles

Mtra. Ménica Patricia Camas Nafate ¥ ‘
Presidenta de la Academia de Energia Edlica y
Fotovoltaica

Av. Nuevo Periférico No. 555 Ejido San José Tatepozco, C.P. 45425
Tonala, Jalisco. Tel. +52 (33) 20 00 23 00 ext. 64028



