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1.- Identificacién de la Unidad de Aprendizaje
Nombre de la Unidad de Aprendizaje |
Generacion Hidraulica

Clave | Modalidad Valor de Area de ‘-

de la de la UA Tipo de UA créditos formacién

UA ;
14290 | Presencial Curso-Taller 6 AFES

Hora semana Horas Horas Total de Seriacion |

teoria/semestre | practica/ horas: f

semestre !

3 40 20 60 '

Departamento Academia ;

Departamento de Estudios del Agua y la Tecnologia del agua
Energia
Presentacién !

Contribuye al logro del perfil del egresado de Ingenieria en Energia al propiciarle la |
manera especifica para el desarrollo de competencias genéricas y disciplinares. |
Asimismo, le permitirdn entre otras actividades: contar con una formacién en la que se
pueda integrar en el ambito cientifico o tecnologico al optimizar energias renovables en
estudio y/o desarrollar nuevos proyectos de ingenieria que permita incrementar el
potencial energético en México.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

Define y reconoce las
diferentes partes y
elementos de la
infraestructura necesaria
para la generacion de

energia hidraulica

Determina las caracteristicas
apropiadas que se requiere
para un sistema de
produccién de energia
basado en energia hidraulica.

Promueve y argumenta

Competencia genérica
Desarrolla habilidades para la creacion de
tecnologia y su implementacion para
proponer soluciones reales e innovadoras a
la demanda social de energia a partir de
energias sustentables.

propuestas para el '
aprovechamiento de fuentes
de energia hidraulica que |
pueden considerarse :
sustentables.
Competencia profesional 1
energia |

Implementa  fuentes  de _
renovables a partir de recursos hidricos en |

la transicion hacia una economia baja en |
carbono y sustentable. !

Saberes previos del alumno

El estudiante tiene nociones previas de mecanica de fluidos y del funcionamiento de
turbomaquinas

Perfil de egreso al que se abona

Realizar diagndsticos y disefar sistemas de administracién y control de procesos
energéticos para la mejora de la eficiencia energética.

Conocer y aplicar la reglamentacion para la gestion y manejo de recursos energéticos.
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Disefar y aplicar técnicas y tecnologias con responsabilidad y ética para el desarrollo
sustentable, con vista hacia un aprovechamiento de la energia y la preservacion del
medio ambiente.

Implementar y analizar los sistemas energéticos bajo consideraciones técnicas,
regulatorias, ambientales, econdmicas y sociales. ‘
Propone proyectos competitivos en el desarrollo de programas de ahorro y uso eficiente
de la energia para ejecutarlo en el sector energético publico y privado.

Procesos y tecnologias de generacion eléctrica a partir de fuentes renovables de
energia, desde la configuracién de dispositivos tecnolégicos hasta los aspectos
eléctricos y el control de sistemas de generacion. -
Disenar y simular sistemas integrados de energia renovable, incluyendo métodos
de control.

Implementar las fuentes renovables de energia en la transicion hacia una
economia baja en carbono y sustentable, asi como un entendimiento de su efecto
en la actual configuracién del sector energético.

Perfil deseable del docente ?

Formacién profesional.

El docente debe tener formacion profesional en energias y contar con formacion
pedagogica de nivel diplomado y/o maestria
Debe tener conocimiento y desemperiarse en el campo de las energias renovables.

Habilidades.

Aplica fundamentos metodoldgicos de investigacién de interés nacional, a través del

andlisis de problematicas actuales con apego ético, visién objetiva y responsabilidad |

social y a su vez:

1. Organizar y animar situaciones de aprendizaje
2. Gestionar la progresion de los aprendizajes
3. Promover el trabajo en equipo

Contenido

Introduccion a la generacion de energia hidraulica. i
Flujos de conductos a presion 5
Presas hidraulicas

Clasificacién de turbinas

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

Se propone que los diferentes mddulos propuestos sean evaluados a partir de diversas
estrategias de ensefanza aprendizaje, dependiendo de las caracteristicas del criterio: |
1) La evaluacion diagnoéstica pretende permitir valorar los conocimientos formales
previos o intuidos por parte del estudiante, dependiendo del médulo pueden ser
conceptos, teorias, dispositivos hidraulicos, de conversion de energia, etc. Se sugiere |
utilizar estrategias, como lluvia de ideas, preguntas exploratorias o literales. Para el

desarrollo de forma grupal se sugiere la realizacién de una mesa redonda.
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2) Durante la evaluacion formativa, para lograr la asimilacidon y apropiaciéon del
conocimiento desarrollado durante el proceso diagnéstico, se sugiere promover en el
estudiante la investigacion y extension a través de estrategias como SQA (Se-Quiero
Saber-Aprendi), desarrollo de mapas mentales, cuadros comparativos y organizadores
graficos para los conocimientos tedricos, se sugiere incluir estrategias como diagramas
de flujo y causa efecto. Para promover en el estudiante la reflexién y emision de juicios
en funcion de la informacion cubierta se propone realizar proyectos de investigacion
documental con productos como un resumen, una sintesis, evaluacién de casos o de
problemas. De forma grupal se sugiere utilizar actividades experimentales colaborativas
que resulten en un reporte de practica de laboratorio.

3) Para fomentar que el estudiante valore su autogestion del conocimiento y
reflexione sobre sus avances, logros, responsabilidad asumida, etc. se sugiere recurrir al
proceso de coevaluacion y autoevaluacion utilizando cuestionarios o rubricas, de tal
manera que perciba por si mismo su aprovechamiento y compare su valoracién de
acuerdo a las expectativas grupales.

El rol del profesor consiste en:

1) Valorar los conocimientos previos del estudiante a partir de una evaluacién
diagnostica.

2) Motivar en el estudiante la investigacion de conceptos, teorias, tecnologia, etc.,
pertinentes a los diferentes médulos.

3) Presentar al estudiante de manera formal, los conceptos, teorias, tecnologia, etc.,
asociados a los diferentes modulos. Lo anterior para fortalecer lo investigado por el
estudiante.

4) Propicia la discusién y analisis critico por parte del grupo en relacién al potencial |

de las fuentes de energia hidraulica para su aprovechamiento, teniendo en cuenta las
necesidades sociales y el impacto sobre el medio ambiente.

5) Elaborar o recurrir a materiales predisefiados para la evaluacion de contenidos
para los diferentes médulos.
6) Fomentar en el estudiante la reflexion sobre los conocimientos adquiridos y su

implementacion en su entorno actual basado en fuentes pertinentes. Al igual que la

relevancia de su proceso de investigacion, emision de juicios que motiven su autogestion |

como estudiante.

Médulo |

INTRODUCCION A LA GENERACION DE ENERGIA HIDRAULICA

e Cuencas y tipos de cuencas
e Ciclo hidrolégico
o Precipitacion
o Infiltracién
o Escurrimiento
o Evapotranspiracion
e Principios de mecanica de fluidos
® Aspectos introductorios de la generacién de energia hidraulica
e Paradigmas de la energia hidraulica en la actualidad en México

Competencia Especifica

Definira e identificara los conceptos introductorios generales asociados a la posible
generacion de energia hidraulica

Tipos de saberes
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Saber Saber hacer Saber ser |
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores) |
Define e identifica los | En funcién de sus | Considera analizando de |

tipos de cuencas y los
pasos del ciclo
hidroldgico.

Identifica los pasos que
deben seguirse para el
aprovechamiento de los
recursos hidricos y su
aprovechamiento en la
generacion de energia.
Conoce el contexto actual

caracteristicas es capaz de
clasificar las cuencas segun

su tipo.

Deduce los aspectos
generales asociados a la
generacion de  energia
hidraulica.

Sintetiza los posibles

paradigmas que promueven
y limitan el aprovechamiento

forma critica las ideologias
que existen a nivel nacional
sobre el aprovechamiento
de cuencas para la
generacién de energia.
Delibera utilizando
argumentos sustentados de
manera respetuosa y con
apertura para la discusion
de ideas.

nacional y las ideologias | de  recursos para la | Identifica los impactos
que giran en torno al | generacion de  energia | sociales, medioambientales
aprovechamiento de | hidraulica. y sustentables en tomo al
recursos hidrologicos aprovechamiento y
para la generacién vy generacion de energia
aprovechamiento de hidraulica.
energia hidraulica.

Mdédulo 11

FLUJO DE CONDUCTOS A PRESION

Canales, vertedores, cortinas, tuberias y sistemas de bombeo.
Resistencia al flujo en conductos a presién.
Pérdidas de carga por friccion.

Pérdidas de carga por accesonos.

Calculo del flujo en tuberias.

Redes de tuberias.

Competencia Especifica

Diferencia entre los tipos de obras hidraulicas que deben utilizarse para la generacion

de energia hidraulica

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores) |

Reconoce los tipos de

Determina qué tipo de obra

A partir del andlisis critico |

obras hidraulicas y sus | se requiere para la | para promover una |
principios de | generacion hidraulica producciéon  eficiente de
funcionamiento. energia hidraulica, propone |
los tipos de obras hidraulicas |

necesarias para  dicho

propdsito. |

Médulo lil

PRESAS HIDRAULICAS
e Definicion

e Partes de una presa hidraulica
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e Tipos de presas hidraulicas
» Clasificacién de presas hidraulicas
Competencia Especifica |
Define y clasifica las presas hidraulicas para la generacion de energia en funcion de sus
partes y caracteristicas

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Reconoce las partes de | Cataloga las presas | Analiza de forma critica los A
una presa y su funcion. dependiendo del tipo a partir | aspectos asociados a las J"\
de su definicion y | presas y la forma en que las |
caracteristicas. mismas tienen un impacto |
social y medioambiental.
Mddulo IV

CLASIFICACION DE TURBINAS

Definicién, caracteristicas y principios de funcionamiento de una central |

hidroeléctrica. f X
Partes de una central hidroeléctrica. \
Definicidn y clasificacién de turbinas. ‘

Curvas de funcionamiento. !

Seleccién de equipo.
Calculo de fenémenos transitorios
Competencia Especifica

Clasifica las centrales hidroeléctricas y su funcionamiento para la generacion de
energia

Tipos de saberes

Saber Saber hacer Saber ser
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores)
Describe caracteristicas y Clasifica las centrales Promueve discusiones /

principios de hidroeléctricas en funcion de | basadas en fundamentos |

funcionamiento de sus caracteristicas para la determinacion de las |

centrales hidroeléctricas, caracteristicas apropiadas |
asi como la relevancia para una central O

del rol de la turbina para hidroeléctrica considerando

la produccién de energia las necesidades especificas |
de una comunidad. ' 3

Bibliografia basica
Hansen, M. O. (2015). Aerodynamics of wind turbines. Routledge.

Sears, W. R. (2015). General theory of high speed aerodynamics. Princeton Unlversny ‘s
Press.

McBeath, S. (2015). Competition Car Aerodynamics: A Practical Handbook. Veloce |
Publishing House. ‘

Ademés de la sugerida por el instructor.
Bibliografia complementaria
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Guaycochea, Guglielmi Dario. Flujo en tubos a presion. Fasciculo |. Introducciénal flujo
en tuberias. Pérdidas de energia por friccion. Fundacion ICA UAEM

Streeter, Victor, Wylie E. Benjamin y W. Bedford Keith. Mecanica de los fluidos. 92.
Edicion. Mc Graw Hill. México. 2000.

Munson, Brece R., Young y Okiishi. Fundamentos de mecanica de fluidos. Limusawney
México. 2002

Mataix, Claudio. Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas. 62. Edicién Harla. México
1982.

3.-Evaluacion
Criterios de Evaluacion (% por criterio)

Evaluacién diagnostica

Se sugiere utilizar estrategias, como lluvia de ideas, preguntas exploratorias o literales. |

Para el desarrollo de forma grupal se sugiere la realizacién de una mesa redonda. 0%

Evaluacion Formativa

Trabajo y actividades de clase, que puede incluir pero no se limita a: Tareas, Proyectos
de investigacion, Presentaciones, Desarrollo de material de consulta, Reportes escritos
y practicas de laboratorio.

Examenes Parciales

Examenes Departamentales

Evaluacion Sumativa

Trabajo y actividades declase.................. 70%
Exédmenes parciales............................... 10%
Examenes departamentales..................... 20%
Calificacién total....................................100%

4.-Acreditacion
NO MODIFICAR

De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefiala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como minima
aprobatoria la calificacién de 60. Las materias que no son sujetas a medicién cuantitativa,
se certificaran como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la |

evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el |

H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y

curso correspondiente, y ll. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades
registradas durante el curso.

Articulo 25, La evaluaciéon en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los |

siguientes criterios: |. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una
ponderacion del 80% para la calificacion final; Il. La calificacion obtenida por el alumno
durante el periodo ordinario, tendra una ponderacién del 40% para la calificacion en
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periodo extraordinario, y lll. La calificaciéon final para la evaluacion en periodo |
extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones J\
anteriores. :

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo '

extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente. Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante |
correspondiente. lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades |

registradas durante el curso.

Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacién
aprobatoria en el periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo escolar |
inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el
proceso de evaluacion ordinario o en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de |
posgrado.

En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este articulo, |
sera dado de baja.

S5.- Participantes en la elaboracion

Cédigo Nombre 5
2954613 Mario Guadalupe Gonzalez Pérez

6.- Fecha de elaboracion |
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7.- Aprobo y revisé
Colegio del Departamento de

Estudios de Agua y de la Energia

Miembros del Colegio Departamental

NOMBRE

Dra. Edith Xio Mara Garcia Garcia

Presidenta del Colegio Departamental de

Estudios del Agua y de la Energia

Mtro. César Augusto Rodriguez Arias

Presidente de la Academia de Energia

Termoeléctrica

Mtro. Sergio Ruiz Rivera

Presidente de la Academia de

Administracion Energética y

Sustentabilidad

Dra. Abril Adriana Angulo Sherman

Presidente de la Academia de
Tecnologia del Agua

Dra. Belkis Coromoto Sulbaran Rangel

Presidente de la Academia de

Hidrocarburos y Biocombustibles

Mtra. Modnica Patricia Camas Nafate

Presidenta de la Academia de Energia

Edlica y Fotovoltaica.




