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Clave | Modalidad Valor de Area de
de la de la UA Tipo de UA créditos formacion
UA

IH133 CURSO-TALLER 6 ES

Hora semana Horas Horas Total de Seriacion

teoria/semestre | practica/ horas:
semestre
3 40 20 60
Departamento Academia

ESTUDIOS DEL AGUA YDE LA

ENERGIA

Energia Termoeléctrica

Presentacion

Mas de la mitad de la energia eléctrica consumida en el mundo es generada en centrales
termoeléctricas con distintos combustibles y de diferentes fuentes de energia térmica.
Los ciclos modernos de conversion térmo-eléctrica son en la realidad la maquina termica
mas eficiente, bajo la segunda ley de la termodinamica, que el hombre haya
implementado. Existe una gran versatilidad en convertir, adaptar y reconstruir centrales
termoeléctricas de combustibles convencionales a ciclos combinados e hibridos con
energias renovables. Asi también hay una tendencia a la micro-generacion de energia
eléctrica con dispositivos modulares para satisfacer demandas locales, utilizando fuentes
y combustibles alternativos, con eficiencia, conservacion y reutilizacion de energia

térmica residual.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

-Comprender la segunda
Ley de la termodinamica
para interpretar los limites
de la conversion de
energia térmica en trabajo
mecanico.

- ldentificar las variantes y
modificaciones de los
ciclos termodinamicos
para incrementar |a
eficiencia térmica en la
conversion de energia.

- Identificar la
interrelacion entre los
diferentes ciclos que
componen un sistema
combinado, para

-Comparar las eficiencias de
ciclos ideales con el Ciclo de
Carnot para interpretar
posibles mejoras a los ciclos.
-Analizar los diferentes ciclos
de potencia de gas y de
vapor, para interpretar su
desempefio y  posibles
aplicaciones.

-Determinar el ahorro
energético y las eficiencias
globales al reutilizar calor
residual bajo tecnologias de
cogeneracion y trigeneracion
para la implementacion en
aplicaciones industriales,
comerciales y residenciales.

-Cumplir con las actividades
programadas para el

correcto aprovechamiento |

basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.
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incrementar la eficiencia
térmica en la conversion

de energia.

- Comprender la
integracion de energias
renovables en los

procesos de generacion
termoeléctrica para la
reduccion del uso de
combustibles
convencionales.

Competencia genérica Competencia profesional

Evaluar el desempeiio de los diferentes | Selecciona tecnologias de generacion
ciclos termodinamicos de potencia para la | termoeléctrica para implementarlas en
conversién optima de energia térmica en | aplicaciones industriales, comerciales y

trabajo mecanico priorizando la | residenciales con el objetivo de contribuir

implementacion de energias renovables y la | al ahorro energético y a la reduccion de

eficiencia energética. emisiones de gases de efecto
invernadero.

Saberes previos del alumno

Comprender de los estados termodinamicos de la materia para su analisis bajo los
principios de las leyes de la termodinamica.

Comprender los principios de operacion de dispositivos térmicos para la aplicacion en
sistemas transporte, almacenamiento, conservacion y reutilizacion de calor.

Comprender los mecanismos de transferencia de calor y su aplicacion en centrales
termoeléctricas.

Perfil de egreso al que se abona

. Aplicacion de técnicas y tecnologias con responsabilidad y ética para el desarrollo

sustentable, con vista hacia un aprovechamiento de la energia y la preservacion del
medio ambiente.

. Disefio de instalaciones para la generacion de energia eléctrica a partir de la
energia en forma de calor proveniente de fuentes renovables y convencionales.
. Implementacion de sistemas eficientes para el aprovechamiento del calor en el

-sector industrial.

Perfil deseable del docente

Formacion profesional.

Ingeniero Mecanico, Electricista, Industrial o afin, con posgrado en areas relacionadas

con la energia, mantenimiento o procesos productivos. Experiencia con maquinaria y
dispositivos térmicos.

Habilidades.

Enfoque de aprendizaje centrado en el estudiante
Educacién basada en problemas y proyectos

Uso de las TIC’s para la docencia

Técnicas de Evaluacion Alternativas
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Manejo de equipo de laboratorio

2.- Contenidos tematicos
Contenido

|.- GENERALIDADES SOBRE POTENCIAY CICLOS TERMODINAMICOS

. LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
. ENERGIA, EXERGIA Y ENTROPIA
. CICLO DE CARNOT Y LA MAXIMA EFICIENCIA TERMODINAMICA

Il.- CICLOS TERMODINAMICOS DE POTENCIA DE GAS

CICLOS PARA MOTORES RECIPORCANTES (OTTO, DIESEL, ATKINSON)
. CICLO BRAYTON SIMPLE
. CICLO BRAYTON CON REGENERACION
. CICLO BRAYTON CON RECALENTAMIENTO E INTERENFRIAMIENTO

lll.- CICLOS TERMODINAMICOS DE POTENCIA DE VAPOR
. CICLO RANKINE SIMPLE

. CICLO RANKINE CON RECALENTAMIENTO

8 CICLO RANKINE CON REGENERACION

. CICLO KALINA

IV- CICLOS COMBINADOS E HIBRIDOS

. CICLO COMBINADO BRAYTON-RANKINE
. CICLOS HIBRIDOS CON ENERG IA CONVENCIONAL Y RENOVABLE
. CICLOS CON COGENERACION Y TRIGENERACION

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

LECTURAS E INVESTIGACIONES
RESOLUCION DE PROBLEMAS
ANALISIS DE CASOS
REALIZACION DE PROYECTOS
VISITAS INDUSTRIALES
PRACTICAS DIDACTICAS

Médulo |
GENERALIDADES SOBRE POTENCIA Y CICLOS TERMODINAMICOS

Competencia Especifica
Comprender la Segunda Ley de la Termodinamica para distinguir las caracteristicas de
un ciclo termodinamico que mas se acerque a la eficiencia maxima de Camnot.

Tipos de saberes

Saber I Saber hacer ] Saber ser
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(Conocimientos)

(Habilidades)

(Actitudes y valores)

-Comprender la segunda
Ley de la termodinamica
para interpretar los limites
de Ila conversion de
energia térmica en trabajo
mecanico.

-Distinguir entre Energia,
Exergia y Entropia para
comprender los procesos

involucrados en ciclos
termodinamicos.
-ldentificar las

caracteristicas del ciclo de
Carnot para conocer las
maximas eficiencias
posibles en ciclos
termodinamicos.

-Calcular la eficiencia
térmica de un  ciclo
termodinamico para estimar
su rendimiento e impacto en
los alrededores.

-Analizar el ciclo de Carnot
para estimar su maxima
eficiencia bajo las
condiciones de operacién
dadas.

-Comparar las eficiencias de
ciclos ideales con el Ciclo de
Carnot para interpretar
posibles mejoras a los ciclos.

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Modulo li

CICLOS TERMODINAMICOS DE POTENCIA DE GAS

Competencia Especifica

Comprender los procesos involucrados en ciclos de potencia de gas para estimar las
eficiencias en la conversion de energia térmica a trabajo mecanico.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes vy valores)

- Conocer los procesos
basicos que componen
los ciclos de potencia de
gas para identificar sus
caracteristicas distintivas
y aplicaciones.

- ldentificar las variantes y
modificaciones de los
ciclos para incrementar la
eficiencia termica en la
conversion de energia.

-Determinar los niveles de
entalpia en cada estado de
los diferentes ciclos de
potencia de gas para estimar
su eficiencia térmica.
-Analizar los diferentes ciclos
de potencia de gas y sus
variantes, para interpretar su
desemperioc y  posibles
aplicaciones.

-Cumplir con las actividades
programadas para el

correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para IaS:E
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Madulo lli

CICLOS TERMODINAMICOS DE POTENCIA DE VAPOR

Competencia Especifica

Comprender los procesos involucrados en ciclos de potencia de vapor para estimar las
eficiencias en la conversion de energia térmica a trabajo mecanico.

Tipos de saberes

Saber

Saber hacer

Saber ser

= Sl
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(Conocimientos)

(Habilidades)

(Actitudes y valores)

- Conocer los procesos
basicos que componen
los ciclos de potencia de
vapor para identificar sus
caracteristicas distintivas
y aplicaciones.

- Identificar las variantes
y modificaciones de los

-Determinar los niveles de
entalpia en cada estado de
los diferentes ciclos de
potencia de vapor, para
estimar su eficiencia térmica.
-Analizar los diferentes ciclos
termodinamicos de potencia
por vapor y sus variantes,

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con

ciclos de potencia por para interpretar su | equidad y
vapar, para incrementar desempefio y  posibles | corresponsabilidad.
la eficiencia térmica en la | aplicaciones.
conversién de energia.
Maédulo IV

CICLOS COMBINADOS E HIBRIDOS

Competencia Especifica

Evaluar la eficiencia global de sistemas hibridos y ciclos combinados para proponer
alternativas en la generacion de energia eléctrica priorizando la eficiencia energética y
la implementacion de energias renovables.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Conocer los procesos y
operaciones que
componen los ciclos
combinados de potencia
para identificar  sus
ventajas y limitaciones.

- Identificar la
interrelacion entre los
diferentes ciclos que
componen un sistema
combinado, para
incrementar la eficiencia
térmica en la conversion
de energia.

- Comprender la
integracion de energias
renovables en los
procesos de generacion
termoeléctrica para la
reduccion del uso de
combustibles
convencionales.

-Analizar los diferentes ciclos
combinados e hibridos de
potencia y sus variantes,

para interpretar su
desempefioc y  posibles
aplicaciones.

-Determinar el ahorro
energético y las eficiencias
globales al reutilizar calor
residual bajo tecnologias de
cogeneracion y trigeneracion
para la implementacion en
aplicaciones industriales,
comerciales y residenciales.

-Cumplir con las actividades
programadas para el
correcto aprovechamiento
basado en un aprendizaje
activo.

-Trabajar en equipo para la
presentacion de trabajos y
proyectos grupales con
equidad y
corresponsabilidad.

Bibliografia basica
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. Cengel Yunus A. (2015), Boles Michael A. Termodinamica Séptima Edicion
McGRAW-HILL/INTERAMERICANA EDITORES, S.A.DEC.V
. Cengel Y., 2015, Transferencia de Calor y Masa, McGrawHill,
. Incropera P., 2016, Fundamentos de Transferencia de Calor y Masa, Wiley.
Complementaria
. Moran, Michael J. Shapiro, Howard N. Munson Bruce R. DeWitt, David P 2003

Introduction to thermal systems engineering: Thermodynamics, Fluid mechanics and Heat
Transfer.. USA: John Wiley & Sons..

. Mott R., 2015, Mecanica de fluidos Aplicada, Prentice-Hall

¥ Kreith F. 2013, Principios de Trasnferencia de Calor, Cengage Learning.
3.-Evaluacion
Criterios de Evaluacion (% por criterio)

Evaluacion diagnaéstica
Test de conocimientos en termodinamica basica, dispositivos térmicos, transferencia de
calor y mecanica de fluidos (sin ponderacion)

Evaluacién Formativa
» PROYECTO FINAL (20% - 30%)

Evaluacion Sumativa

EXAMENES DEPARTAMENTALES 30%
EXAMENES PARCIALES 20%
PRACTICAS 10-15%
ACTIVIDADES Y TAREAS 10-15%

4.-Acreditacion
De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que senala:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala
de calificaciones centesimal de 0 a 100, en niimeros enteros, considerando como minima
aprobatoria la calificacion de 60. Las materias que no son sujetas a medicion cuantitativa,
se certificaran como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la
evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y
curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades
registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los
siguientes criterios: . La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra una
ponderacion del 80% para la calificacion final; Il. La calificacion obtenida por el alumno
durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en
periodo extraordinario, y lll. La calificacién final para la evaluacién en periodo
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extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones
anteriores.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo

extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente. |l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente. Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades

registradas durante el curso.

Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacion
aprobatoria en el periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo escolar
inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de acreditarla durante el
proceso de evaluacion ordinario o en el periodo extraordinario, excepto para alumnos de
posgrado.

En caso de que el alumno no logre acreditar la materia en los términos de este articulo,
sera dado de baja.

5.- Participantes en la elaboracion

Codigo Nombre
2956711 César Augusto Rodriguez Arias
8005699 Luis Carlos Durand Moreno

al
V)

6.- Fecha de elaboracion
Julio de 2021
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