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1. DENOMINACION Y TIPO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Centro Universitario

| DE LA COSTA SUR

Departamento

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE
ZONAS COSTERAS

Academia

| BIOLOGIA Y ECOLOGIA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje

GENETICA

Tipo de Unidad

Nivel en que se Ubica

C curso
P Préactica
CT Curso-Taller

M  Moddulo
S Seminario
C Clinica

Técnico
Licenciatura
Especialidad

Maestria

Area de Formacion / Linea de Especializacion

| FORMACION BASICA COMUN OBLIGATORIA

2. PRERREQUISITOS

Se recomienda haber superado las asignaturas de Biologia | y Il, y Bioquimica.

Comprension del idioma Inglés a un nivel medio de lectura.
Manejo de herramientas informéticas basicas.




3. CARGA HORARIA Y VALOR EN CREDITOS

Clave de Contacto Trabajo Total de Valor en
materia Docente (horas) | Independiente Horas Créditos
(horas)
80 30 110 13
4. OBJETIVOS

Se pretende que el estudiante obtenga una vision general e integrada de la
organizacion, transmisién, estructura, funcién y comportamiento del material hereditario.
Por otra parte, que el estudiante se acerque a la experimentacion genética haciendo
que traslade los conocimientos tedricos adquiridos a la realidad experimental, objetivo
gue se pretende conseguir a través de las practicas en el laboratorio y de la resolucion
de problemas practicos. Asimismo, se pretende que desarrolle la capacidad de analizar,
interpretar, evaluar y discutir con el profesor y el resto de comparieros los resultados
obtenidos en las practicas y problemas planteados.

5. CONTENIDO TEMATICO

1 Herencia Mendeliana
Morfologia cromos6mica y tipos de cromosomas
Mitosis y meiosis, breve recordatorio
Dominancia y recesividad
Leyes mendelianas
Relacion entre la meiosis y las Leyes de Mendel
Trabajo de Mendel. Rechazo y rerdescubrimiento
Proporciones observadas y esperadas. Chi cuadrada (X2)
Aplicaciones de genética mendeliana
Cruza de prueba

2 Extensiones y excepciones a la genética mendeliana. Interaccién
génica




Variaciones en las relaciones de dominancia.
Dominancia jerarquica

Codominancia

Dominancia incompleta. Alelos multiples

Genes letales y subletales

Complementacion en rutas alternativas y en ruta metabolica Unica
Epistasis simple dominante y recesiva. Epistasia Doble
Supresion genética

Genes modificadores

Herencia extranuclear. Impronta Génetica

Herencia ligada al sexo

Determinacion del sexo y sistemas sexuales

Mosaicismo

Cromosomas sexuales

Herencia ligada al cromosoma X, dominante y recesiva
Inactivacion del cromosoma X y compensacion de la dosis
Herencia ligada al cromosoma Y

Herencia influida por el sexo y herencia limitada por el sexo
Andlisis de genealogias

Modulacion de la expresion fenotipica: Ambientales, Interaccion génicay
letalidad y subletalidad
Pleiotropia

Penetrancia

Expresividad

Ligamiento, recombinacién y mapeo en eucariontes
Ligamiento y su descubrimiento

Experimentos de Bateson y Punnet.

Morgan y Stutervant el primer mapa genético
Organizacion del ADN en cromosomas

Recombinacién inter-cromosomica e intra cromosomica
Mapas genéticos o de ligamiento

Cruzamiento de dos puntos

Nomenclatura.

Unidad de mapa genético (m.u.) o Centimorgan cM)
Frecuencia de recombinacion (RF)

Orden de los genes.

Cruzamiento de tres puntos




5 Ligamiento, recombinacion y mapeo en procariontes y virus
Técnicas para el mantenimiento y estudio de bacterias. Breve descripcion
Genoma bacteriano
Plasmidios
Conjugacion
Transformacion
Técnicas para el mantenimiento y estudio de virus. Breve descripcion
Bacteriofagos
Mapeo en Fagos
Transduccion
Virus ARN
Priones, (viriones)
6 Mutacion génicay coromosomica
El Cddigo genético, breve recordatorio
Definiciobn de mutaciones
Localizacién: sométicas, de linea germinal y ligadas al X
Cambio molecular: sustituciones e indeleciones

Efecto fenotipico y/o molecular de las mutaciones: nulas, silenciosas,
cambio de funcidn, sin sentido, supresoras, nulas
Causas de las mutaciones.

Errores de replicacién y modificacién de bases

Induccién por radiacién, agentes quimicos y dafio de bases
Importancia de las mutaciones. Tasa de mutacion
Mecanismos de reparacion. Muy breve explicacion
Cambios en numero de cromosomas

Euploidia aberrante: monoploidia, diploidia, triploidia, tetraploidia,
poliploidias
Autopoliploidias: autotriploidias, autotetraploidias. Alopoliploidias
Aneuploidia: no-disyuncién, monosonias, trisomias
Aberraciones en la estructura cromosémica. Deleciones Inversiones
Translocaciones reciprocas
Duplicaciones
Transposones

7 Tecnologia del ADN recombinante o Ingenieria Genética
Herramientas moleculares
Extraccion de acidos nucleicos
Electroforesis
Enzimas de restriccion




Ligamiento enzimatico

Sondas ADN

Clonacion de genes, bacteriana y de organismos
PCR cuantitativa y en tiempo real

Secuenciacion
Microarreglos

Polimorfismo de proteinas: inmunoldégico, alozimas, secuencia de
aminoécidos
Polimorfismo de ADN

Polimorfismo cromosémico

Polimorfsmo de sitios de restriccion

Variacion de la secuencia

Marcadores de ADN nuclear

Repeticiones en coglomerado (tandem repeats)

Microsatélites

Polimorfismo de un solo nucleétido (SNP, single nucleotide polimorphism)

Polimorfismo de la longitud de fragmentos amplificados AFLP, amplified
Fragment Length Polymorphism
Marcadores ADN mitocondrial

Genbmica

Concepto de gendmica

Vectores cosmidos y plasmidos
Cromosomas atrtificiales de bacterias (BACS)
Cromosomas artificiales de levaduras (YACSs)
Gendmica estructural

Mapas génicos, fisicos y de restriccion

Secuenciacion de genomas completos basada en mapas (map based
approach) y secuenciacién en perdigonada (shut gun based approach)
Librerias gendmicas

Gendmica funcional

Prediccion de la funcion a partir de la secuencia
Genomica comparativa

Genoma de grandes grupos: plantas, animales, etc.
Organismos genéticamente modificados

Genética cuantitativa

Genes y rasgos cuantitativos

Herencia poligénica o multiples genes en la determinacion de rasgos
cuantitativos




Nociones estadisticas basicas
Genotipos y distribucion fenotipica
Normas de reaccion y distribucion fenotipica

Heredabilidad de caracteres. Heredabilidad en sentido amplio y
Heredabilidad en sentido estricto
Cuantificacion de la heredabilidad

10 Genética de poblaciones y evolucion
Variacion y su modulacién
Efecto de la reproduccion sexual en la variacion
Supuestos del Equilibrio de Hardy-Weinberg
Calculo de frecuencia genotipicas y frecuencias alélicas
Implicaciones del equilibrio Hardy-Weinberg
Extensiones de la ley de Hardy-Weinberg
Apareamiento no aleatorio: endogamia heterocigocidad

Cambio en frecuencias alélicas: mutacion, (recombinacién), migracion,
deriva génica y seleccion natural
Polimorfismo balanceador

Pequefias poblaciones: error de muestreo, deriva génica, efecto fundador
y cuellos de botella
Evolucion molecular: Variacion de ADN y proteinas

Reloj molecular
Filogenias moleculares

6. TEMARIO DE PRACTICAS

1 Extraccion de ADN

3 Clonacién por PCR Virtual
4 Introduccioén a la Bioinformatica

7. MODALIDADES DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

La asignatura se desarrollard mediante clases magistrales, seminarios de resolucion de
cuestiones y problemas, seminarios de discusion sobre temas acordados, clases
practicas de laboratorio, trabajos dirigidos y tutorias individualizas.

En las clases magistrales (1 6 2 h por semana) el profesor explicara los contenidos
fundamentales de cada tema del programa y sefialara las actividades asociadas al
mismo. Estas incluiran la consulta de bibliografia, asi como, la resolucién de boletines
de cuestiones y problemas que el alumno debera hacer individualmente o en grupo,
acudiendo a tutorias para resolver las dudas o dificultades que se pudieran plantear.
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Se realizaran varios seminarios (~ 8-10 de 1 h de duracion) en los que se comentaran
las respuestas dadas a las cuestiones y problemas planteados en los boletines.

Bajo la tutela del profesor, los alumnos realizaran de forma individual o en pequefios
grupos (~ 2-4 alumnos) varios trabajos sobre contenidos complementarios de varios
temas del programa.

Las clases practicas (10 sesiones de 2 h) comprenderan una breve explicacion por
parte del profesor sobre la base conceptual y objetivos a alcanzar y el desarrollo de
tareas por parte del alumno, siguiendo un guion suministrado previamente. Se pretende
gue el alumno tenga la maxima autonomia, facilitAndole inicamente medios y
orientacion.

A través de la pagina web de la asignatura el alumno tendra acceso a la programacion
de la asignatura, actividades previstas, bibliografia adicional y material preparado por el
profesor (ej. temas, test de autoevaluacion y transparencias).

8. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia béasica:

Griffiths, A.J.F., Miller, J.H, Suzuki, D.T., Lewontin, R.C. & Gelbart, W.H. 2002. An
introduction to Genetic Analysis (72 ed). W. H. Freeman. San Francisco. U.S.A.

Klug, W. & Cummings, M. 1999. Concepts of Genetics (5th ed). Prentice Hall

Pierce, B.A. 2006. Genetics. A conceptual approach 2003. (22 ed.) W. H. Freeman. San
Francisco. U.S.A.

Tamarin, R.H. 2001. Principles of Genetics (7th ed.). McGraw-Hill, Boston, USA.

Recursos web:

Acompafiamiento electronico de libros

http://www.whfreeman.com/iga/. An Introduction to Genetics Analysis.

HTTP://WWW .WHFREEMAN.COM/MGA/. Modern Genetic Analysis (12 y 22 ed).
http://www.ultranet.com/~jkimball/BiologyPages/ Version online del libro de Biologia de
JW Kimball.

http:// www.mhhe.com/tamarin7. Sitio web con problemas, ejercicios y links a otras
paginas.

Animaciones e ilustraciones
http://www.dnaftb.org/dnaftb/ DNA from de beginning. Conceptos basicos de la herencia
y biologia molecular.

Cursos de Genética online
http://www.ndsu.nodak.edu/instruct/mcclean/plsc431/431g.htm
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http://www.whfreeman.com/iga/

Bases de datos y herramientas bioinformaticas

NCBI. National Centre for Biotechnology Information de USA.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

EBI. European Bioinformatics Institute (EBI) de Cambridge (UK) http://www.ebi.ac.uk.
IBoL International Barcode of Life. http://www.boldsystems.org/index.php/databases

9. CONOCIMIENTOS, APTITUDES, ACTITUDES, VALORES, CAPACIDADES Y
HABILIDADES QUE EL ALUMNO DEBERA ADQUIRIR

Conocimientos basicos de la teoria y practica de la Genética.

Comprensién y correcto empleo de la terminologia genética.

Manejo de fondos bibliogréaficos de interés para estudios genéticos.
Destreza en la planificacion, realizacion e interpretacion de experiencias de laboratorio.
Capacidad de sintetizar y transmitir conocimientos de Genética.
Disposicion al trabajo en equipo.

Planteamiento, exposicion y discusion de conocimientos genéticos basicos.
Planteamiento y resolucién de cuestiones y problemas de Genética.
Elaboracion y presentacion de trabajos realizados individualmente.
Realizacion de tareas en grupo.

Fomento del uso cotidiano de fondos bibliogréficos.

Desarrollo de actividades experimentales en el laboratorio.

Fomento de la participacion en todas las actividades.

10.EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion de los conocimientos y las habilidades adquiridas por los alumnos se
llevara a cabo a lo largo del curso a través de pruebas control periddicas, valoracién de
varios trabajos dirigidos y valoracion de las intervenciones realizadas en las clases de
teoria y seminarios. Al final del curso (convocatoria oficial) se realizar4 un examen para
evaluar los conocimientos teéricos y la capacidad de resolver problemas que no hayan
obtenido la calificacion minima para aprobar (presentacion obligatoria) o no hayan
alcanzado la maxima calificacion (presentacion voluntaria) en las pruebas control
periodicas.

Al finalizar las préacticas se realizara un examen que de no superarse podra repetirse en
la convocatoria oficial.




11.PARAMETROS DE EVALUACION

Valor
Actividades a evaluar. Genética proporcio
nal (%)
Conocimientos teoricos 85
Exdmenes de cada unidad o grupo de unidades 50
Trabajo colaborativo 20
Trabajos individuales 15
Trabajo de Practicas de acuerdo a lo siguiente: 15
Trabajo de laboratorio o campo. A criterio del profesor, la
calidad del trabajo, la dedicacién al mismo, asi como la iniciativa son 5
criterios a considerar
Reportes de practicas. Aqui se evaluard la calidad, 10

presentacion de los mismos e informacion de soporte
Total (a) 100

a) Esta sumatoria de proporciones, se aplicara siempre y cuando la calificacién
correspondiente a examenes o0 su promedio sea igual o superior a 50

10







