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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): [IIMEC X BIO [OlIELCc [OINME [OINDU 1Al O IVDE  [ILTIN
Clave de la UA: 1J043 | Nombre de la UA: GENETICA
Tipo de UA: Curso - Taller | H Teoria: 8 | H Préctica: 52 | Créditos: 4

Conocimientos previos: Biologia celular y molecular

UA prerrequisito: BIOQUIMICA Iy Il

| UA simultanea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacién de la UA: Especializante | Eje curricular de la UA: Ciencias Basicas

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias de la Tierra y de la Vida

Academia: Ciencias Bioldgicas Fecha de ultima revision o actualizacién: 12 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS

Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1 .
DIAECACEIL | 5 e iMEco O AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | O AE-INME-1 O AE-INDU-1 | OO AE-IA-1 | O AE-IVDE-1 | O AE-LTIN-1 | Elija un elemento.
LI AE-IMEC-5 O AE-INME-3
I AE CACEI2 | [ AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 01 AE-INME-S O AE-INDU-2 | CDAE-IAI-2 | COAE-IVDE-2 | O AE-LTIN-2 | Elija un elemento.
[ AE-IMEC-13
LI AE-IMEC-3 O AE-IBIO-3
] AE CACEI3 | [0 AE-IMEC-4 0 AE-BIO.9 I AE-IELC-3 | [0 AE-INME-4 O AE-INDU-3 | LD AE-IAI-3 | COJAE-IVDE-3 | D AE-LTIN-3 | Elija un elemento.
[ AE-IMEC-13
O AE-IMEC-7 O AE-IBIO-4
-IELC- - - - - -1Al- -IVDE- -LTIN- Introductori
CIAECACEI4 | o o v o R AEIBIOS O AE-IELC-4 | [ AE-INME-2 I AE-INDU-4 | OO AE-IAI-4 | O AE-IVDE-4 | LI AE-LTIN-4 | Introductorio
X AE-IBIO-6 ]
I AE CACEI5 | [ AE-IMEC-10 0 AE-BIO.7 I AE-IELC-6 | [ AE-INME-9 O AE-INDU-5 | O AE-IAI-5 | [ AE-IVDE-5 | LI AE-LTIN-5 | Introductorio
O AE-IMEC-11 L) AE-INME-6
CIAECACEI6 | 5 c e 1, | CJAEIBIOS I AE-IELC-6 | [0 AE-INME-7 O AE-INDU-6 | LI AE-IAI-6 | LI AE-IVDE-6 | LD AE-LTIN-6 | Elija un elemento.
[ AE-INME-8
X AE-IBIO-10 ]
I AE CACEI 7 | OO AE-IMEC-9 O atipioq1 | DAEIELCS | CVAEINME-10 | CJAE-INDU-7 | CJAE-AI7 | CJAE-VDE7 | CJAE-LTIN-7 | Introductorio

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).
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3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

La asignatura de Genética, pertenece al area de formacidn especializante selectiva para aquellos futuros profesionales de Ingenieria
Bioquimica que deseen aplicar estos conocimientos en el drea biomédica, forense, biotecnolégica y poblacional.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mdodulo.

e Identifica en si mismo los rasgos heredados de sus padres.

Identifica la importancia de los procesos reguladores del ciclo celular.

Identifica las diferentes etapas de la mitosis.

Resuelve problemas sobre los diferentes tipos de herencia.

Analiza las situaciones reales de casos practicos.

Distingue las variaciones cromosdmicas y la diferencia de los cromosomas sexuales.
Describe la generalidad del proceso cancerigeno y los tipos de genes que lo ocasionan.
Interpreta el comportamiento genético de las poblaciones.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de mddulo.

Madulo 1. Principios basicos de la herencia e introduccion a la Genética.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 9 horas

e Ciclo celular (Mitosis y Meiosis) .
e Regulacidn del ciclo celular.

e Gametogénesis y errores.
Mendel y su trabajo.

Historia de la Genética.

e Genética y sociedad.

e Conceptos basicos de Genética.

e Identifica en si mismo los rasgos heredados de
sus padres.

e Identifica la importancia de los procesos
reguladores del ciclo celular.

e Identifica las diferentes etapas de la mitosis.

Recursos didacticos que se utilizaran

Videos sobre el tema.
Padlet.
Presentaciones en PP.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Aclaracidn de dudas en el aula.
- Monitoreo durante el desarrollo de la practica de laboratorio.

- Revision previa del material en Classroom.
- Trabajo en el laboratorio.

- Entrega del Padlet en la Classroom.
- Entrega de la practica de laboratorio en
Classroom.

Moédulo 2. Herencia Mendeliana, proporciones y modificaciones.
Determinacion del sexo.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 30 horas

e Leyes de Mendel.

Tipos de herencia autosémica.

Genealogias humanas y pedigri

e Herencia influenciada y limitada por el sexo.
Transmisién independiente y variacidén genética.
e Expresion fenotipica.

e Herencia ligada a los cromosomas sexuales.

e Determinacion del sexo.

- Resuelve problemas sobre los diferentes tipos de
herencia.

- Analiza las situaciones reales de casos practicos.
- Distingue las variaciones cromosomicas y la
diferencia de los cromosomas sexuales.

- Identifica el grupos sanguineo propio y de sus
familiares.

- Identifica los procesos de determinacidn sexual.

Recursos didacticos que se utilizaran

Videos sobre el tema.
Presentaciones en PP.
Cariogame.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.
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- Aclaracién de dudas en el aula.
- Monitoreo durante el desarrollo de la practica de laboratorio.
- Retroalimentacién de cada uno de las actividades del Cariogame.

- Revision previa del material en Classroom.
- Trabajo en el laboratorio.
- Exposicion sobre determinacion sexual.

- Entrega de la practica de laboratorio en
Classroom.

- Entrega de cada uno de los resultados del
Cariogame.

- Expone el resultado del Cariogame ante el grupo.

Moédulo 3. Ligamiento, entrecruzamiento y mapas cromosomicos.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 15 horas

e Ligamiento genético y proporciones.
e Entrecruzamiento y mapas cromosémicos.

- Identifica genes en acoplamiento y en repulsion.
- Identifica ligamiento entre dos y tres genes.
- Deduce mapas cromosémicos.

Recursos didacticos que se utilizaran

Presentacion en PP.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Resolucidn de ejercicios.
- Aclaracién de dudas en el aula.

- Revision previa del material en Classroom.
- Realizacion de ejercicios en el aula.

- Entrega ejercicios.

Modulo 4. Oncogenética y Genética de Poblaciones

Resultados de Aprendizaje del médulo
ZQueé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 6 horas

Oncogenes, genes tumor supresor.
Metdéstasis y apoptosis.

e Conceptos generales de poblaciones.
Calculo de frecuencias alélicas.
Equilibrio de Hardy-Weinberg (EHW).
e Factores que alteras el EHW.

- Diferencia entre oncogenes y genes tumor
supresor.

- Identifica los conceptos relacionados con
poblaciones.

- Identifica frecuencias alélicas, su equilibrio y los
factores que lo alteran.

Recursos didacticos que se utilizaran

Presentacion en PP.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Resolucidn de ejercicios.
- Aclaracién de dudas en el aula.

- Revision previa del material en Classroom.
- Realizacion de ejercicios en el aula.

- Entrega ejercicios.
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7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacion o creacion, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algln algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacion y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucién, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor debera actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guidandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacién relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propédsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacién entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada mddulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje  Proceso
Entregar en tiempo. 15% Practicas de laboratorio
- En el formato solicitado. 15% Padlet, Exposicion
Practicas de - — i
Lab . Presentacién con orden y limpieza. 30% Producto integrador de la UA
aboratorio Las respuestas son justificadas con argumentos. 30% Exdmen departamental
Se da respuesta a las preguntas planteadas. 5% Autoevaluacion
5% Co-evaluacién
Entrega en tiempo. 100 %
Padlet En el formato solicitado.
Exposicio'n Organiza la informacidn de manera coherente.

Comparte la informacion de manera clara.
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Producto
integrador.

Cariogame

Abstrae la situacidn planteada y la expresa en lenguaje propio de la genética

La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.
Se entrega con limpieza y puntualidad.

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Examenes escritos
(parcial,
departamental).

Abstrae la situacidn planteada y la expresa en lenguaje propio de la genética.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
en el Reglamento General de Evaluacién y Promocion de

Autoevaluacion.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase.

Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.

Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacion, equivalencia o
acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.
Se incorpora al trabajo del grupo.
Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.

Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.
Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.

11. REFERENCIAS

Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

e Lieberman, M. Bioquimica, biologia molecular y genética. Ed. Lippincott Williams and Wilkins. 2021.
e De Erice, E. Biologia: la ciencia de la vida. Ed. McGraw Hill. 2020.
e Emery: elementos de genética médica. Turnpenny P. Ed. Elsevier. 2018.

e Tollefsbol T. Handbook of epigenetics: the new molecular and medical genetics. Academic Press. 2017.
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e Genética y genotecnia: 100 preguntas y respuestas. Salvador Mena Murguia. 2017.
e Biologia molecular del gen. Watson GJ. Ed. Médica Panamericana. México. 2016.
e Bases de datos disponibles en: wdg.biblio.udg.mx/index.php

12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la ultima revision o actualizacion de esta UA.

e Viviana Matilde Mesa Cornejo

e Paola Trinidad Villalobos Gutiérrez

e Maria Isabel Pérez Vega

e Sofia Loza Cornejo

e Virginia Villa Cruz

e Juan José Zaragoza Barba (secretario)
o Oscar Gutiérrez Coronado

e César Soria Fregozo (presidente)

e Maria de la Luz Miranda Beltrén
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