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2. PRESENTACION

Sin duda las ciencias fisicas son fundamentales para la ciencia y para la ingenieria, de
entre ellas las mas importantes para la formacién integral de un ingeniero son la
mecanica, la termodinamica y el electromagnetismo (Campo Electromagnético y Ondas).
En un grado menor la mecanica de fluidos y la mecanica de cuerpos deformables (Fluidos
y Elasticidad). La formacién de un ingeniero de cualquier especialidad no podria
considerarse completa sin tener una preparacion adecuada y completa en las tres
primeras, razon por la cual la Academia de Fisica tiene como objetivos entre otros, que
sea impartida la materia de Campo Electromagnético y Ondas, con contenidos completos,
cargas horarias acordes a esos contenidos, ademas de actividades diversas que
coadyuven a la formacion de una vision integral de la teoria electromagnética.

3. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los elementos adecuados para el estudioc y desarrollo de los
problemas cientificos y tecnologicos, que involucren fendmenos electromagnéticos y sea
capaz de identificar e interpretar dichos fenémenos, pudiendo plantear y resolver las
ecuaciones correspondientes.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer y comprender las 4 ecuaciones fundamentales en el electromagnetismo
conocidas como ecuaciones de Maxwell.

2. Resolver y entender problemas que involucren los fenomenos de electricidad,
magnetismo y ondas.
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5.

CONTENIDO

Temas y Subtemas

1.

10.

Campo eléctrico

1.1. Ley de Coulomb

1.2. Calculo de campo eléctrico debido a distribuciones de carga

1.3. Movimiento de particulas cargadas en un campo eléctrico

Ley de Gauss

2.1.Flujo eléctrico

2.2.Ley de Gauss

2.3. Aplicaciones de la ley de Gauss

Potencial eléctrico

3.1. Definicién y propiedades del potencial eléctrico producido por una distribucion estatica de
cargas

3.2. Energia potencial

Capacitancia y condensadores

4 1. Definicion y calculo de capacitancia

4.2. Combinacion de condensadores

4.3. Energia almacenada

Corriente y resistencia

5.1. Corriente eléctrica

5.2. Resistencia y la ley de Ohm

5.3. Modelo de conduccidn eléctrica

5.4. Fuerza electromotriz

5.5. Combinacion de resistencias

Campos magnéticos

6.1. Definicion y propiedades de un campo magnético

6.2. Fuerza magnética sobre un conductor

6.3. Calculo del momento de torsién sobre una espira de corriente en un campo magnetico
uniforme

6.4. Movimiento de particulas cargadas en un campo magnético

Fuentes de campo magnetico

7.1. Ley de Biot-Savart

7.2.Ley de Ampere

7.3. Flujo Magnético

7.4. Ley de Gauss del magnetismo

7.5. Generalizacion de la ley de Ampére (Ley de Ampére-Maxwell)

7.6. Magnetismo en la materia

Ley de Faraday

8.1. Ley de induccion de Faraday

8.2. Fem de movimiento

8.3. Ley de Lenz

8.4. Fem inducidas y campos eléctricos

8.5. Las ecuaciones de Maxwell

Inductancia |

9.1. Autoinductancia

9.2. Energia en un campo magnético

Ondas electromagnéticas

10.1. Ecuaciones de Maxwell

10.2. Ondas electromagnéticas planas

10.3. Vector de Poynting

10.4. Cantidad de movimiento y radiacion de presion

10.5. Radiacion

10.6. El espectro electromagnético
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TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

7.

a) Se dejaran tareas por cada capitulo y se realizard una evaluacion por cada tarea.

b) Se realizaran practicas de laboratorio sobre los temas tedricos vistos en clase, de las
cuales se entregara un reporte.

8. BIBLIOGRAFIA BASICA

1 Raymond A. Serway, Fisica para ciencias e ingenieria Volumen 2, Learnig Editores,
72 edicién, 2009.

2 | Paul A. Tipler y Gene Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia vol. 2, Ed.
Reverté, 62 edicion, 2010.

3 | Francis W. Sears, Fisica Universitaria Volumen 2, Pearson, Duodécima edicion,
2009.

9. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1 Campos electromagnéticos, R. K. Wangsness, Limusa. 2000

2 | David Halliday, Robert Resnik y Kenneth S. Krane, “Fisica”. Vol 2 Ed. Patria, 52

edicion, 2006.

10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacién: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias (Art. 20 fracc. Il del RGEPA) y para tener derecho a examen
extraordinario el alumno debera cumplir con el 65% de las asistencias (Art. 27 fracc. Il
del RGEPA).

Asimismo, esta materia puede ser acreditada por examen de competencia para lo cual el
alumno debera seguir la normatividad universitaria vigente, para mayor informacion,
refierase al Reglamento Interno de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la Universidad
de Guadalagjara.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacién, acreditacién o convalidacién de
acuerdo con la normatividad vigente. ‘

11. EVALUACION Y CALIFICACION -
Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen departamental 35% ]
Evaluacién del profesor 65%
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