UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
Division de Ingenierias
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ALIMENTOS Y BIOTECNOLOGIA

1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Calculo Il Numero de créditos: 11 Clave: 13281
Departamento: Matematicas Horas teoria: 80 Horas practica: 0 ‘ Total de horas por cada semestre: 80
Tipo: Curso Prerrequisitos: Calculo | (13277) Nivel: Formacion basica comun obligatoria

Se recomienda en el 2do. semestre.

2. INFORMACION DEL PROFESOR:

Nombre del profesor: Gonzdalez Pifia Francisco Javier Pagina web del curso: NA
Hernandez Cedillo Tonantzin Judith

Correo electronico: fjavierpina@hotmail.com Teléfono:
alcatony@hotmail.com

3. DISPOSICIONES GENERALES PARA EL CURSO:

De acuerdo al Reglamento General de Evaluacion y Promocion de alumnos de la Universidad de Guadalajara que sefiala:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones serd expresado conforme a la escala de calificaciones

centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacién de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién

en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General Universitario,

se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacién en el periodo extraordinario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

[ll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.



mailto:fjavierpina@hotmail.com

» Cumplir con todas las actividades programadas para el desarrollo de la Unidad de Aprendizaje.

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo General:

El curso de Cdlculo Il debe llevarse hasta después de haber acreditado la Unidad de Aprendizaje de Célculo | del Mddulo Matematicas, ya que
se espera que los alumnos inscritos tengan conocimiento de &lgebra, funciones exponenciales y logaritmicas, asi como funciones
trigonomeétricas e identidades.

En este curso se trabajard con las funciones fundamentales, se utilizaran técnicas de derivacién e integracién como herramienta en la solucidn
e interpretacidén de problemas en el area de las ciencias exactas e ingenierias.

El alumno empleara estas herramientas para cursar las unidades de aprendizaje posteriores (Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Analisis
Numérico y Programacion) y otras particulares de la carrera.

4.2 Objetivos Particulares:

1. El alumno interpretard el concepto de funcién, identificara sus clasificaciones, representaciones y realizara
operaciones.

2. El alumno interpretara el concepto de limite y realizara el calculo del mismo si existe. Relacionara el concepto de limite con la continuidad
de una funcién.

3. Interpretar el concepto de derivada y calcular la derivada de una funcién utilizando la definicion formal y férmulas . Aplicar regla de la
cadena para derivar funciones compuestas y utilizar derivacién implicita y logaritmica. Emplear los criterios de la primera y segunda derivada
para el analisis de una funcién y bosquejo de su gréfica. Aplicar regla de L'Hépital.

4. El alumno reconocera los conceptos de diferencial y antidiferencial relacionandolos con el concepto de integral indefinida. Resolvera
integrales mediante formulas bdsicas y sus métodos de integracién. Describira la definicidn de la integral definida. Aplicara el teorema
fundamental del calculo.

5. COMPETENCIA(S) A DESARROLLAR:

e (Capacidad para la resolucién de problemas.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

e (Capacidad de andlisis y sintesis.

e (Capacidad para el aprendizaje auténomo.

e Capacidad para trabajar en equipo.

e Sea capaz de innovar, intervenir en procesos de produccién alimentaria a partir de biotecnologias.

e Participa en el disefio y optimizacion de plantas de procesamiento y conservacion de alimentos.
6. PROGRAMA DEL CURSO:




Contenido tematico

Competencias a

Actividades del

Actividades del alumno*

(7]
g desarrollar Profesor*
o
Unidad temadtica 1: FUNCIONES Y Conocimientos: ¢ Explica los conceptos de funcion, | ¢ Analiza diferentes funciones y
GRAFICAS Definicién de funcidn. dominio y rango. establece el dominio y rango de las
* Muestra con una situacion real el | mismas.
1.1 Definicién de funcidn. 3 | Definicidn de dominio y | concepto de funcién, las variables | ¢ Describe y enlista varias
rango. independiente y dependiente, asi | situaciones reales. lIdentifica las
1.2 Intervalos abiertos vy como su dominio y rango. variables que intervienen asi como
cerrados. Clasificacion y | ® Sefiala la clasificacion de | su dominioy rango.
graficacién de | funciones vy describe con un | e Identifica funciones en base a la
1.3 Soluciéon de desigualdades. funciones: Algebraicas y | ejemplo (se sugiere parabola) las | clasificacién.
2 | Trascendentes. transformaciones de las graficas. e Con ayuda de un software
1.4 Definicion de dominio vy . Expone las diferentes | grafico, grafica funciones y analiza
rango. 5 | Operaciones con | operaciones con funciones. los efectos al cambiar los
funciones. pardametros que influyen en las
1.5 Clasificacion y graficacidn Actitudes y valores: transformaciones.
de funciones: Presenta sus productos e Realiza operaciones con
Algebraicas y en tiempo y forma, de funciones.
Trascendentes. tal manera que
demuestra interés vy
1.6 Transformaciones de | 2 | cuidado en su trabajo.
funciones algebraicas. compilacidn,
interpretacion de
1.7 Operaciones con funciones. resultados.
Unidad tematica 2: LIMITES Y Conocimientos: e Empieza con una funcidon cuya | * Describe el comportamiento de
CONTINUIDAD Definicion intuitiva de | grafica presenta una | “y” para valores de “x” cada vez
limite. discontinuidad en x=c. mas cercanos a “c”.
2.1 Definicion intuitiva de |2 ¢ Motiva una lluvia de ideas para | ® Propone argumentos para
limite. Calculo de limites | construir el concepto intuitivo de | construir junto con el profesor el
grafica, numérica | limite y limites laterales. concepto de limite.
2.2 Calculo de limites grafica vy (tabulacién) y | ® Describe las propiedades sobre | e Distingue la estrategia algebraica
numéricamente (Tabulacidén). algebraicamente. limites. a usar para calcular limites por
1 ¢ Realiza una sesidn interactiva de | sustitucion, “cancelaciéon” y
2.3 Teoremas sobre limites vy Continuidad de | solucion de problemas de limites: | racionalizacion.




Contenido tematico

Competencias a

Actividades del

Actividades del alumno*

(7]
g desarrollar Profesor*
o
calculo de limites por funciones. por sustitucidn; “cancelacién” de | ¢ Argumenta la existencia o no de
sustitucion. factores iguales en numerador y | un limite.
Habilidades: denominador; racionalizacion. e Describe el comportamiento de
2.4 Limites unilaterales y limites Determina el limite de | ¢ Construye una tabla de valores | “y” para valores de “x” cada vez
bilaterales. 3 | una funcién a partir de | para limites infinitos y al infinito. mas cercanos a “c” como para
su grafica, por | ® Describe las asintotas verticalesy | valores de “x” cada vez mas
2.5Limites indeterminados. 3 | tabulacidn y | horizontales. grandes.
algebraicamente. ¢ Realiza una sesién interactiva de |  Identifica y calcula los limites
2.6 Limites infinitos. solucion de problemas. infinitos y al infinito y determina
Emplea la nocion de | ¢ Muestra una grafica de una | las asintotas verticales y
2.7 Limites al infinito. limite para analizar la | funcién descrita en secciones que | horizontales.
continuidad de | tenga los diferentes tipos de | ® Argumenta la existencia o no de
2.8 Limites trigonométricos. 3 | funciones. discontinuidad. un limite.
e Motiva una lluvia de ideas para | ¢ Determina puntos de
2.9 Continuidad de funciones. Actitudes y valores: construir la definicion de | discontinuidad y las clasifica a
Presenta sus productos | continuidad. partir de graficas.
en tiempo y forma, de J Plantea  funciones para
tal manera que determinar analitica y
demuestra interés y graficamente las discontinuidades
cuidado en su trabajo. y clasificarlas en evitable y no
evitables.
Unidad tematica 3: DERIVADAS Y SUS Conocimientos: e Introduce el concepto de | e Calcula la ecuacion de la recta
APLICACIONES Conceptos de derivada, | derivada por medio de limites. tangente a una curva en un punto.
maximos y minimos | ¢ Introduce el concepto de | ¢ Calcula la derivada de diferentes
3.1 Definicidn e interpretacién de la | 1 | (absolutos, locales), | pendiente de una recta. funciones usando la definicidn
derivada. intervalos de | » Explica la definicion de la | formaly férmulas.
crecimiento y | derivada de manera gréfica. e Usa la regla de la cadena para
3.2 Reglas basicas de derivacion | 1 | decrecimiento, puntos | ® Expone ejemplos de la derivada | calcular derivadas de funciones
(sumas, restas, producto, cociente vy criticos, puntos de | usando la definicion formal vy | compuestas.
potencias). inflexidn, concavidad. formulas. ¢ Identifica las funciones implicitas
1 ¢ Explica la regla de la cadena para | para obtener sus derivadas.

3.3 Regla de la cadena.

Regla de la cadena,

derivar funciones compuestas.

¢ Usa leyes de los logaritmos para




Contenido tematico

Competencias a

Actividades del

Actividades del alumno*

(7]
g desarrollar Profesor*
o
2 | derivacidon implicita vy | * Explica los métodos de derivacién | la derivacion logaritmica.
3.4 Derivacion implicita. logaritmica. implicita y logaritmica. e A través del analisis de una
4 ¢ Introduce los conceptos de | funcion determina: los puntos
3.5 Derivadas de funciones Reglas de derivacion. puntos criticos, extremos relativos, | criticos, extremos relativos,
trigonomeétricas y sus inversas. intervalos de crecimiento vy | intervalos de crecimiento y
Criterio de la primera y | decrecimiento, puntos de inflexién | decrecimiento, puntos de inflexidn,
3.6 Derivacion de funciones segunda derivada para | e intervalos de concavidad. intervalos de concavidad, vy
logaritmicas y exponenciales. calcular puntos criticos, | ® Explica el criterio de la primera y | bosquejo de su grafica.
extremos relativos, | segunda derivada para obtener | ¢ Calcula limites indeterminados
3.7 Derivadas de funciones intervalos de | calcular lo mencionado en el punto | usando la regla de L'Hépital.
hiperbdlicas y sus inversas. crecimiento y | anterior. e Examen
5 | decrecimiento, puntos | ® Explica la regla de L'Hé6pital para
3.8 Derivadas de orden superior. de inflexion y | resolver limites indeterminados.
concavidad de una | ® Evaluacién
3.9 Derivacién logaritmica. funcion.
1
3.10 Criterio de la primera derivada: Habilidades:
puntos criticos, extremos relativos, Utiliza aplicaciones de la
intervalos de crecimiento y derivada para
decrecimiento de una funcidn. determinar puntos
5 | critico ,valores
3.11 Criterio de la segunda derivada: extremos, puntos de
extremos relativos, puntos de inflexion, concavidades
inflexion, intervalos de concavidad. para la construccion de
3 |la grafica de una

3.12 Regla de L'Hoépital (calculo de
indeterminadas).

funcién.

Actitudes y valores:
Presenta sus productos
en tiempo y forma de
tal manera que
demuestra interés.




Contenido tematico

Competencias a

Actividades del

Actividades del alumno*

(7]
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I
Unidad tematica 4: INTEGRALES Y Conocimientos: o Expone el concepto de | e Realiza una tabla de férmulas
SUS APLICACIONES Definicion de diferencial | diferencial y antidiferencial. diferenciales a partir de un
y antidiferencial. ¢ Realiza una sesion interactiva de | formulario de derivadas.
4.1 Definicion de diferencial. 1 ejemplos de férmulas diferenciales | o Calcula integrales wusando
Reglas de integracion. a partir de férmulas de derivadas. formulas bdsicas y diferentes
4.2F6rmulas diferenciales. 1 e llustra el concepto de funcién | métodos de integracion.
Métodos de | primitiva e integral indefinida. e Decide en equipo el método
4.3 Antidiferenciales. 2 | integracion. ¢ Realiza una sesion interactiva de | adecuado a utilizar.
solucion de integrales usando: | e Investiga previamente la
44 Funciones primitivas e |2 | Definicibn de integral | férmulas basicas, integraciéon por | definicidn de la integral definida.
integral indefinida. 3 | definida. cambio de variable y diferentes | ¢ EvalUa integrales.
métodos de integracion. e Resuelve integrales usando un
4.5 Formulas fundamentales de Teorema fundamental | ¢ llustra el teorema fundamental | software matematico para
integracidn. del calculo. del calculo. comparar resultados obtenidos de
¢ Realiza una sesion interactiva de | forma analitica.
4.6 Integracién por cambio o Habilidades: solucién de integrales definidas. e Examen
sustitucion de variable. Identifica el método | ¢ Evaluacion
para resolver  una
4.7 Integracion de un trinomio integral.
cuadrado (formulas que
conducen a la forma a?y u?). Aplica el teorema

4.8 Integracion por partes.

4.9 Integracién de potencias
trigonométricas.
4.10 Integracion por

sustituciones trigonométricas.

4.11 Integracién por fracciones
parciales.

fundamental del célculo
para evaluar integrales.

Actitudes y valores:

Colaboracién y
cooperacion entre
pares.

Presenta sus productos
en tiempo y forma, de
tal manera que
demuestra interés vy




Contenido tematico " Competencias a Actividades del Actividades del alumno*
g desarrollar Profesor*
T
4.12 Definicién de la Integral cuidado en su trabajo.
definida.
4.13Teorema fundamental del
calculo. 6

* Ver desglose de la descripcion de actividades del profesor y alumno (plan por tema para el desarrollo de competencias)

7. CRITERIOS DE EVALUACION:

A lo largo de la UA se elaboraran diversas trabajos por escrito (cada académico podra optar por entrega en electrdnico), que deberan seguir los
siguientes lineamientos basicos (mas los especificos de cada trabajo):
=  Entrega en tiempo.
= Disefio, orden, limpieza y originalidad.
= El proceso de célculo.
= Resultados obtenidos.
= Ensu caso conclusiones.
Los cuales deberdn integrarse en el portafolio de evidencias.

= Evaluaciones programadas.

» 60% Exdamenes parciales.

> 40% Actividades por parte del profesor.

8. RECURSOS DE APOYO.

Titulo Autor Editorial Edicién mas reciente
Calculo Tomo | R. Larson, B. H. Edwards Cengage Learning Décima
Célculo Una variable G. B. Thomas Pearson-Addison Wesley Décimo tercera

Célculo de wuna

variable:

J. Stewart Cengage Learnin Séptima
Trascendentes tempranas £38 g P
Célculo Diferencial de wuna |Irma Lépez Saura y Marian . .
. . - . Cengage Learning Primera
variable con Aplicaciones Wisniewski,

Geogebra, Graphmatica, etc.).

Software grafico libre (Winplot,




Software matematico libre
(Maxima, Scilab, Octave,
Photomat, etc.).




