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1. INFORMACION DEL CURSO:
Nombre: Introduccién a la bioquimica Numero de créditos: 9
Departamento: Quimica Carga total de horas por cada semestre: 64
Clave: 13290 NRC: 38436y 38437 Horas por semana bajo conduccién docente: 4
2. INFORMACION DEL PROFESOR:
Nombre del profesor: Maria de Jesus Cruz Vargas Pagina web del curso:
Correo electronico: marychuy_cv@outlook.es Teléfono:

Horario de atencion:




3. DISPOSICIONES GENERALES PARA EL CURSO:

El curso se imparte en dos secciones

» Seccion DO1 Martes y Jueves de 09:00 - 11:00 hr
> Seccion D02 Martes y Jueves de 15:00- 17:00 hr
Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario el alumno debe tener un minimo de asistencia del
80% a clases y actividades registradas durante el curso.
En las sesiones no se fumard ni se consumiran alimentos en el aula. Los teléfonos celulares y demas dispositivos de comunicacién a distancia deberan
permanecer apagados.
Son obligaciones académicas de los alumnos:
» Participar en las actividades académicas del curso, realizar los trabajos académicos sefialados por el profesor y conseguir los materiales necesarios
segun el programa de la asignatura.
» Cumplir con los requisitos para presentar exdmenes y realizarlos de manera honesta.
> Respetar los calendarios oficiales de las evaluaciones.
Son obligaciones disciplinarias de los alumnos:
» Avisar con anticipacion al profesor cuando prevean que no asistiran a alguna actividad calendarizada como parte del curso.

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General:

El alumno conocerd y diferenciara las principales macromoléculas como son proteinas, carbohidratos y lipidos en el metabolismo; identificara las unidades
basicas, sus estructuras y la relacion que existe entre ellas y su funcionamiento.

4.2 Objetivos Particulares:

1. Conocer las propiedades fisicoquimicas de la molécula de agua y su importancia en las reacciones bioquimicas, analizar los fendmenos bioquimicos
identificando su relacidn entre la estructura quimica y su funcion, vinculandolos con reacciones cotidianas.

2. Analizar las relaciones estructura-funcién de los aminoacidos y las correlaciones entre la estructura de los aminodcidos y sus propiedades quimicas.

Conocer y distinguir las diferentes estructura de las proteinas y los métodos de purificacion

4. Interpretar y analizar la funcidn bioldgica catalitica de algunas proteinas como son: enzimas y coenzimas y su funcion en las reacciones propias del
metabolismo intermediario y los factores que afectan la acciéon enzimatica
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5. Conocer los principales lipidos su clasificacion y su nomenclatura. Comprender, relacionar y aplicar las vias metabdlicas de lipidos tanto catabdlicas
como anabdlicas, brindando un panorama integrador de los procesos bioquimicos Identificar la clasificacion de los carbohidratos asi como sus
estructuras y funciones, ilustrar las reacciones de los carbohidratos.

6. Identificar la clasificacion de los carbohidratos asi como sus estructuras y funciones, ilustrar las reacciones de los carbohidratos. Comprender,
relacionar y aplicar las vias metabdlicas de carbohidratos tanto catabdlicas como anabdlicas, brindando un panorama integrador de los procesos
bioquimicos.

7. Conocer e identificar las generalidades de genética y los mecanismos de transferencia.

5. COMPETENCIA(S) A DESARROLLAR

1. Identifica las estructuras de las principales biomoléculas (aminoacidos, proteinas, carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos) y sus propiedades fisicas y
quimicas, dando especial importancia a la relacidn estructura/funcion;

2. Relaciona las interacciones entre biomoléculas, que es un aspecto fundamental para comprender la complejidad estructural de los seres vivos y los
mecanismos que regulan el metabolismo celular.

3. Analiza los mecanismos moleculares de transmision de la informacidn genética.

6. PROGRAMA DEL CURSO:

Contenido tematico Competencias a Actividades del Actividades del alumno
(5]
c i § desarrollar
£ g H Profesor
(7] w I
(%]
UNIDAD 1: Agua CONOCIMIENTOS: 1.Presentar power point PREVIAS: Investigar conceptos y
forma de calcular
4 | Identificar las 2. Vincular el conocimiento
propiedades tedrico y practico. Kc, Kw, pHy pOH

1. Propiedades del agua.
1.1 Autoionizacion del agua
1.2 Efecto de los solutos sobre

las propiedades del agua.
1.3 KcyKw aplicandolos en las

fisicoquimicas del agua,

relacionando los 3. Propiciar discusiones sobre DURANTE:

conceptos de pHy pOH, el tema y desarrolla preguntas L Evidenci o ento del
orientadoras. .-Evidenciar conocimiento de las

] propiedades de la molécula de
1.4 pH pOH reacciones metabodlicas.

1.5 Funciones del agua en el




metabolismo

HABILIDADES:

Diferenciar los conceptos
basicos y entender la
importancia de agua en el
metabolismo y como
afecta la variacidn del pH
a nivel celular.

ACTITUDES Y VALORES:

Comunica efectivamente
sus ideas.

-Muestra disposicion para
revisar informacién
bibliografica en forma
individual y colectiva.

-Reflexiona, argumenta,
especula, descubre y
conecta sus
conocimientos con la
realidad.

-Presenta responsabilidad
en la elaboracién de
tareas.

agua

2.Participar en clase

DESPUES:

Realizar los productos solicitados.
Reflexionar sobre el
conocimiento adquirido y su
capacidad para resolver los
productos.

PRODUCTOS DE APRENDIZAJE:

Tarea 1. Investigacion sobre los
los conceptos de autoionizacion
del agua, constante de ionizacidn,
constante de, pHy pOH

UNIDAD 2: Aminoacidos

CONOCIMIENTOS:

Conocer las estructuras,
funciones y aplicaciones

1.Presenta power point

2.Propicia discusiones sobre el
tema y desarrolla preguntas

PREVIAS:

Investigacion, sobre estructura,
funcidn y aplicacion de los




Estructura, funcidn y aplicacion
de los aminodacidos.

Curvas de titulacion de los
aminoacidos.

de los aminodacidos.

Interpretacion de curvas
de titulacion de los
aminoacidos.

HABILIDADES:

Reconocer los diferentes
grupos de aminoacidos.

llustrar graficamente el
pK1y pk2 vy el punto
isoeléctrico.

ACTITUDES Y VALORES:

Comunica efectivamente
sus ideas.

-Muestra disposicion para
revisar informacién
bibliografica en forma
individual y colectiva.

-Reflexiona, argumenta,
especula, descubre y
conecta sus
conocimientos con la
realidad.

-Presenta responsabilidad
en la elaboracién de

orientadoras.

3. Realizacion de cdlculos de
punto isoeléctrico

aminoacidos.

DURANTE:

Presenta la informacién
participando en clase, realizacion
de ejercicios.

DESPUES:

Realizar los productos solicitados.
Reflexionar sobre el
conocimiento adquirido y su
capacidad para resolver los
productos.

PRODUCTOS DE APRENDIZAJE:

Tarea 2. Clasificacion de
aminoacidos, como se realiza el
enlace peptidico, célculos del
punto de ionizacion y punto
isoeléctrico.




tareas.

UNIDAD 3: Proteinas

1. Propiedades del enlace peptidico.

2. Niveles de organizacion
estructural de las proteinas.

3. Métodos de purificacion.

CONOCIMIENTOS:

Distinguir entre
estructuras primaria,
secundaria, terciaria y
cuartenaria.

Describir las bases
guimicas que permiten la
purificacion de proteina.

Analizar los métodos
actuales para conocer la
secuencia de las proteinas

HABILIDADES:

Diferenciar las diferentes
estructuras proteicas.

Conocer distintas las
funciones de las
proteinas.

ACTITUDES Y VALORES:

Comunica efectivamente

Presenta power point
Realizacién de
ejercicios de enlaces
peptidicos.

Propicia discusiones
sobre el temay
desarrolla preguntas
orientadoras.

PREVIAS:

Tarea 3. Investigacion, niveles de
organizacion estructural de las
proteinas y métodos de
purificacion y sus fundamentos.

DURANTE:

Participacidn en clase, presentar
la informacién que se investigo

DESPUES: Realizar los productos
solicitados. Reflexionar sobre el
conocimiento adquirido y su
capacidad para resolver los
productos.

PRODUCTOS DE APRENDIZAJE:




sus ideas.

Muestra disposicion para
revisar informacién
bibliografica en forma
individual y colectiva.

Reflexiona, argumenta,
especula, descubre y
conecta sus
conocimientos con la
realidad.

Presenta responsabilidad
en la elaboracion de tarea

Tarea 3.

UNIDAD 4: Enzimas

Clasificacion de enzimas.

Modelos enzimaticos.
Cofactores y coenzimas
Inhibidores competitivos,

acompetitivos y mixtos

Reacciones multisustrato

10

CONOCIMIENTOS:

Generar investigacion
sobre estructura, funcién
e importancia bioldgica
de las enzimas, asi como
su funcion catalitica.

Conocer los aportes que
los cofactores y
coenzimas brindan a la
actividad enzimatica.

Analizar ejemplos para
identificar las principales
variables que modifican la
velocidad de reacciones
enzimaticas.

1. Presenta power point

2. Realizar célculos de
cinéticas enzimaticas.

3. Propicia discusiones
sobre el temay
desarrolla preguntas
orientadoras.

Gestiona la informacidn

PREVIAS:

Se asignaran temas para
presentacion en clase, los cuales
debe investigar-

DURANTE:

Presenta la informacién ante el
grupo y formula preguntas al final
del tema.

DESPUES:




HABILIDADES:
Actividad en clase

Graficos de cinéticas
enzimaticas

Evaluacidon de exposicion
ACTITUDES Y VALORES:

Comunica efectivamente
sus ideas.

Muestra disposicién para
revisar informacién
bibliografica en forma
individual y colectiva.

Reflexiona, argumenta,
especula, descubre y
conecta sus
conocimientos con la
realidad.

Presenta responsabilidad
en la elaboracién de
tareas.

Evaluacidn de su presentacion

PRODUCTOS DE APRENDIZAJE:

Evaluacidn de su investigacion
exposicion, en la cual se
evaluaran los siguientes puntos:

e C(Calidad de diapositivas

e Contenido de
informacion

e Dominio del tema

e Expresion oral y escrita




UNIDAD 5: Lipidos y metabolismo de
lipidos

1. Clasificacidn
2. Metabolismo de lipidos

2.1 Degradacion de acidos grasos.

2.2 Sintesis de acidos grasos.

2.3 Regulacién del metabolismo
de lipidos.

2.4 Importancia del colesterol en
la sintesis de hormonas.

10

CONOCIMIENTOS:

Analizar las relaciones
estructura-funcion de los
lipidos principales.

Nomenclatura
llustrar la formacion de
un triglicérido.

Conocer las reacciones de
saponificacion
esterificacion.

Identificar las moléculas
esteroideas

Describir el proceso de
digestion y absorciéon de
grasas

Reconocer los lipidos que
participan en el proceso
de metabolismoy
almacenamiento de
grasas

Describir las reacciones
de sintesis de acidos
grasos, de formacion de
cuerpos cetonicos en el
higado.

Presentar la sintesis de
colesterol y
enfermedades relacionas

Presenta power point
Vincula el
conocimiento tedrico
y practico.

Propicia discusiones
sobre el temay
desarrolla preguntas
orientadoras.

Gestiona la informacién

PREVIAS:

Se asignaran temas para
presentacion en clase, los cuales
debe investigar-

DURANTE:

Presenta la informacion ante el
grupo y formula preguntas al final
del tema.

DESPUES:

Evaluacidn de su presentacion

PRODUCTOS DE APRENDIZAJE:

Evaluacidn de su investigacion
exposicion, en la cual se
evaluaran los siguientes puntos:

e C(Calidad de diapositivas

e Contenido de
informacion

e Dominio del tema

e Expresion oral y escrita




a este.
HABILIDADES:

ACTITUDES Y VALORES:

Comunica efectivamente
sus ideas.

Muestra disposicién para
revisar informacién
bibliografica en forma
individual y colectiva.

Reflexiona, argumenta,
especula, descubre y
conecta sus
conocimientos con la
realidad.

-Presenta responsabilidad
en la elaboracién de
tareas.

UNIDAD 6: Carbohidratos y Metabolismo
de carbohidratos

1. Clasificacion.

2. Estructura molecular y funciones.

10

CONOCIMIENTOS:

Distinguir entre las formas
dy | de un compuesto
Opticamente activo.

Describir el enlace
glucosidico tipo alfay
beta entre dos
monosacaridos.

1. Presenta power point

2. Vinculael
conocimiento tedrico
y practico.

3. Propicia discusiones
sobre el temay
desarrolla preguntas
orientadoras.

Gestiona la informacion

PREVIAS:

Se asignaran temas para
presentacion en clase, los cuales
debe investigar-

DURANTE:

Presenta la informacion ante el




Reacciones caracteristicas de
carbohidratos.

Metabolismo de carbohidratos
4.1 Glucolisis

4.2 Gluconeogenesis

4.3 Metabolismo de fructosa

4.4 Metabolismo de galactosa
4.5 Glucogenesis y glucogenolisis
4.6 Ciclo de Krebs

4.7 Ciclo de Cori

Reconocer las diferencias
entre la estructura de
glucosa, glucdgeno,
celulosa y almiddn y sus
funciones en el
organismo.

Describir el proceso de
digestion y absorcion de
carbohidratos.

Describir los procesos de
glucogénesis,
gluconeogénesis,
glucogenolisis, glucolisis,
ciclo de Krebs y de Cori.

HABILIDADES:

El alumno tendra el
conocimientoy la
capacidad para reconocer
las estructuras y
funciones de los
carbohidratos.

Comprenderdy
relacionard los rutas
metabdlicas de los
carbohidratos

ACTITUDES Y VALORES:

Comunica efectivamente

grupo y formula preguntas al final
del tema.

DESPUES:

Evaluacidn de su presentacion

PRODUCTOS DE APRENDIZAJE:

Evaluacidn de su investigacion
exposicion, en la cual se
evaluaran los siguientes puntos:

e C(Calidad de diapositivas
e Contenido de
informacion
e Dominio del tema
Expresion oral y escrita.




sus ideas.

Muestra disposicion para
revisar informacién
bibliografica en forma
individual y colectiva.

Reflexiona, argumenta,
especula, descubre y
conecta sus
conocimientos con la
realidad.

Presenta responsabilidad
en la elaboracién de
tareas.

UNIDAD 7: Acidos nucleicos

1. Naturaleza del material genético.

2. Cromosomas, el geny la
informacién genética.

3. DNA

4. Mecanismos de replicacién y

transcripcion.

5. Regulacion de la transcripcion,

CONOCIMIENTOS:

Distinguir entre las bases
nitrogenadas y los
azUcares que componen
las estructuras de ADN y
ARN.

Distinguir los diferentes
tipos de molécula de DNA

Describir la funcién e
importancia de DNA en la
célula.

Analizar la estructura de
los acidos nucleicos en

1. Presenta power point
Vincula el
conocimiento tedrico
y practico.

3. Propicia discusiones
sobre el temay
desarrolla preguntas
orientadoras.

Gestiona la informacién

PREVIAS:

Se asignaran temas para
presentacion en clase, los cuales
debe investigar.

DURANTE:

Presenta la informacion ante el
grupo y formula preguntas al final
del tema.




maduracion y

relacién con su funcion
bioldgica.

Interpretar los procesos
de replicacion,
transcripcion, traduccidon
y mutacion genética.

HABILIDADES:
Investigacion del tema

Bases nitrogenadas como
se dividen.

Estructura y funcién del
ADN y ARN

ACTITUDES Y VALORES:

Comunica efectivamente
sus ideas.

-Muestra disposicion para
revisar informacién
bibliografica en forma
individual y colectiva.

-Reflexiona, argumenta,
especula, descubre y
conecta sus
conocimientos con la
realidad.

-Presenta responsabilidad

DESPUES:

Evaluacidn de su presentacion

PRODUCTOS DE APRENDIZAJE:

Evaluacidn de su investigacion
exposicion, en la cual se
evaluaran los siguientes puntos:

e C(Calidad de diapositivas
e Contenido de
informacion
e Dominio del tema
Expresion oral y escrita




en la elaboracidon de
tareas.

6. CRITERIOS DE EVALUACION:

Exdmenes (5) 40%
Tareas 15%
Presentaciones 20%
Proyecto final 20%
NOTAS:

1. Los examenes parciales son a libro cerrado y no esta permitido consultar ninguna informacion sobre el curso. La duracién del examen es variable seguin
los temas evaluados y son estrictamente individuales.

2. La calificacidn final se obtendrd por promedio, no habra reposicidon de exdmenes, ni examen final.

3. Si no se realiza un examen parcial su calificacién es cero, si existiera una razén vélida que impida la realizacién de algun examen parcial, el alumno
deberd entregar el justificante con anterioridad o hasta 7 dias habiles después de la fecha de aplicacidn del examen a justificar. En caso de no realizar lo
anterior su nota sera cero.

4. Si el estudiante es captado copiando durante el examen, este se le retirara y su nota cera 0.

5. La nota aprobatoria es de 60 en una escala de 0 a 100. Para el acta de calificaciones las notas intermedias entre 60 y 100 no se redondean al entero
correspondiente.

6. Las tareas serdn entregadas al inicio de la clase el dia que se indique y deberdn presentar los siguientes requisitos:

= Indicar en la parte superior el nombre del alumno, cddigo y el titulo de la tarea correspondiente.
= Escritas a mano con tinta negra o azul y debidamente engrapadas.

= No se calificaran tareas que no presenten orden y claridad.

= No se recibirdn tareas atrasadas.

7. RECURSOS DE APOYO.

Titulo Autor Editorial, fecha

Principles of biochemistry Lehninger, A., Nelson, D. y Cox, M. Quinta edicién. Worth Publishers. p: 1,263., 2008

Fundamentals of Biochemistry: Life at the Voet, D., Voet, J.y Pratt, C. Tercera edicion. Wiley. p: 1,240., 2010




Molecular Level.

Bioquimica Berg J.M; Tymoczko J.L., Stryer L. Editorial Reverté 62 edicion, 2008
Bioquimica Mathews, Christopher K. Pearson Educacion p 1335, 2002
Bioquimica Bohinski, Robert C. Pearson Educacion p 754, 1991

Principios de bioquimica

Horton, H. Robert coaut.

Pearson Educacion p 973,




