1. INFORMACION DEL CURSO:

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
Divisién de Ingenierias
LICENCIATURA DE INGENIERIA EN ALIMENTOS Y BIOTECNOLOGIA

Nombre: Balances de Materia y Energia

Numero de créditos: 9

Departamento: Ingenieria Quimica

Carga total de horas por cada semestre: 64

Clave: 13291 | NRC: 62947/78656

Horas por semana bajo conduccion docente: 4

2.  INFORMACION DEL PROFESOR:

Nombre del profesor:

Pagina web del curso:

Correo electronico:

Teléfono:

Horario de atencion:

3. DISPOSICIONES GENERALES PARA EL CURSO:

e Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario el alumno debe tener un minimo de asistencia del 80% a clases y

actividades registradas durante el curso.

e En las sesiones no se fumard ni se consumirdn alimentos en el aula. Los teléfonos celulares y demas dispositivos de comunicacidn a distancia deberdn permanecer

apagados.
e Son obligaciones académicas de los alumnos:

» Participar en las actividades académicas del curso, realizar los trabajos académicos sefialados por el profesor y conseguir los materiales necesarios seguin el programa

de la asignatura.

» Cumplir con los requisitos para presentar examenes y realizarlos de manera honesta.

» Respetar los calendarios oficiales de las evaluaciones.

e Son obligaciones disciplinarias de los alumnos:

» Avisar con anticipacion al profesor cuando prevean que no asistiran a alguna actividad calendarizada como parte del curso.




4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General:

Desarrollar las habilidades para formular y resolver los balances de materia y energia para diferentes procesos de produccién e

industrializacion de alimentos, a través del uso de herramientas matematicas e informacion de propiedades usando tablas y diagramas,

con el propdsito de seleccionar, operar y disefiar equipos de procesos.

4.2 Objetivos Particulares:

1. lIdentifica los sistemas de unidades y las variables de procesos de alimentos mas comunes para relacionarlas con las formas de medirlas aplicando los fundamentos

de calculo.

2. Aplica la ecuacion general de balance para determinar balances de materia y energia en cualquier etapa del proceso utilizando hojas de calculo.

w

Determina balances de materia y energia en procesos multietapas, con recirculacion y purga, utilizando hojas de calculo.

4. Plantea problemas para el balance de materia y energia en procesos transitorios elementales de la transformacién o conservacion de alimentos.

5. COMPETENCIA(S) A DESARROLLAR

Desarrolla las habilidades para formular y resolver los balances de materia y energia para diferentes procesos de produccion e

industrializacion de alimentos, a través del uso de herramientas matematicas e informacion de propiedades usando tablas y diagramas,

con el propésito de seleccionar, operar y disefiar equipos de procesos

6. PROGRAMA DEL CURSO:

Contenido tematico

Semana

Fecha

Horas

Competencias a desarrollar

Actividades del
Profesor*

Actividades del alumno*

UNIDAD DE COMPETENCIA 1. INTRODUCCION

11

1.2

1.3

Sistemas de unidades y calculos de
ingenieria.

Variables de proceso: velocidad y flujo,
densidad y cantidades relacionadas,
gravedad especifica, presion, presion
hidrostatica, presién atmosférica, presion
manomeétrica, presién de vacio,
temperatura.

Variables en procesos fisicos :

1.3.1. Sistemas homogéneos (gases
ideales, mezclas de gases ideales, ley de
Amagat, gases reales, ecuaciones de
estado, mezclas de gases reales)

CONOCIMIENTOS: 1.1
Identifica los sistemas de
unidades y asocia los
principios matematicos con
las aplicaciones en ingenieria
de alimentos.

1.2 Explica las variables de
procesos.

1.3. Explica las variables en
procesos fisicos de sistemas
homogéneos

HABILIDADES: Busqueda de
relaciones entre conceptos,
Trabajo auténomo, Trabajo
en equipo, Uso de hojas de

Facilitador de actividades en
clase
Desarrolla
orientadoras
Gestiona y dinamiza grupos
reorientandolos hacia
aportaciones positivas

Enlaza el conocimiento
tedrico y practico

preguntas

Ver programas de competencias

1

PREVIAS: Lectura del  tema.
Resoluciéon de ejercicios de repaso
(principios matematicos).

DURANTE: resuelve ejercicios de
manera individual y en grupo.
DESPUES: Resuelve  ejercicios
utilizando hojas de calculo.
PRODUCTOS DE APENDIZAIJE:

e Ejercicios resueltos

e Mapa conceptual de las variables
de procesos

e Reflexion individual sobre las
preguntas de la metacognicion.

Ver programas de competencias 1




EXAMEN PARCIAL UNIDAD 1

calculo para la resolucién de
problemas.

ACTITUDES Y VALORES:
participacion, constancia,
sistematizacién, proactivo,
cooperativo.

UNIDAD 2. BALANCES DE MASA

2.1

2.2
2.3

Generalidades: Ley de conservacion de
masa, Diagramas de flujo de proceso,
Bondades del sistema, balance total de

masa, componentes del balance de masa

Subtema
Balances de materia en procesos sin
Balances de materia en procesos

multietapas, con recirculacién y/o purga

que involucran humidificacion,
evaporacion y secado.

EXAMEN PARCIAL UNIDAD 2:

CONOCIMIENTOS: 2.1Explica
la Ley de conservacion de
masa, las bondades del
sistema, balance total de
masa, componentes del
balance de masa y
construye diagramas de flujo
de procesos.

2.2 Aplica balances de
materia en procesos sin
reaccion quimica:
condensacion,  separacion,
humidificacion, evaporacion
y secado (procesos unitarios)
2.4 Resuelve problemas de
balance de materia en
procesos multietapas, con
recirculaciéon y/o purga que
involucran  humidificacidn,
evaporacion y secado.
HABILIDADES: Busqueda de
relaciones entre conceptos,
Trabajo auténomo, Trabajo
en equipo, Uso de hojas de
calculo para la resolucién de
problemas, uso de software
para la construccién de
diagramas de flujo.
ACTITUDES Y VALORES:
participacion, constancia,
sistematizacion, proactivo,
cooperativo

Facilitador de actividades en
clase
Desarrolla
orientadoras
Gestiona y dinamiza grupos

preguntas

reorientandolos hacia
aportaciones positivas
Enlaza el conocimiento

tedrico y practico

Ver programas de competencias

2

PREVIAS: Lectura del tema.
DURANTE: resuelve ejercicios de
manera individual y en grupo.
DESPUES: Resuelve ejercicios
utilizando hojas de cdlculo, vy
software especializado.

PRODUCTOS DE APENDIZAIJE:

e Ejercicios resueltos

e Mapa conceptual de los conceptos
de balance de Materia

e Reflexion individual sobre las
preguntas de la metacognicion.

Ver programas de competencias 3

UNIDAD 3. BALANCES DE ENERGIA

3.1

Generalidades: Ley de conservacion de
energia, balance general, conceptos de
calor, entalpia, calor especifico

CONOCIMIENTOS: 3.1.
Explica la Ley de
conservaciéon de energia,
balance general, conceptos
de calor, entalpia, calor

Facilitador de actividades en
clase
Desarrolla
orientadoras
Gestiona y dinamiza grupos

preguntas

PREVIAS: Lectura del tema.
DURANTE: resuelve ejercicios de
manera individual y en grupo.
DESPUES: Resuelve ejercicios
utilizando hojas de cdlculo, vy




3.1 Balances de energia en procesos sin
reaccion quimica

3.2 Balances de energia en procesos
multietapas, con recirculacion y/o purga
que involucran humidificacién,
evaporacion y secado.

3.3 Balances simultaneos de materia 'y
energia

EXAMEN PARCIAL UNIDAD 3:

especifico
3.2 Aplica balances de
energia en procesos sin

reaccion quimica:
humidificacion, evaporacién,
secado, refrigeracion,
congelacion, calentamiento
con vapor

3.4 Resuelve problemas de
balance de materia en
procesos multietapas, con
recirculaciéon y/o purga que
involucran  humidificacidn,
evaporacion y secado.

3.5 Resuelve problemas de
balances simultdaneos de
materia y energia
HABILIDADES: Busqueda de
relaciones entre conceptos,
Trabajo auténomo, Trabajo
en equipo, Uso de hojas de
calculo para la resolucién de
problemas, uso de software
para la construccion de
diagramas de flujo de nasa y

energia.
ACTITUDES Y VALORES:
participacion, constancia,

sistematizacién, proactivo,
cooperativo

reorientandolos hacia
aportaciones positivas
e Enlaza el conocimiento
tedrico y practico
Ver programas de competencias
3

software especializado.

PRODUCTOS DE APENDIZAIJE:

e Ejercicios resueltos

e Mapa conceptual de los conceptos
de balance de Materia y Energia

e Reflexion individual sobre las
preguntas de la metacognicién.

Ver programas de competencias 3

* Ver desglose de la descripcion de actividades del profesor y alumno (plan por tema para el desarrollo de competencias)

7. CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Examenes parciales 50%

2. Examenes rapidos  10%

3. Tareas 40%
NOTAS:

estrictamente individuales.

1. Los exdmenes parciales son a libro cerrado y no estd permitido consultar ninguna informacion sobre el curso. La duracién del examen es variable segun los temas evaluados y son

2. Los exdmenes se realizan en la pagina electrdnica del curso en la plataforma Moodle. El alumno debe estar previamente matriculado o registrado y dado de alta en dicho curso
dentro de la plataforma para poder realizar los exdmenes parciales.
3. La calificacion final se obtendra por promedio, no habra reposicion de exdmenes, ni examen final.




4. Sino se realiza un examen parcial su calificacion es cero, si existiera una razén valida que impida la realizacidn de algiin examen parcial, el alumno deberd entregar el justificante
con anterioridad o hasta 7 dias habiles después de la fecha de aplicacion del examen a justificar. En caso de no realizar lo anterior su nota sera cero.
5. Lanota aprobatoria es de 60 en una escala de 0 a 100. Para el acta de calificaciones las notas intermedias entre 60 y 100 no se redondean al entero correspondiente.

6. Las tareas seran entregadas al inicio de la clase el dia que se indique y deberan presentar los siguientes requisitos:
= |ndicar en la parte superior el nombre del alumno, cédigo y el titulo de la tarea correspondiente.
= Escritas a mano con tinta negra o azul y debidamente engrapadas.
= No se calificardn tareas que no presenten orden y claridad.

= No se recibiran tareas atrasadas.

8. RECURSOS DE APOYO.

Titulo

Autor

Editorial, fecha

Elementary Principles Of Chemical Processes

Felder Richard M. & Rousseau R.
W

. Third Edition, Wiley 2005

Balances de Materia y Energia

Reklaitis G. V. Y Schneider D.R.

John Wiley & Sons, 1983.

Material and energy balances

Schmidt A. X. & List H. L.

Prentice — Hall, 1982.

Problemas de Balances de Materia

Valiente Antonio y Primo Stivalet

Editorial Alambra Mexicana, 1999

Introduction to Chemical Engineering and
Computer Calculations

Myers A. L. & Seiser W. D.

Prentice — Hall, 1989.

Problemas de balance de materia y energia
en la industria alimentaria

Antonio Valiente, Antonio

Valiente Barderas

Editorial Limusa 1999

Fundamentals of Food Process Engineering

Romeo T. Toledo

Springer, 2007

Otros

Curso en la Plataforma Moodle de la UdeG

http://wdg.biblio.udg.mx/

Biblioteca digital del CUCEI

Bases de datos, Libros electronicos, Ebrary.

Principios bésicos y célculos en
quimica

ingenieria

David M. Himmelblau

Sexta edicién, Pearson Prentice Hall, 2002




