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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Operaciones Unitarias de los Alimentos Numero de créditos: 11
Departamento: Ingenieria Quimica Carga total de horas por cada semestre: 80
Clave: 13305 | NRC: 38452, 104024 Horas por semana bajo conduccién docente: 5

2. INFORMACION DEL PROFESOR:

Nombre del profesor: Pagina web del curso:

Correo electrénico: Teléfono:

Horario de atencion:

3. DISPOSICIONES GENERALES PARA EL CURSO:

e Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario el alumno debe tener un minimo de
asistencia del 80% a clases y préacticas de laboratorio durante el curso. Y no existe periodo extraordinario por ser una materia practica. Para
aprobar la Unidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60. Asi como deberd respetar las reglas que se deben
observar dentro del aula y de las instalaciones del laboratorio de ingenieria quimica.

e Anotar las obligaciones académicas y disciplinarias de los alumnos. Revisar la ley organica del CUCEI.

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General:

El alumno debera conocer, comprender, aplicar, analizar, sintetizar y evaluar las operaciones unitarias que deberd emplear a lo largo de su desarrollo
profesional, y asi seleccionar la operacién adecuada y el equipo éptimo para la realizacion del proceso para la produccion de un benefactor dado.




4.2 Objetivos Particulares:

Adquisicion sistematica de conocimientos de las operaciones unitarias para aplicarlas en el proceso de produccién de alimentos. Dichas operaciones
deberan relacionadas a la Mecanica de Fluidos, Sedimentacion, Flujo en lechos porosos, Filtracidn, Agitacion. Transferencia de Calor y Masa, Evaporacion,
Absorcion, Humidificacion, Secado, Extraccion. Asi como con el transporte de solidos y reduccién de tamafio de sdlidos.

5. COMPETENCIA(S) A DESARROLLAR

Deberan interpretar los fendmenos en términos matematicos. Deberan analizar la realidad para llevar a contexto los fendmenos practicos y resolverlos con modelos
matematicos. Se influird el trabajo en equipo. Se debera influir en la capacidad de aplicar conocimientos en la practica. Deberd alcanzar el trabajo colaborativo.
Deberan aplicar los conceptos matematicos en los calculos y seleccion de los equipos y maquinas que empleard en su carrera profesional. Deberdn aplicar las técnicas
para poder seleccionar las maquinas para la reduccién de tamafios, los equipos de separacion de tamafos y de soluciones asi como los transportadores que llevaran a
cabo el transporte de materias primas a las zonas de produccion, y de venta y comercializacién de los productos generados en las plantas en que estén involucrados.
Deberan seleccionar, calcular y dimensionar los equipos para el manejo de fluidos, conocer y calcular los equipos para la seleccidon de equipos para las operaciones de

procesos de separacion como la absorcion, humidificacidn, secado, destilacion, extraccidn y operaciones menores y cristalizacion.

6. PROGRAMA DEL CURSO:

Contenido tematico Competencias a Actividades del Actividades del alumno
p © " desarrollar Profesor
© S ©
E|¢ |2
w
UNIDAD 1: 1 20 | CONOCIMIENTOS: Deberdn | Explicard los conceptos generales | PREVIAS: deberdn contar con los

1.- Mecanica de fluidos:

1.1 Determinacidn experimental de las
propiedades fisicas de los fluidos

1.2 Determinacidn experimental

del nimero de reynolds.

1.3 Determinacion experimental del
teorema de bernoulli

1.4 Determinacidn experimental y

aprender los conocimientos
necesarios para entender y
evaluar las operaciones
unitarias referentes al
manejo de la mecanica de
fluidos, interpretar y obtener
las propiedades fisicas de los
fluidos, conocer los
conceptos a los que llevaron

de la mecanica de fluidos asi
como de sus propiedades fisicas
principales, ademds de explicar
prdcticas de los siguientes temas:
Propiedades fisicas de los fluidos,
determinacion experimental del
nimero de Reynolds, flujo de
fluidos a través de tuberias,
determinacién del teorema de

conocimientos  basicos de la
mecanica de fluidos.

DURANTE: Aprenderan las técnicas
del manejo de los equipos para la
realizacion de las practicas para la
determinacidon de las propiedades
fisicas de los fluidos y el manejo de
los equipos para realizar la obtencion
de datos para determinar y

comprobacion tedrica de las caidas de a Reynolds a desarrollar sus | Bernoulli,  determinacion  de | comprobar los modelos matematicos
presién en las tuberias, accesorios y modelos matemadticos, de | curvas caracteristicas de las | mediante los valores reportados en la
Bernoulli, de los conceptos | bombas. practica.

magquinas fluido-dinamicas.
1.5 Determinacion experimental de las
curvas caracteristicas de las BOMBAS.

para la seleccion y calculo de
tuberias, accesorios y
magquinas fluido-dinamicas.

DESPUES: La realizacién de estas
practicas les promovera el respeto a
sus companeros de grupo asi como a
los materiales y equipos con que




1.6.- Transporte de fluidos
1.6.1 Sistemas de tuberias

1.7 Efecto de la presion en la seleccidn de
tubos.
1.7.1 Golpe de Ariete

1.7.2 Tuberias enterradas.

1.7.3 Accesorios de los sistemas de
tuberias

HABILIDADES:

Mediante el uso y aplicacion
de practicas de laboratorio
se llevara a cabo la reflexidn
y producira el pensamiento
critico mediante el trabajo
por equipo, y que entiendan
el manejo de la informacién
adecuada para seleccionar
los equipos que realizan el
movimiento de los fluidos a
través de los sistemas, asi
como de los accesorios que
estardn compuestas estas
lineas o sistemas.

ACTITUDES Y VALORES:
Ademas deberan tomar
conciencia al realizar

practicas de laboratorio al
responsabilizarse  de los
equipos y materiales que
manejara como
viscosimetros de  vidrio,
termémetros y demas
material de laboratorio de
vidrio y equipos electrénicos,
lo que producird una actitud
critica, meticulosidad vy
objetividad ante las
operaciones unitarias que se
enfrentara.

realizara las practicas, tendran que
demostraran responsabilidad hacia el
medio ambiente ya que no se tiraran
o derramaran desechos a canales ni
drenajes, se promovera el orden vy
limpieza ya que deben dejar el
equipo y su area de trabajo limpia y
ordenada, Y las practicas les
promovera confianza en si mismos al
trabajar en equipo y organizarse para
la soluciéon y produccién de su
reporte de practicas. Y en sus
conclusiones del trabajo final les dard
una formacion reflexiva y critica y
autocritica de sus  resultados
obtenidos y que metodologia
emplearon para obtenerlos.
PRODUCTOS DE APENDIZAIJE:
Desarrollaran una tarea de los
equipos para determinar las
propiedades fisicas y cotizaciones en
digital. Una tarea de calculo del
didmetro adecuado de una tuberia
para manejar un fluido a una presién
de trabajo determinada.

Y realizard un reporte de la practicas
realizadas que deben incluir los
siguientes puntos:

1.- Titulo

2.-Objetivos

3.- Introduccién

4.- Marco tedrico

5.- Célculos

6.- Tablas de concentracién de datos
y resultados

7.- Graficas

8.- Discusion de resultados

9.- Dibujos, planos, diagramas

10.- Conclusiones

11.- Bibliografia

12.- Apéndice




UNIDAD 2:

2.- Procesos de separaciones mecanicas
2.1 Sedimentacion libre

2.2 Lechos porosos y fluidizacion

2.3 Filtracion

2.4 Agitacion

25

CONOCIMIENTOS: Deberan
aprender los conocimientos
necesarios para entender y
evaluar las  operaciones
unitarias referentes a los
procesos de  separacion
mecanica, conocer los
conceptos a los que llevaron
a la obtencion de los
modelos matematicos que
demuestran las operaciones
de sedimentacion libre,
lechos porosos, fluidizacion,
filtracion y agitacion.

HABILIDADES:

Mediante el uso y aplicacion
de practicas de laboratorio
se llevara a cabo la reflexién
y producira el pensamiento
critico mediante el trabajo
por equipo, y que entiendan
el manejo de la informacién
adecuada para seleccionar
los equipos en que se
realizan los procesos de
separaciéon mecanica.

ACTITUDES Y VALORES:
Ademas deberan tomar
conciencia al realizar
practicas de laboratorio al
responsabilizarse  de los
equipos y materiales que
manejara como material de
laboratorio de vidrio vy
equipos electronicos, lo que
producira una actitud critica,
meticulosidad y objetividad
ante las operaciones
unitarias que se enfrentara.

Explicard los conceptos generales
de los procesos de separaciones
mecanicas de fluidos como
sedimentacion libre, lechos
porosos, fluidizacion, filtracion y
agitacion, tanto tedricamente
como la explicacion de la practica
para cada tema.

PREVIAS: Los estudiantes deberan
investigar y leer los manuales de
operacion y funcionamiento de los
equipos que se encuentran en el
laboratorio de ingenieria quimica vy
las herramientas e instrumentos que
se requiere para su manejo y buen
empleo.

DURANTE: Se deberan tomar datos
de los equipos como  sus
dimensiones, potencia, flujos y
velocidad de operacion, voltaje y
amperaje y calcular tedricamente
potencia y compararlas con los datos
practicos.

DESPUES: Realizaran un reporte de
practica que deben incluir los
siguientes puntos:

1.- Titulo

2.-Objetivos

3.- Introduccién

4.- Marco tedrico

5.- Calculos

6.- Tablas de concentracién de datos
y resultados

7.- Graficas

8.- Discusion de resultados

9.- Dibujos, planos, diagramas

10.- Conclusiones

11.- Bibliografia

12.- Apéndice

PRODUCTOS DE APENDIZAJE:
Desarrollaran una tarea de los
equipos para  determinar las
ecuaciones para potencia de un
impulsor rotatorio o rodete. Una
tarea de investigacion y célculo de los
filtros.

Y realizard un reporte de las practicas
donde se deben llenar tablas de
concentraciéon de datos y se
entregaran graficas, dibujos, planos,
etc.

Se tomaran los datos referentes a la




velocidad de sedimentacion, real y
calculada para régimen laminar y
turbulento, la caida de presion
tedrica y real para una cama o lecho
fijo y fluidizado. Y se deben llenar
tablas de concentracion de datos y se
entregaran graficas de caida de
presion vs gasto, velocidad vy
Reynolds. Se tomaran datos de los
equipos, como diametro interior, su
longitud, velocidad, la intensidad de
carga, al vacio, voltaje, acomodo,
porosidad etc. Y calcular la potencia
tedrica y compararla con la potencia
real de la maquina que empleen. Y el
tiempo de filtracion real y tedrico y
practico para la filtracion.

UNIDAD 3:

3.-Transferencia de calor

3.1 Intercambaidor de calor de tubos
concéntricos

3.2 Intercambiador de calor de 5 tubos de
2 pasos en tubos y 1 en coraza

3.3 Transferencia de calor por radiacion
3.4 Transferencia de calor por conduccién
radial

3.5 Determinacién de los coeficientes de
conduccion y condensacion

3.6.- Evaporacion

3.6.1 Determinacion experimental de las
lineas de diihring

3.6.2 Evaporacién en un evaporador tipo
cesta

3.6.3 Evaporacién en un evaporador de
pelicula descendente

3.6.4 Evaporacién en un evaporador de
triple efecto

3.6.5 Evaporacién en un evaporador de
pelicula ascendente

3.6.6 Evaporacién en un evaporador de un
efecto
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CONOCIMIENTOS: Deberan
aprender los conocimientos
necesarios para entender y
evaluar las  operaciones
unitarias referentes a |la
transferencia de calor,
interpretar 'y obtenerlos
coeficientes de transferencia
de calor para aplicarlos en
los equipos en que se
requiera emplear la
transferencia de calor,
conocer los conceptos del
desarrollo matematico, igual

para los procesos de
evaporacion y la
determinacién de los
sistemas de equilibrio o
lineas de Dihring vy

diagramas de temperatura vs
presion.

HABILIDADES:

Mediante el uso y aplicaciéon
de practicas de laboratorio
se llevara a cabo la reflexion
y producira el pensamiento

Explicard los conceptos generales
de los procesos de transferencia
de calor y su aplicacion en los
procesos de separacion como en
la evaporaciéon. Asi como la
realizacion de las practicas en las
que aplicaran los conceptos
basicos de la transferencia de
calor y su aplicacion en los
disefios de los diferentes
evaporadores y su aplicacion en la
concentracion de los sdlidos
contenidos en los alimentos.

PREVIAS: Los estudiantes deberan
investigar y leer los manuales de
operaciéon y funcionamiento de los
equipos de transferencia de calor,
lineas de Dihring y evaporadores
que se encuentran en el laboratorio
de ingenieria quimica y las
herramientas e instrumentos que se
requiere para su manejo y buen
empleo.

DURANTE: Se deberan tomar datos

de los equipos como  sus
dimensiones, temperaturas, flujos
volumétricos, coeficientes de

transferencia de calor y balances de
materia y energia.

DESPUES: Realizaran un reporte de
practica que deben incluir los
siguientes puntos:

1.- Titulo

2.-Objetivos

3.- Introduccién

4.- Marco tedrico

5.- Célculos

6.- Tablas de concentracion de datos
y resultados

7.- Graficas




critico mediante el trabajo
por equipo, y que entiendan
el manejo de la informacién
adecuada para seleccionar
los equipos en que se realiza
la transferencia de calor, asi
como los distintos tipos de
intercambiadores de calor y
evaporadores.

ACTITUDES Y VALORES:
Ademds deberan tomar
conciencia al realizar
practicas de laboratorio al
responsabilizarse de los
equipos y materiales que
manejara como los
intercambiadores de calor y
evaporadores y  demads
material de laboratorio de
vidrio y equipos electrénicos,
lo que producira una actitud
critica,  meticulosidad vy
objetividad ante las
operaciones unitarias que se
enfrentara.

8.- Discusion de resultados

9.- Dibujos, planos, diagramas

10.- Conclusiones

11.- Bibliografia

12.- Apéndice

PRODUCTOS DE APENDIZAJE:
Desarrollaran una tarea de los
equipos para determinar los
coeficientes de transferencia de
calor. Una tarea de calculo de los
intercambiadores y una para los tipos
de evaporadores y sus balances de
masa y energia.

Y realizard un reporte de las practicas
donde se deben llenar tablas de
concentracion de datos y se
entregaran graficas de las lineas de
Dihring de temperatura del vapor vs
temperatura de la solucién, y presion
vapor vs la temperatura de Ia
solucién.

Se tomardn los datos referentes al
evaporador y al condensador por
intercambio de calor y se deben
llenar tablas de concentracion de
datos y los calculos requeridos para
realizar el balance global, del
componente o soluto, y de calor.

UNIDAD 4:
4 -Transferencia de masa
4.1- Difusion

15

10

CONOCIMIENTQS: Deberan
aprender los conocimientos
necesarios para entender y
evaluar los procesos de
difusionales referentes a la
transferencia de masa,
interpretar y obtener los
modelos matematicos, a
partir de la teoria de Fick.
Para la difusiéon de una
especie en otra, ya sea gas-
gas, gas-liquido, liquido-
sélido, sélido-liquido, etc.

HABILIDADES:
Mediante el uso y aplicacion

Explicard los conceptos generales
de los procesos de transferencia
de masa difusivos entre las
diferentes especies en concurso y
fases participantes en la difusién
gas-gas, gas-liquido, liquido-
liquido, sélido-gas, liquido-sélido,
sélido-liquido, gas-liquido.

PREVIAS: Los estudiantes deberdn
investigar y leer los manuales de
operaciéon y funcionamiento de los
equipos para la determinacion de los
coeficientes de difusividad en el
laboratorio de ingenieria quimica y
las herramientas e instrumentos que
se requiere para su manejo y buen
empleo.

DURANTE: Se deberan tomar datos
de los equipos como pesos, tiempos,
distancias etc.

DESPUES: Realizaran un reporte de
practica que deben incluir los
siguientes puntos:

1.- Titulo




de practicas de laboratorio
se llevara a cabo la reflexion
y producira el pensamiento
critico mediante el trabajo
por equipo, y que entiendan
el manejo de la informacién
adecuada para seleccionar
los equipos para obtener los
coeficientes de transferencia
de masa y de difusién para
las especies en concurso.

ACTITUDES Y VALORES:

Ademas deberan tomar
conciencia al realizar
practicas de laboratorio al
responsabilizarse de los
equipos y materiales que
manejara como equipo de
teoria del pozo, tubos vy
buretas de vidrio,
termémetros y  demas
material de laboratorio y
equipos de medicién
electrdnicos, lo que
producird una actitud critica,
meticulosidad y objetividad
ante las operaciones
unitarias que se enfrentara.

2.-Objetivos

3.- Introduccion

4.- Marco tedrico

5.- Calculos

6.- Tablas de concentracion de datos
y resultados

7.- Graficas

8.- Discusion de resultados

9.- Dibujos, planos, diagramas

10.- Conclusiones

11.- Bibliografia

12.- Apéndice

PRODUCTOS DE APENDIZAJE:
Desarrollaran  una tarea  para
determinar los coeficientes de
difusividad por diferentes métodos y
comparandolas con diferentes
autores de como Fuller, Gilliland,
datos de las tablas criticas
internacionales, etc.

Y realizara un reporte de las practicas
donde se deben llenar tablas de
concentracién de datos y se
entregaran graficas temperatura vs
difusividad para sistemas binarios
como metanol-aire, HCI-NHs, y otros
sistemas.

UNIDAD 5:

5 Procesos de separacion
5.1.- Absorcién

5.1.1.- Absorcidn fisica
5.1.2.- Absorcidn quimica
5.2.- Humidificacién
5.2.1.- Adiabatica

5.2.2.- Torre de enfriamiento

5.2.3.- Deshumidificacion
5.3.- Secado

5.3.1.- De sélidos

5.3.2.- De liquidos

5.3.3.- De gases

18
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CONOCIMIENTOS: Deberan
aprender los conocimientos
necesarios para entender y
evaluar las  operaciones
unitarias referentes a los
procesos de separacion,
interpretar y obtener las

ecuaciones para la
absorcion,  humidificacion,
secado, destilacion,

extraccion y operaciones
menores como cristalizacion,
cromatografia,

pasteurizacion, intercambio
idnico, etc., conocer los

Explicard los conceptos generales
de los procesos de separacion

como son la absorcidn,
humidificacidn, secado,
destilacion, extraccion y

operaciones menores.

PREVIAS: Los estudiantes deberdn
investigar y leer los manuales de
operaciéon y funcionamiento de los
equipos de procesos de separacion,
para  absorcion, humidificacion,
secado, destilacién, extraccion y
operaciones menores como
cristalizacién, intercambio idnico,
etc., que se encuentran en el
laboratorio de ingenieria quimica y
las herramientas e instrumentos que
se requiere para su manejo y buen
empleo.

DURANTE: Se deberan tomar datos
de los equipos como  sus




5.4.- Destilacion

5.4.1.- Destilacion flash

5.4.2.- Destilacion diferencial
5.4.3.- Destilacion fraccionada
5.5.- Extraccion

5.5.1.- Extraccion liquido-liquido
5.5.2.- Extraccion soélido-liquido
5.6.- Operaciones menores
5.6.1.- Cristalizacion

5.6.2.- Cromatografia

5.6.3.- Intercambio idnico

conceptos a los que llevaron
a los desarrollos de los
modelos matematicos, vy
emplear la operacion se
separacion adecuada para el
sistema dado.

HABILIDADES:

Mediante el uso y aplicacion
de practicas de laboratorio,
solucién de problemas, se
llevara a cabo la reflexion y
producira el pensamiento
critico mediante el trabajo
por equipo, y que entiendan
el manejo de la informacién
adecuada para seleccionar
los equipos que realizan el
proceso de separacion.

ACTITUDES Y VALORES:
Ademas deberan tomar
conciencia al realizar

practicas de laboratorio al
responsabilizarse  de los
equipos y materiales que
manejara como materiales y
equipos de vidrio,
termémetros y  demas
material de laboratorio de
vidrio y equipos electrénicos,
lo que producird una actitud
critica, meticulosidad vy
objetividad ante las
operaciones de separacién
que se enfrentara.

dimensiones, potencia, capacidad
volumétrica, temperaturas de bulbo
hiumedo y de bulbo seco, vy
condiciones psicométricas, velocidad
de operacion, voltaje y amperaje y
calcular tedricamente potencia y
capacidades de trabajo, coeficientes
de transferencia de masa, unidades
de transferencia de masa, altura
tedrica de empaques, numero de
platos tedricos, etc.

DESPUES: Realizaran un reporte de
practica que deben incluir los
siguientes puntos:

1.- Titulo

2.-Objetivos

3.- Introduccion

4.- Marco tedrico

5.- Célculos

6.- Tablas de concentracion de datos
y resultados

7.- Gréficas

8.- Discusion de resultados

9.- Dibujos, planos, diagramas

10.- Conclusiones

11.- Bibliografia

12.- Apéndice

PRODUCTOS DE APENDIZAJE:
Desarrollaran varias tareas para
determinar coeficientes de
transferencia de masa,
determinacién de alturas tedricas,
unidades de transferencia de masa,
nimero de etapas y disefio de
equipos para los diferentes procesos
de separacion.

Y realizard un reporte de las practicas
donde se deben llenar tablas de
concentracion de datos y resultados,
asi como graficas de concentracién-
temperatura, composiciéon de vapor
vs liquido, etc.




UNIDAD 6.

6.- Propiedades fisicas de los sélidos
6.1 Introduccién al curso

6.2 Propiedades fisicas

6.3.- Transporte de sdlidos

6.3.1 Transportadores de gravedad
6.3.1.1 Transportadores de deslizamiento
por gravedad

6.3.1.2 Transportadores de rodadura
6.3.2 Transportadores motrices
6.3.2.1 Transportadores de helicoide
6.3.2.2 Transportadores con cadenas
6.3.2.3 Transportadores de banda
6.3.2.4 Transportadores de cangilones
6.3.2.5 Transportadores de movimiento
vibratorio

6.4.- Transportadores Neumaticos y
separadores tipo ciclon

6.5.- Clasificacién Granulométrica
6.5.1 Equipo mecanico para la separacién
por tamafos.

6.5.2 Métodos de laboratorio para la
Clasificacion granulométrica

6.6.- Reduccion de tamafios

6.6.1 Introduccién y mecanismos de la
reduccién de tamafios

6.6.2 Quebradoras

6.6.3 Molinos de Rodillos.

6.6.4 Molinos de Martillos.

6.6.5 Molinos al Corte

6.6.6 Molinos de Ultrafinos.

6.6.7 Molinos giratorios (volteo).

6.6.8 Leyes de molienda

27
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CONOCIMIENTOS:

Debera investigar de
manera personal los tipos de
métodos de separacion de
tamanos y proponer cual es
el mds conveniente para
realizar un andlisis completo
de separacidon por tamafios
para los diferentes tipos de
materiales.

Ademds de completar un
programa en Excel para
calcular todos los
parametros solicitados en el
manual de practicas de
manejo de materiales.

HABILIDADES: Mediante el
uso y aplicacion de practicas
de laboratorio se llevara a
cabo la reflexion y producira
el pensamiento critico
mediante el trabajo por
equipo, y que entiendan el
manejo de la informacion
adecuada para seleccionar
los equipos que realizan el
transporte de sodlidos, asi
como en el manejo y andlisis
de los materiales mediante
analisis  granulométrico vy
molienda.

ACTITUDES Y VALORES:

Ademdas deberan tomar
conciencia al realizar
practicas de laboratorio al
responsabilizarse  de los
equipos y materiales que
manejara el ROTAP y los
molinos y demas
transportadores  con el
material de laboratorio de

Explicacion de las propiedades

fisicas de manera

general,

analizando cada una de ellas,
calculandolas y viendo técnicas de
obtencién de cada una de ellas.

Explicar la
realizar el analisis granulomét
por tamizado para analizar
material.

Explicar el manejo y toma
datos obtenidos mediante
andlisis granulométrico y
captura en las tablas
concentracion  de  datos
resultados.

Explicar el manejo del ROTAP

metodologia para

rico
un

de

el
su
de

Y

y el

acomodo de los tamices asi como
las precauciones que se deberan
tener para realizar el analisis y no

dafiar las mallas y el equipo.

Trabajo dentro del laboratorio de

ingenieria
material de

quimica

utilizando
laboratorio para

determinar la densidad, densidad

aparente, volumen del sdl

ido,

volumen de huecos y porosidad. Y

los dividird por equipos
maximo 7 u 8 integrantes.
Explicard los mecanismos

con

de

molienda y el uso de los molinos y

equipos que se empleardn en
practicas.
Explicard la practica de molie

las

nda

que se realizard en el ciclo escolar

lectivo. Pudiendo
diferentes molinos como:
1.- molino de bolas tipo Bond,
2.- molino de martillos,

3.- molino de rodillos,

4.- molino de buriles,

5.- quebradora de mandibulas,
6.- molino de bolas,

7.- molino de barras.

emplear

PREVIAS: Los estudiantes deberan
investigar y leer los manuales de
operacion y funcionamiento de los
transportadores que se encuentran
en el laboratorio de ingenieria
quimica y las herramientas e
instrumentos que se requiere para su
manejo y buen empleo.

DURANTE: Se deberan tomar datos

de los equipos como  sus
dimensiones, potencia, capacidad
volumétrica 'y de transporte,

velocidad de operacidn, voltaje y
amperaje y calcular tedricamente
potencia y capacidades de trabajo.

DESPUES: Realizaran un reporte de

practica que deben incluir los
siguientes puntos:

1.- Titulo

2.-Objetivos

3.- Introduccién

4.- Marco tedrico

5.- Calculos

6.- Tablas de concentracién de datos
y resultados

7.- Graficas

8.- Discusion de resultados

9.- Dibujos, planos, diagramas

10.- Conclusiones

11.- Bibliografia

12.- Apéndice

PRODUCTOS DE APENDIZAJE:
Desarrollaran una tarea de los
equipos para  determinar las
propiedades fisicas de los sélidos y
cotizaciones en digital. Una tarea de
calculo de los transportadores, y de
los molinos.

Y realizard un reporte de las practicas
donde se deben llenar tablas de
concentracion de datos y se
entregaran graficas de fraccion
retenida vs abertura del tamiz vy
fraccién que pasa y acumulada vs




vidrio y equipos electrénicos, | Ademas explicara el manejo de | abertura.
lo que producira una actitud | los equipos de transporte: Se tomaran los datos referentes al
critica, meticulosidad vy | Transportador helicoidal tamizado o analisis granulométrico y
objetividad ante las | Transportador de banda se deben llenar tablas de
operaciones unitarias que se | Transportador de cangilones | concentracion de datos vy se
enfrentara. centrifugo entregaran graficas de fraccion
Transportadores vibratorios retenida vs abertura del tamiz y
Transportador de cadenas. fraccion que pasa y acumulada vs
Y explicara las leyes de molienda | abertura. Se tomaran datos del
mediante el uso de las ecuaciones | molino como el didmetro interior, su
de Rittinger, Kick y Bond, para su | longitud, velocidad de operacién,
aplicacion tedrica y practica. potencia, la intensidad de carga, al
vacio, voltaje, angulo de talud. Y
calcular la potencia tedrica vy
compararla con la potencia real de la
maquina que empleen.
7. CRITERIOS DE EVALUACION:
=  50% de reporte de practicas
= 30% de tareas
= 20% de examenes
8. RECURSOS DE APOYO.
Titulo Autor Editorial, fecha

Fundamentals of food process engineering

Romeo t. Toledo

© 2007 springer science+business media, llc

Introduction to food engineering fourth edition

R. Paul Singh, Dennis R. Heldman

Academic press is an imprint of elsevier, copyright © 2009, 2001, 1993, 1984

elsevier inc. All rights reserved.

Operaciones unitarias en ingenieria quimica

Warren |. Mccabe

Editorial mcgraw-hill interamericana
Género n/a

Isbn 9701061748 / ean 9789701061749

Afio 2007

Sistema de transporte para su aplicacién en la
industria en general

Ortega Emilia, Pérez Jaime Et Al.

Astra ediciones s.a. de c.v, 2015

Mecanica de fluidos, separaciones mecanicas,
transferencia de calor y evaporacion, practicas
para ingenieros

Jaime Rubén Pérez Leaiio Et Al.

Astra editorial 2017

10



