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1. INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Biocombustibles Numero de créditos: 6
Departamento: Ingenieria Quimica Carga total de horas por cada semestre: 48
Clave: 13332 | NRC: Horas por semana bajo conduccién docente: 3

2. INFORMACION DEL PROFESOR:

Nombre del profesor: Pagina web del curso:

Correo electrénico: Teléfono:

Horario de atencion:

3. DISPOSICIONES GENERALES PARA EL CURSO:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario, este debera tener un minimo de asistencia del 80% a clases
y actividades registradas durante el curso.
En las sesiones no se fumara ni se consumiran alimentos en el aula. Los teléfonos celulares y demas dispositivos de comunicacién a distancia deberan permanecer
apagados.
Son obligaciones académicas de los alumnos:

> Participar en las actividades académicas del curso, realizar los trabajos académicos y conseguir los materiales sefialados por el profesor.

» Cumplir con los requisitos para presentar examenes y realizarlos de manera honesta.

» Respetar los calendarios oficiales de las evaluaciones.
Son obligaciones disciplinarias de los alumnos:

» Avisar con anticipacion al profesor cuando prevean que no asistiran a alguna actividad calendarizada como parte del curso.

4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General:

El alumno analizara las tecnologias que actualmente se estan utilizando en la produccidn, uso y aprovechamiento de biocombustibles a partir del uso de diferentes
materias primas, lo que le permitira examinar el potencial e inferir las dreas de oportunidad que tiene la region occidente en la produccién de biocombustibles.




4.2 Objetivos Particulares:

1. Que el estudiante ilustre las generalidades e historia de los biocombustibles, lo que le permitird distinguir la importancia y ventajas que ofrecen este tipo de
combustibles respecto de aquellos obtenidos a partir recursos no renovables como el petrdleo.

2. Que el alumno distinga las materias primas comunmente usadas en la produccidn de biocombustibles, lo que le permitird examinar el potencial que tendrd el uso
de ciertas materias primas de la region occidente en la produccién de biocombustibles.

3. Que el estudiante describa las biotecnologias mas utilizadas en la produccion, uso y aprovechamiento de biocombustibles tales como el bioetanol, biodiesel, biogas
y biohidrégeno, lo que le permitird comparar y seleccionar las biotecnologias mas atractivas desde el punto de vista econdmico y social para la produccién de
biocombustibles en funcidn a la materia prima con la que se cuenta en la region occidente.

4. Explicar las bases del conocimiento que le permitan al estudiante incursionar en el desarrollo de proyectos de investigacidn relacionados con la produccion, uso y
aprovechamiento de biocombustibles.

5. COMPETENCIA(S) A DESARROLLAR

Analiza los conocimientos respecto de las tecnologias aplicadas en la produccion, uso y aprovechamiento de biocombustibles a partir del uso de diferentes materias
primas, lo que le permitird examinar el potencial e inferir las areas de oportunidad que tiene la regién occidente en la produccién de biocombustibles

6. PROGRAMA DEL CURSO:

Contenido tematico Competencias a Actividades del Actividades del alumno*
i n desarrollar Profesor*
1S | §
g w I
UNIDAD DE COMPETENCIA 1. CONOCIMIENTOS: Glosario de los conceptos | PREVIAS: Inicia con lecturas sobre el tema
GENERALIDADES E HISTORIA DE LOS Conceptos  basicos e | basicos usados en el estudio | de la clase (revision de articulo).
BIOCOMBUSTIBLES importancia de la | de los biocombustibles. DURANTE: Realiza glosario de los conceptos
1.1 Generalidades de los 1 3 produccion y uso de los basicos usados en el estudio de los
biocombustibles biocombustibles. Relatar  los  principales | biocombustibles.
1.1.1 Definicién Materias primas usadas en | eventos del surgimiento y | DESPUES: Evaluacién mediante un examen,
1.1.2 Recursos energéticos la produccion de | evolucién en la produccidn | tareasy participacion en clase.
renovables vs. no renovables biocombustibles. de biocombustibles, | PRODUCTOS DE APENDIZAJE:
1.1.3 Impacto econémico Evolucidn en la produccién | mostrando  ejemplos de | e Resumen sobre los conceptos basicos
1.1.4 Materias primas usadas en la de biocombustibles | casos de desarrollo usados en el estudio de los
produccion de 2 3 | evidenciando los | biotecnolégico con este fin. biocombustibles.
biocombustibles principales desarrollos e Mapa conceptual sobre la evolucidn
1.2 Historia de los biocombustibles hasta la actualidad. Evidenciar los desarrollos histérica de los procesos y materias
1.2.1 Evolucién en la producciéon de HABILIDADES: Describe | biotecnoldgicos usando el primas usadas en la producciéon de




biocombustibles

1.2.2 Alimentos vs. combustibles
1.2.3 Revision de las biotecnologias
actualmente usadas en la

produccion de
biocombustibles

los conceptos bdsicos e
importancia de la
produccion y uso de los
biocombustibles.
Identifica las materias
primas y algunas
biotecnologias usadas en
la produccion de
biocombustibles.
ACTITUDES Y VALORES: La
reflexion, la
argumentacion, interés en
la investigacion y la
conexion con la realidad.

método de la deduccién con
el propodsito de crear una
lista de las aplicaciones
biotecnoldgicas que se
estudiaran en las unidades
subsecuentes.

biocombustibles.

e Listado de algunas de las biotecnologias
usadas actualmente en la produccion de
biocombustibles.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2.

BIOETANOL

2.1 Generalidades del bioetanol

2.1.1 Definicién

2.1.2 Bioetanol de leray 2da

generacion

2.2 Revision de las biotecnologias
usadas en la produccion de

bioetanol

2.2.1 Produccién de bioetanol a
partir de maiz (experiencia

EUA)

2.2.2 Produccién de bioetanol a
partir azucar de cafia

(experiencia Brasil)

2.2.3 Produccién de bioetanol en

México

2.3 Usos y aplicaciones del bioetanol

3-5

CONOCIMIENTOS:
Conceptos basicos vy

practicos sobre las
materias primas y
bioprocesos utilizados en
la produccion de
bioetanol.

HABILIDADES: Describe
los conceptos basicos e
importancia de la
produccion 'y uso del
bioetanol.

Identifica las materias
primas y algunas
biotecnologias usadas en
la produccion de
bioetanol.

Inferira sobre las
perspectivas o futuro en la
produccion de bioetanol.
ACTITUDES Y VALORES: La
didactica, la
argumentacion, la
reflexion, interés en la

Glosario de  conceptos
basicos usados la
produccion de bioetanol.

Revision de las materias
primas y desarrollos
biotecnoldgicos aplicados en
la produccién de bioetanol.

Discusién para inferir sobre
las perspectivas o futuro de
la produccién de bioetanol.

PREVIAS: Inicia con lecturas sobre las
materias primas y aspectos generales de los
procesos de produccion de bioetanol.
DURANTE: Discute cada caso y concluye
sobre el tema.

DESPUES: Evaluacién mediante un examen,

tareas y participacién en clase.

PRODUCTOS DE APENDIZAIJE:

e Resumen sobre las caracteristicas del
bioetanol, asi como de las materias
primas mas utilizadas en su produccién.

e Diagramas de flujo sobre los bioprocesos
y técnicas mas utilizadas en la produccion
de bioetanol.




investigacidn y la conexion
con la realidad.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3. CONOCIMIENTOS: Glosario de  conceptos | PREVIAS: Inicia con lecturas sobre las
BIODIESEL 6 1 | Conceptos basicos vy | basicos usados la | materias primas y aspectos generales de los
3.1 Generalidades del biodiesel practicos sobre las | produccion de biodiesel. bioprocesos usados para la produccion de

3.1.1 Definicién materias primas y biodiesel.

3.1.2 Materias primas usadas en la bioprocesos utilizados en | Revision de las materias | DURANTE: Discute cada caso y concluye
produccion de biodiesel 6-8 8 | la produccién de biodiesel. | primas y desarrollos | sobre el tema.

3.2 Produccién de biodiesel HABILIDADES: Describe | biotecnolégicos aplicados en | DESPUES: Evaluacién mediante un examen,

3.2.1 Principios quimicos en la los conceptos basicos e | la produccién de biodiesel. tareas y participacién en clase.
produccion de biodiesel importancia de la PRODUCTOS DE APENDIZAIJE:

3.2.2 Reacciones de produccion 'y uso del | Discusidén para inferir sobre | ¢ Resumen sobre las caracteristicas del
transesterificacion y biodiesel. las perspectivas o futuro en biodiesel, asi como de las materias primas
esterificacion Identifica las materias | la produccién de biodiesel. mas utilizadas en su produccién.

3.2.3 Transesterificacion en primas y algunas e Diagramas de flujo sobre los bioprocesos
solventes supercriticos biotecnologias usadas en y técnicas mas utilizadas en la produccién

3.2.4 Produccion de biodiesel a la produccién de biodiesel. de biodiesel.
partir de microalgas Inferira sobre las

3.2.5 Produccién de biodiesel en 8 1 perspectivas o futuro en la
México produccion de biodiesel.

3.3 Usos y aplicaciones del biodiesel ACTITUDES Y VALORES:
Respeto a la opinién de
EXAMEN PARCIAL 1: (UNIDADES 1-3) otras personas, asi como
la didactica, la
argumentacion, la
reflexion, interés en la
investigacidn y la conexion
con la realidad.
UNIDAD DE COMPETENCIA 4. BIOGAS CONOCIMIENTOS: Glosario de  conceptos | PREVIAS: Inicia con lecturas sobre las
4.1 Generalidades del biogas 9 1 Conceptos basicos y | basicos usados la | materias primas y aspectos generales de los

4.1.1 Definicidn practicos sobre las | produccion de biogas. bioprocesos usados en la produccion de

4.1.2 Materias primas usadas en la materias primas y biogas.
produccion de biogas bioprocesos utilizados en | Revision de las materias | DURANTE: Discute cada caso y concluye

4.2 Digestidn anaerobia 9- 11 | la produccién de biogas. primas y desarrollos | sobre el tema.
4.2.1 Reacciones principales 12 HABILIDADES: Describe | biotecnolégicos aplicados en | DESPUES: Evaluacién mediante un examen,

involucradas en el proceso
4.2.2 Tipos de digestores

los conceptos basicos e
importancia de la

la produccién de biogas.

tareas y participacién en clase.
PRODUCTOS DE APENDIZAJE:




anaerobios

produccion 'y uso del

Discusiéon para inferir sobre

e Resumen sobre las caracteristicas del

4.2.3 Monitoreo y operacién de biogas. las perspectivas o futuro en biogds, asi como de las materias primas
digestores anaerobios Identifica las materias | la produccién de biogas. mas utilizadas en su produccién.
4.2.4 Aplicacién de la digestion 12 primas y algunas e Diagramas de flujo sobre los bioprocesos
anaerobia en México biotecnologias usadas en y técnicas mas utilizadas en la produccién
4.3 Usosy aplicaciones del biogas la produccién de biogas. de biogas.
Inferira sobre las
EXAMEN PARCIAL 2: (UNIDAD 4) perspectivas o futuro en la
produccion de biogas.
UNIDAD DE COMPETENCIA 5. CONOCIMIENTOS: Glosario de  conceptos | PREVIAS: Inicia con lecturas sobre las
BIOHIDROGENO Conceptos basicos vy | basicos usados la | materias primas y aspectos generales de los
5.1 Generalidades del biohidrégeno 13 practicos sobre las | produccion de | bioprocesos usados en la produccion de
5.1.1 Definicion materias primas y | biohidrégeno. biohidrégeno.
5.1.2 Materias primas usadas en la bioprocesos utilizados en DURANTE: Discute cada caso y concluye
produccion de biohidrégeno la produccion de | Revisidon de las materias | sobre el tema.
5.2 Bioprocesos usados en la 13- biohidrogeno. primas y desarrollos | DESPUES: Evaluacidn mediante un examen,
produccion de biohidrégeno 15 HABILIDADES: Describe | biotecnoldgicos aplicados en | tareas y participacion en clase.
5.2.1 Digestidn anaerobia los conceptos basicos e | la produccion de | PRODUCTOS DE APENDIZAIJE:
5.2.2 Fermentacion obscura importancia de la | biohidrégeno. e Resumen sobre las caracteristicas del
5.2.3 Algas produccion 'y uso del biohidréogeno, asi como de las materias
5.3 Usos y aplicaciones del biohidrégeno. Discusién para inferir sobre primas mas utilizadas en su produccién.
hidrégeno Identifica las materias | las perspectivas o futuro en | e Diagramas de flujo sobre los bioprocesos
primas y algunas | la produccién de y técnicas mds utilizadas en la produccion
EXAMEN PARCIAL 3: (UNIDAD 5) 15 biotecnologias usadas en | biohidrégeno. de biohidrégeno.
la produccion de
biohidrogeno.
Inferira sobre las
perspectivas o futuro en la
produccion de

biohidrégeno.
ACTITUDES Y VALORES:
Respeto a la opinidon de

otras personas, la
reflexion, la
argumentacion y la

conexion con la realidad.




6. CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Examenes parciales............... 50 %
2. Tareas y participacion .......... 50%
NOTAS:

1. Los examenes parciales son a libro cerrado y no estd permitido consultar ninguna informacion sobre el curso. La duracién del examen es variable segun los temas
evaluados y son estrictamente individuales.

2. Los exdmenes se realizan en la pagina electrénica del curso en la plataforma Moodle. El alumno debe estar previamente matriculado o registrado y dado de alta
en dicho curso dentro de la plataforma para tener acceso a los exdamenes parciales.

3. Los ensayos seran realizados por equipos de 4 personas o menos y se enviaran en formato electronico pdf a la cuenta de correo electronico:
hugo.mendez@cucei,udg,mx.

4. La calificacidn final se obtendra por promedio, no habra reposicion de exdmenes, ni examen final.

5. Sino se realiza un examen parcial su calificacion es cero, si existiera una razén valida que impida la realizacion de algin examen parcial, el alumno deberd entregar
el justificante con anterioridad o hasta 7 dias habiles después de la fecha de aplicacién del examen a justificar. En caso de no realizar lo anterior su nota serd cero.

6. La nota aprobatoria es de 60 en una escala de 0 a 100. Para el acta de calificaciones las notas intermedias entre 60 y 100 no se redondean al entero
correspondiente.

7. Las tareas seran entregadas al inicio de la clase el dia que se indique y deberan presentar los siguientes requisitos:

= |Indicar en la parte superior el nombre del alumno, cédigo y el titulo de la tarea correspondiente.
= Escritas a mano con tinta negra o azul y debidamente engrapadas en hojas nuevas o recicladas.
= No se calificaran tareas que no presenten orden y claridad.

= No se recibirdn tareas atrasadas.

7. RECURSOS DE APOYO.

Titulo Autor Editorial, fecha
Biofuels Wim Soetaert & Erick J. Vandamme WILEY, 2009
Biorenewable Resources: Engineering New Products | Robert C. Brown WILEY, 2003
from Agriculture
Anaerobic Biotechnology for Bioenergy Production: | Samir Khanal WILEY, 2008
Principles and Applications
BioHydrogen Oskar R. Zaborsky Springer, 1999
Environmental  Biotechnology:  Principles and | B. Rittmann & P. L. McCarty McGraw-Hill, 2001
Applications
Otros
Curso en la Plataforma Moodle de la UdeG Hugo Oscar Méndez Acosta 2012
http://wdg.biblio.udg.mx/ Biblioteca digital del CUCEI Bases de datos, Libros electrénicos, Ebrary.




