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2. DESCRIPCION

Objetivo

e ingenierias, trabajando en equipo de manera colaborativa.

Obtener formulaciones matematicas de problemas de calculo numérico y aplicarlas a la solucién de casos reales en las ciencias exactas

Contenido tematico

UNIDAD 1 INTRODUCCION: ESTABILIDAD Y ERROR.
1.1 Necesidad de los métodos numéricos.
1.2 Errores en el manejo de nimeros.
1.3 Algoritmos y estabilidad.

UNIDAD 2 SOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES EN UNA VARIABLE.

2.1 Método de la Regla Falsa
2.2 Método de Newton-Raphson
UNIDAD 3 SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
3.1 Solucién de sistemas algebraicos lineales.
3.1.1 Método de Gauss-Jordan.
3.1.2 Método de Gauss-Seidel.
UNIDAD 4 INTERPOLACION Y AJUSTE DE CURVAS.
4.1 Polinomios de Taylor.
4.2 Polinomio de interpolacién de Newton.
4.3 Método de minimos cuadrados.
UNIDAD 5 SISTEMAS ECUACIONES NO LINEALES.
5.1 Método de Newton-Raphson para sistemas no lineales.
UNIDAD 6 INTEGRACION Y DERIVACION NUMERICAS.
6.1 Integracién numérica.
6.1.1 Método de la regla del trapecio.
6.1.2 Método de Simpson de 1/3.
6.2 Derivaciéon numérica.

UNIDAD 7 SOLUCION NUMPERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

7.1 Método de Runge-Kutta de cuarto orden.

UNIDAD 8 SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES.

8.1 Método de diferencias finitas.
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Modalidades de ensefianza - aprendizaje

Se resolveran ejercicios y problemas que ayuden a clarificar los conceptos, conocimiento y aplicacion de los métodos numéricos
expuestos en la materia a partir de las bases tedricas. El profesor resolverd problemas tipo. Por su parte, el alumno resolvera
problemas que le sean propuestos e involucren métodos caracteristicos que lo lleven a la aplicacidon de los mismos, apoyandose en
recursos bibliogréficos.

Modalidades de evaluacién
La evaluacion serd continua, considerando los siguientes aspectos:

Criterios de Evaluacion Ponderacion Instrumento de Evaluacion
Examenes Parciales 50 % Examenes

Proyecto Integrador 20% Rubrica

Tareas 15% Rubrica/Lista de cotejo
Participaciones 10% Lista de cotejo
Coevaluacién 5% Rubrica

Total 100 %

Atributo(s) de egreso a desarrollar

AEINDU1. Identificar y solucionar problemas de sistemas productivos, bienes y servicios, mediante la administracidon de recursos
técnicos, humanos, materiales, energéticos o econdmicos en la industria, aplicando los principios y herramientas de las ciencias basicas
y de ingenieria.

AEINDUG6. Analizar e identificar la necesidad actual de nuevos conocimientos y tener la capacidad para aplicarlos de manera
satisfactoria.

AEINDU7. Trabajar colaborativamente en equipo para la planeacidon y cumplimiento de metas y objetivos, considerando el analisis de
riesgos e incertidumbre.

Competencia a desarrollar

Trabaja en equipo, critica y autocritica las ideas y el trabajo generados para la resolucion de problemas.
Soluciona problemas que implican cdlculos matematicos basados en la aplicacion de los métodos numéricos.
Analiza, sintetiza y evalla.

Identifica y resuelve problemas a partir de las bases matematicas estudiadas.

Trabaja en equipo de manera colaborativa, con responsabilidad, puntualidad y honestidad.

Campo de aplicacién profesional

La ingenieria tradicionalmente abarca un amplio campo del conocimiento que incluye diversas areas como son las estructuras,
transporte, tecnologia y abastecimientos.

Hoy en dia la sociedad requiere ingenieros capaces de disefiar métodos para aproximar, de una manera eficiente, las soluciones de
problemas expresados matematicamente, asi como desarrollar software que permite aplicar los métodos numéricos aprendidos para
llegar rapidamente a la solucion de casos reales en las ciencias exactas e ingenierias. Los problemas provienen de diversas areas de
las mateméticas, los cuales pueden resolverse mediante pasos sencillos en donde la tecnologia facilita la solucién al emplear
calculadoras o computadoras.
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