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Programa de Estudio por Competencias Profesionales Integradas

1. Identificacién del curso

Centro Universitario

‘ CENTRO UNIVERSITARIO DE CIENCIAS DE LA SALUD

Departamento:

DEPARTAMENTO DE CLINICAS MEDICAS

Academia:

| Radiologia e Im’aqenoloqia Diagnéstica

Nombre de la unidad de aprendizaje:

RESONANCIA MAGNETICA |

Clave de la Horas de teoria: Horas de practica: Total de horas: Valor en créditos:
materia:
19268 50 52 102 10
Tipo de curso: Nivel en gue se ubica: Programa educativo Prerrequisitos:
a C = curso aQ Técnico Medio
Q@ CL = curso laboratorio |Q Técnico Superior (TSRI) Técnico Superior | Ninguno
Q L = laboratorio Universitario Universitario en Radiologia e
Q P = practica Q Licenciatura Imagen / 4°.
Q T = taller Q Especialidad
Q CT= curso -taller Q Maestria
Q N = clinica a Doctorado
a M = mdbdulo
Q S = seminario

Area de formacion:

BASICA PARTICULAR OBLIGATORIA

Perfil docente:

Médico especialista y/o Técnico Superior Universitario en Radiologia e Imagen (TSRI) con experiencia en
RESONANCIA MAGNETICA y abocado a la materia.

. Dominan las teorias, metodologias, técnicas y procedimientos de manera flexible dentro del campo
disciplinar en donde ejerce.

. Comunica de manera oral y escrita, en medios presenciales y cibernéticos, en su lengua materna y en otro
idioma de comunicacion universal.

. Utiliza la tecnologia para la educacion dependiendo de las caracteristicas y necesidades de aprendizaje de
los estudiantes, desarrolla medios y materiales educativos presenciales y no presenciales para promover el estudio
auto dirigido.

. Analiza problemas de la realidad con base en la teoria y metodologias pedagégico-didacticas para propiciar
aprendizajes significativos.

. Crea, gestiona y propicia aprendizajes significativos relevantes en la diversidad de ambientes de
Aprendizaje.

. Actuia como facilitador y tutor de procesos de aprendizajes.

. Evalla aprendizajes en escenarios reales y/o simulados, con base en las teorias y metodologias de la
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evaluacion por competencias profesionales integradas, con juicio critico y ética profesional tomando en cuenta la
complejidad de los contextos.
Domina las metodologias cientificas para investigar e intervenir su propia practica docente con juicio critico —
cientifico y actla de acuerdo a las normas éticas de investigacién a escala nacional e internacional en el contexto de
la sociedad del conocimiento.

Elaborado por: Evaluado y actualizado por:
Dr. en C.: Gerardo Ledn Garnica Dr. Jorge Paz Gutiérrez
Dr. en C.: Tizoc Cisneros Madrid TSURI Alvaro Antonio Navarro Lopez
Dr. Juan Antonio Santoscoy Aceves Dr. Hugo Zaragoza Aguilar
Fecha de elaboracion: Fecha de lltima actualizacion aprobada por la Academia
11/03/2016 25/08/2020

2. Presentacion

La aplicacion técnica de RESONANCIA MAGNETICA es una unidad de aprendizaje que se imparte en la carrera
con la finalidad que el alumno adquiera las habilidades en RESONANCIA MAGNETICA, mediante los conocimiento de
la anatomia, la fisiologia. Durante la carrera de TSURI, el alumno debera adquirir las competencias profesionales para
realizar estudios de RESONANCIA MAGNETICA.

Adquiere las destrezas para desarrollar su actividad en escenarios reales de atencién a la salud del tercer nivel de
RESONANCIA MAGNETICA diagnoéstico situacional, planeacion estratégica, indicadores de calidad y las guias
necesarias para realizar proyectos en un contexto de la RESONANCIA MAGNETICA, acorde a su realidad laboral.

3. Competencia(s) del perfil de egreso

) Integra los conocimientos sobre la estructura y funcion estructural y su entorno en el proceso situacional de la
enfermedad incluyendo aspectos biolégicos, sociales, psicoldgicos y culturales.

) Utiliza su juicio critico en la atenciéon de los pacientes o profesionales de la salud actuando con ética y en
apego a la normatividad laboral vigente.

o Emplea la alta tecnologia, considerando las necesidades médicas y del paciente, relacionadas con los
procesos en resonancia magnética para la obtencion de imagenes diagnosticas de calidad, aun en campos de
practica profesional desiguales en infraestructura y recursos humanos.

) Obtiene imagenes de calidad diagnostica por medio de la aplicacién de técnicas actualizadas en resonancia
magnética en distintas situaciones.
o Aplica los principios teéricos y metodolégicos con estrategias imagenologicas actuando con respeto a la

diversidad con eficacia y eficiencia en el manejo de los recursos y trabajo colaborativo e interdisciplinario con respeto
a la normatividad vigente en su sitio laboral.

) Comprende los conocimientos basicos en la instrumentacién radiolégica y es capaz de analizar, resumir y
actualizar los procesos de imagen acorde al avance tecnolégico acoplandose a los procesos actualizados
constantemente.

o Administra gabinetes de radiologia con la aplicacion de normas y reglamentos vigentes que le permitan un
desempefio profesional exitoso, en coordinacién con otros profesionales afines.

4. Unidad de competencia

La unidad de aprendizaje relne todos los elementos necesarios para formar técnicos en RESONANCIA
MAGNETICA, de excelente calidad académica y con compromiso social, humano y ético, que ejerzan la profesion con
calidez y honestidad, que respondan a las necesidades de la comunidad y que puedan anticiparse a las demandas y
adaptarse a los cambios que seguramente apareceran e n el mercado laboral. Las competencias profesionales se
hacen cada vez mas amplias para el TSURI, abriendo un abanico de posibilidades de emplearse, tanto en hospitales
del sector publico y privado.




Acompafa a los especialistas en enfermedades mas frecuentes. Es importante destacar que el alumno adquiera
una serie de habilidades e intereses entre las que destacan el conocimiento y valoracién de si mismo, asi como las
destrezas para el abordaje de problemas y retos, teniendo en cuenta los objetivos personales y profesionales que
persigue, el sentimiento de pertenencia a la carrera y el encuentro a las posibilidades que se abriran al adquirir los
conocimientos en el campo de los RESONANCIA MAGNETICA.

5. Saberes

Aplica las técnicas necesarias para la realizacion de su trabajo profesional

Préacticos Habilidad y destreza en el manejo de equipos de resonancia magnética nuclear para la obtencion
de imagenes.

Identifica alcances y limitaciones de la técnica y evita desperfectos en la operatividad de los
equipos de resonancia magnética nuclear.

Identificacion de desperfectos en la operatividad delos equipos de resonancia magnética nuclear.

Tedricos El alumno conoce el funcionamiento adecuado de los equipos

Conocimiento de las técnicas y procedimientos en resonancia magnética nuclear.

Conocimiento de los equipos y materiales empleados en resonancia magnética nuclear, lo que le
permitird identificar a través de la integracion del conocimiento teérico y practico del manejo de
ellos.

Movilizacién de pacientes.

Formativos Responsabilidad en el desempefio y utilizacion de las técnicas y equipos empleados en
resonancia magnética nuclear.

Respeto a la interculturalidad de los individuos y a los aspectos éticos-normativos en la practica
profesional.

Aplica una relacién efectiva con el paciente para una adecuada practica de acuerdo a los procesos
deontoldgicos.

6. Contenido tedrico practico (temas y subtemas)

1.- Introduccion a la Resonancia Magnética.
2.- Principios basicos en Resonancia Magnética
3.- Fundamentos de la Resonancia Magnética
e Propiedades de la materia.
e Campos magnéticos y electricidad.
e Nucleo Atémico.
e  Ecuaciéon de Larmor.
e Estados Energéticos
4.- Contraste Tisular en Resonancia Magnética, Parametros, formacidn y reconstruccion de la Imagen.
6.- Calidad de la Imagen en Resonancia Magnética.
5.- Secuencias en Resonancia Magnética.
e Secuencias Eco Spin (SE)
e Secuencias Eco de Gradiente
e Secuencias Eco Planar
7.- Artefactos en la imagen por Resonancia Magnética.
8.- Técnicas de Saturacion Grasa
e  Saturacion Espectral de la grasa (Fast-Sat).
e STIR.
e Fase fuera de Fase.
9.- Angiografia por Resonancia Magnética
e Secuencias Tiempo de Vuelo
e Secuencias de Contraste de Fase (PC)
e Secuencias de Alta Resolucién Temporal sin contraste (Imagenes en Paralelo)
e Secuencias de Alta Resolucién Temporal con contraste Paramagnético.
9.- Técnicas Avanzadas en Resonancia Magnética




e Difusién/Coeficiente de Difusion Aparente
e Tensor de Difusién
e Espectroscopia
e Bold
10.- Introduccion a los protocolos de estudio mediante Resonancia Magnética:
e Encéfalo, Cabezay cuello.
e Columna Vertebral.
e Sistema Musculo-Esquelético
e Abdomen.
e Mama
11.- Seguridad y terminologia en Resonancia Magnética.

7. Estrategias de ensefianza aprendizaje

Lectura, andlisis y comprension de la bibliografia basica y complementaria.
Investigacion bibliografica de articulos relacionados con cada uno de los temas de por lo menos 5 autores.
Aprendizaje tedrico en aula y practico en resonadores magnéticos.

8. Evaluacion del aprendizaje

8. 1. Evidencias de aprendizaje 8.2. Criterios de desempefio 8.3. Contexto de aplicacion
e Exposicion de temas selectos |e Revisién bibliogréfica. . Aula.

DE RESONANCIA MAGNETICA | o Elaboracion de la . Hospitales publicos y

NUCLEAR. presentacion. privados (IMSS, ISSSTE, SSA, H.
e Reporte de bibliografia basada |e Participacion. CIVILES, eftc).

en evidencia cientifica. o Habilidades expositivas.
e Adquisiciéon y post procesos de | e Realizar el andlisis y las

estudios bésicos y complejos de | conclusiones finales de cada tema.

estudios de resonancia | e Identificacion de bibliografia

magnética de tipo cientifico.

. Aplicacion de conocimientos.

9. Calificacion

La evaluacion sera continua con la participacion en clases y asesorias.

EXPOSICION A€ tEMAS SEIECIOS. .. .. .t e ettt et et et 20%.
Reporte de bibliografia CIENtifiCa. ... .. ..o e 20%.
EVAIUGCION FINAL. ... et ettt et et 60%

10. Acreditacion

o El resultado de las evaluaciones sera expresado en escala de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando
como minima aprobatoria la calificacion de 60.
o Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluacién en el periodo ordinario, debera

estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y tener un minimo de asistencia del 80% a clases y
actividades.

. El méximo de faltas de asistencia que se pueden justificar a un alumno (por enfermedad; por el cumplimiento
de una comision conferida por autoridad universitaria o por causa de fuerza mayor justificada) no excedera del 20%
del total de horas establecidas en el programa.

. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, debe estar inscrito
en el plan de estudios y curso correspondiente; haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente
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y tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades.
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5. Hornak, Joseph P. The Basics of NMR

6. Carrington, A. D. McLachlan (1967). Introduction To Magnetic Resonance. Londres: Chapman and Hall. ISBN.

7. G. E Martin, A. S. Zekter. (1988). Two-Dimensional NMR Methods for Establishing Molecular Connectivity. N.York:VCHPublishers.p.59.
8. J. W. Akitt, B. E. Mann (2000). NMR and Chemistry. Cheltenham, RU: Stanley Thornes. pp. 273, 287.

9. J. P. Hornak. «The Basics of NMR». Consultado el 23 de febrero de 2009.

10. J. Keeler (2005). Understanding NMR Spectroscopy. John Wiley & Sons. ISBN0470017864.

11. K. Wuthrich (1986). NMR of Proteins and Nucleic Acids. New York (NY), EEUU: Wiley-Interscience.
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