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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Sistemas Inteligentes | 19914
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Presencial Curso Basica particular 8

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Ninguna

Ninguna

Ninguna

Horas totales de teoria

Horas totales de préactica

Horas totales del curso

48

32

80

Licenciatura(s) en que se imparte

Mddulo al que pertenece

Ingenieria Robdética

Sistemas Inteligentes

Departamento

Academia ala que pertenece

Departamento de Ciencias Computacionales

Inteligencia Artificial

Elaboroé

Fecha de elaboracién o revision

Alma Yolanda Alanis Garcia
Nancy Guadalupe Arana Daniel
José de JesUs Hernandez Barragan
Angel Tonatiuh Hernandez Casas

28/06/2017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

En este curso se estudiaran los conceptos basicos de las técnicas mas importantes de algoritmos evolutivos, haciendo especial énfasis en su
aplicacion a la solucidon de problemas de optimizacion. Abordando su inspiracion, su motivacion, su funcionamiento y algunas d e sus aplicaciones.

Relacion con el perfil

Modular

De egreso

Aplica modelos matematicos y de control para garantizar un

comportamiento inteligente

a fines especificos.

Esta unidad de aprendizaje contribuye a disefiar y desarrollar software
de aplicacion de algoritmos evolutivos para la solucidon de problemas de

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales

Genéricas

Profesionales

Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis
Identificar y resolver problemas

Capacidad de investigacion

Capacidad de aprender y actualizarse
Capacidad de aplicar conocimientos en la
practica

Trabajo autbnomo

Implementa los algoritmos evolutivos para la
solucién de problemas de optimizacion de
forma precisa y/o eficiente

Identifica los diferentes paradigmas de los
algoritmos evolutivos

Distingue la aportacion de los algoritmos de
optimizacion evolutivos sobre los algoritmos de
optimizacion clasicos

Aplica las técnicas de optimizacion de
algoritmos evolutivos en la modelacion y disefio
de soluciones informaticas

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Algoritmos evolutivos como parte de la
inteligencia artificial

Optimizacidn clasica

Paradigmas de algoritmos evolutivos
Algoritmos evolutivos para la solucion de
problemas multiobjetivo

Identifica la contribucién de los algoritmos
evolutivos a la inteligencia artificial

Distingue la diferencia entre los algoritmos de
optimizacion clasica y algoritmos de
optimizacion evolutiva

Identifica los principales paradigmas de los
algoritmos evolutivos

Selecciona el algoritmo evolutivo mas
adecuado para la solucién de problemas de
optimizacion mutiobjetivo

Alto nivel de compromiso en el desarrollo de su
trabajo

Conducirse con integridad y respecto hacia las
personas

Entregas de los productos de actividades en
tiempo y forma

Proactivo y organizado al trabajar

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
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Titulo del Producto:

Integracién de reporte de proyecto con los resultados obtenidos en las actividades.

Objetivo: Crea un compendio de implementaciones de algoritmos evolutivos y sus reportes de aplicaciones con el fin de comparar diversos
algoritmos evolutivos que resuelven problemas de optimizacion multiobjetivo de forma mas precisa y/o eficiente

Descripcion: Compendio de implementaciones funcionales de software de algoritmos evolutivos y sus reportes de aplicaciones a resolucion de
problemas de optimizacion multiobjetivo que le permitira comparar y seleccionar el algoritmo evolutivo que resuelva problemas de optimizacion
multiobjetivo de forma mas precisa y/o eficiente. La intencién del producto integrador final es de identificar la complejidad computacion, el tiempo de
procesamiento, capacidad de convergencia, exploracion y explotacién del espacio de blsqueda, precisidn, entre otras caracteristicas.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Inteligencia Artificial

Multimodal -

o] | e

& * Comunicacion
Heuristica | — ) -
* Retroalimentacion
* Exploracion
| Multidimensional | * Explotacion

» Numérica

=I Combinatoria |

Optimizacion

—>| Unidimensional |

Algoritmos
Evolutivos

—'{ Algoritmos Genéticos

Optimizacion por colonia de hormigas

A 4

Principales Paradigmas en
Algoritmos Evolutivos

A 4

Optimizacion por enjambre de particulas

Evolucion diferencial

A 4

Algoritmos
Genéticos

Programacion
Evolutiva

A 4

Sistemas inmunes artificiales

A 4

Colonia de abejas artificial

Estrategias
Evolutivas

A 4

Otros algoritmos
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad temética 1: Introduccion alos algoritmos evolutivos

Objetivo de la unidad tematica: Ubicar a los algoritmos evolutivos en el contexto de la inteligencia artificial y construir una definicion de algoritmos

evolutivos

Introduccion: Esta Unidad Tematica permite al estudiante ubicar a los algoritmos evolutivos en el contexto de la inteligencia artificial y construir una

definicion de algoritmos evolutivos

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1. Introduccién a los algoritmos evolutivos
1.1 Definicién
1.2 Repaso de inteligencia artificial

Conceptos basicos de inteligencia artificial

Reporte de cuestionario sobre la
definicidon e importancia de los
algoritmos evolutivos parala solucion
de problemas de ingenieria

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
Exposicion Reporte de [ Computadora, internet, | 6
Método de proyectos y seminario El estudiante atiende e_I seminario impz_mido cue_st_iqrjario sobre la materiales_, de lectura,
N — por el profesor y ubica a los algoritmos | definicion e | presentacion para el
Investigacion de tépicos y problemas evolutivos en el contexto de inteligencia|importancia de los |aula

especificos

artificial para construir su propia definicion y

algoritmos evolutivos

entrega el reporte de cuestionario sobre la|para la soluciéon de
definicion e importancia de los algoritmos | problemas de
evolutivos para la solucién de problemas de |ingenieria

ingenieria

Unidad tematica 2: Optimizacién

Objetivo de la unidad tematica: Reconocer los alcances y limitaciones de los diferentes métodos de optimizacion
Introduccién: EstaUnidad Tematica permite al estudiante recordar los conceptos basicos de optimizacion, las técnicas clasicas, las técnicas numéricas y
las técnicas heuristicas para optimizacion

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

2. Optimizacion
2.1 Importancia de la optimizacién
2.2 Técnicas clasicas de optimizacién
2.3 Técnicas heuristicas de optimizacion
2.4 Repaso de algoritmia

Conceptos bésicos de optimizacién, calculo diferencial,
representacion grafica y programacion

Reporte de resultados de
optimizacion de funciones por
métodos graficos y analiticos
Reporte de gréaficos para funciones
tipicas en tres dimensiones
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
Exposicion Reporte de resultados | Computadora, internet, | 8
Método de proyectos y seminario El estudiante atlend_e el_s_emmarlo impartido | de _optlmlzauon de materlales_, de lectura,
por el profesor e identifica los alcances y | funciones por | presentacion para el

Investigacion de topicos y problemas
especificos

limitaciones de las diferentes técnicas de
optimizacion.

Entrega de reporte de
optimizacion de funciones por
gréficos y analiticos

Entrega de reporte de graficos para funciones
tipicas en tres dimensiones

resultados de
métodos

métodos graficos vy
analiticos

Reporte de gréaficos
para funciones tipicas
en tres dimensiones

aula

Unidad tematica 3: Fundamentos de algoritmos evolutivos

Objetivo de la unidad tematica: Reconocer las caracteristicas principales para el desarrollo de algoritmos evolutivos, asi como los principales

paradigmas en que se basan y su terminologia
Introduccion: Esta Unidad Tematica permite al estudiante reconocer las caracteristicas principales para el desarrollo de algoritmos evolutivos, asi como
los principales paradigmas en que se basan y su terminologia

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica

1. Fundamentos de algoritmos evolutivos
1.1 Principales teorias en algoritmos

evolutivos

1.2 Principales paradigmas en algoritmos

evolutivos
1.3 Terminologia basica

Conceptos bésicos de optimizacion, calculo diferencial,
representacion grafica y programacion

Resumen de méaximo una cuartilla
sobre las caracteristicas de los

algoritmos evolutivos

Reporte de cuestionario sobre las
principales teorias, paradigmas y
terminologia en algoritmos evolutivos

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
Exposicion Resumen de méaximo | Computadora, internet, | 10
Método de proyectos y seminario El estudiante atiende el seminario |mp,ar_t|do una cua,ml_la sobre las materlales_, de lectura,
por el profesor y reconoce las caracteristicas | caracteristicas de los | presentacion para el

Investigacion de topicos y problemas
especificos

principales para el desarrollo de algoritmos

algoritmos evolutivos

evolutivos, asi como los principales | Reporte de
paradigmas en que se basan y su]|cuestionario sobre las
terminologia principales teorias,
Entrega de resumen de maximo una cuartilla | paradigmas y

sobre las caracteristicas de los algoritmos

terminologia en

aula




s

£

(@ PENSAY @ ]\
[~y ey

R

, UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

evolutivos

Entrega de reporte de cuestionario sobre las
principales teorias, paradigmas y terminologia
en algoritmos evolutivos

algoritmos evolutivos

Unidad tematica 4: Algoritmos genéticos

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar la técnica de algoritmos genéticos para resolver problemas de optimizacién multiobjetivo
Introduccién: Esta Unidad Tematica permite al estudiante conocer los fundamentos de los algoritmos genéticos y sus variantes para aplicarlos a la
solucion de problemas de optimizacién multiobjetivo

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

4. Algoritmos genéticos
4.1 Introduccidn

Conceptos basicos de algoritmos evolutivos,
representacion grafica y programacion

4.2 Formulacion
4.3 Variantes
Aplicaciones

Reporte de resultados de la
aplicacion de la técnica de algoritmos
genéticos para la solucion de
problemas de optimizacion
multiobjetivo, usando alguna de las
funciones tipicas de prueba

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado

Exposicion Reporte de resultados | Computadora, internet, | 8
Método de proyectos y seminario El estudiante atiende el fseminario'im_partido d'e Ia aplicacion _de la materiales_' de lectura,

por el profesor y aplica la técnica de|técnica de algoritmos [ presentacion para el
Investi,g'acién de topicos y problemas algoritmos genéticos para resolver problemas | genéticos para la|aula
especificos de optimizacion multiobjetivo solucion de

Entrega de reporte de resultados de la|problemas de

aplicacion de la técnica de algoritmos
genéticos para la solucién de problemas de
optimizacion multiobjetivo, usando alguna de
las funciones tipicas de prueba

optimizacion
multiobjetivo, usando
alguna de las
funciones tipicas de
prueba

Unidad tematica 5: Optimizacién por colonia de hormigas

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar la técnica de optimizacion por colonia de hormigas para resolver problemas de optimizacion multiobjetivo
Introduccion: Esta Unidad Tematica permite al estudiante conocer los fundamentos de optimizacién por colonia de hormigas y sus variantes para
aplicarlos a la solucién de problemas de optimizacion multiobjetivo

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad temaética

5. Optimizacion por colonia de hormigas
5.1 Introduccion
5.2 Formulacién
5.3 Variantes
5.4 Aplicaciones

Conceptos basicos de algoritmos evolutivos,
representacion grafica y programacion

Reporte de resultados de la
aplicacion de la técnica de
optimizacion por colonia de hormigas
para la solucién de problemas de
optimizacion multiobjetivo, usando
alguna de las funciones tipicas de
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prueba

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
Exposicion Reporte de resultados | Computadora, internet, | 8
Método de proyectos y seminario El estudiante atiende el _semmarlo,lm_partldo d,e Ig aplicacion de la materlales_, de lectura,
por el profesor y aplica la técnica de|técnica de | presentacion para el

Investigacion de topicos y problemas
especificos

optimizacion por colonia de hormigas para

resolver problemas de  optimizacién
multiobjetivo
Entrega de reporte de resultados de la

aplicacion de la técnica de optimizacion por
colonia de hormigas para la solucién de
problemas de optimizacibn multiobjetivo,
usando alguna de las funciones tipicas de
prueba

optimizacion por
colonia de hormigas
para la solucion de
problemas de
optimizacion
multiobjetivo, usando
alguna de las
funciones tipicas de
prueba

aula

Unidad tematica 6: Optimizacion por enjambre de particulas

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar la técnica de optimizacion por enjambre de particulas para resolver problemas de optimizacién multiobjetivo
Introduccion: Esta Unidad Teméatica permite al estudiante conocer los fundamentos de optimizacién por enjambre de particulas y sus variantes para
aplicarlos a la solucién de problemas de optimizacién multiobjetivo

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

6. Optimizacion por enjambre de particulas

6.1 Introduccién
6.2 Formulacién
6.3 Variantes

6.4 Aplicaciones

Conceptos basicos de algoritmos evolutivos,
representacion grafica 'y programacion

Reporte de resultados de la
aplicacion de la técnica de
optimizacion por enjambre de
particulas para la solucién de
problemas de optimizacién
multiobjetivo, usando alguna de las
funciones tipicas de prueba

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
Exposicion Reporte de resultados | Computadora, internet, | 8
Método de proyectos y seminario El estudiante atiende el _semmarlo,lm_partldo d,e Ig aplicacion de la materlales_, de lectura,
por el profesor y aplica la técnica de|técnica de | presentaciéon para el

Investigacion de topicos y problemas
especificos

optimizacion por enjambre de particulas para

resolver problemas de  optimizacién
multiobjetivo
Entrega de reporte de resultados de la

aplicacion de la técnica de optimizacion por
enjambre de particulas para la solucion de
problemas de optimizacibn multiobjetivo,

optimizacion por
colonia de hormigas
para la solucion de
problemas de
optimizacion

multiobjetivo, usando
alguna de las

aula
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usando alguna de las funciones tipicas de |funciones tipicas de
prueba prueba

Unidad tematica 7: Evolucion diferencial

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar la técnica de optimizacion por evolucidn diferencial para resolver problemas de optimizacion multiobjetivo
Introduccion: Esta Unidad Tematica permite al estudiante conocer los fundamentos de evolucion diferencial y sus variantes para aplicarlos a la solucién
de problemas de optimizacién multiobjetivo

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
7. Evolucion diferencial Conceptos bésicos de algoritmos evolutivos, Reporte de resultados de la
7.1 Introduccién representacion grafica y programacion aplicacion de la técnica de
7.2 Formulacién optimizacion por evolucién diferencial
7.3 Variantes para la solucién de problemas de
7.4 Aplicaciones optimizacion multiobjetivo, usando
alguna de las funciones tipicas de
prueba
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
Exposicion Reporte de resultados | Computadora, internet, | 8
Método de proyectos y seminario El estudiante atiende el fseminariorim_partido d,e Ig aplicacion de la materiales_' de lectura,
R — por el profesor y aplica la técnica de|técnica de | presentacion para el
Investigacion de topicos y problemas optimizacién por evolucién diferencial para|optimizacion por | aula
especificos resolver  problemas de  optimizacion |evolucién diferencial
multiobjetivo para la solucion de
Entrega de reporte de resultados de la|problemas de

aplicacion de la técnica de optimizacion por|optimizacion
evolucion diferencial para la solucion de [ multiobjetivo, usando

problemas de optimizacibn multiobjetivo, | alguna de las
usando alguna de las funciones tipicas de |funciones tipicas de
prueba prueba

Unidad tematica 8: Sistemas inmunes artificiales

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar la técnica de optimizacion por sistemas inmunes artificiales para resolver problemas de optimizacion
multiobjetivo

Introduccion: Esta Unidad Tematica permite al estudiante conocer los fundamentos de los sistemas inmunes artificiales y sus variantes para aplicarlos a
la solucion de problemas de optimizacién multiobjetivo

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
8. Sistemas inmunes artificiales Conceptos basicos de algoritmos evolutivos, Reporte de resultados de la
8.1 Introduccion representacién graficay programacion aplicacion de la técnica de
8.2 Formulacion optimizacion por sistemas inmunes
8.3 Variantes artificiales para la solucion de
8.4 Aplicaciones problemas de optimizacion
multiobjetivo, usando alguna de las
funciones tipicas de prueba
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y materiales | Tiempo
actividad destinado
Exposicion Reporte de resultados | Computadora, internet, | 8
Método de proyectos y seminario El estudiante atiende el _seminario,im_partido d,e Ig aplicacion de la materiales_, de lectura,
I — por el profesor y aplica la técnica de |técnica de | presentacion para el

Investigacion de topicos y problemas optimizacién por sistemas inmunes artificiales | optimizacion por | aula
especificos para resolver problemas de optimizacién |sistemas inmunes

multiobjetivo artificiales para la

Entrega de reporte de resultados de la|solucidn de

aplicacion de la técnica de optimizacion por | problemas de

sistemas inmunes artificiales para la solucion
de problemas de optimizacion multiobjetivo,
usando alguna de las funciones tipicas de
prueba

optimizacion
multiobjetivo, usando
alguna de las
funciones tipicas de
prueba

Unidad tematica 9: Otros algoritmos evolutivos

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar otros algoritmos evolutivos para resolver problemas de optimizacion multiobjetivo y realizar un andlisis
comparativo de las diferentes técnicas de optimizacion descritas en el curso.
Introduccion: Esta Unidad Tematica permite al estudiante conocer los fundamentos otros algoritmos evolutivos como: optimizacion por enjambre de
abejas, optimizacion por forrajeo de bacterias, optimizacién por banco de peces y busqueda tabl y sus variantes para aplicarlos a la solucion de
problemas de optimizacidén multiobjetivo, ademas de comprender diversos métodos paramétricos y no paramétricos para comparar el desempefio de los

algoritmos evolutivos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

9. Otros algoritmos evolutivos
9.1 Optimizacion por colonia de abejas
9.2 Optimizacién por forrajeo de bacterias
9.3 Optimizacién por banco de peces

9.4 Blsqueda tabu

9.5 Métodos comparativos para

algoritmos evolutivos

Conceptos basicos de algoritmos evolutivos,
representacion gréfica y programacion

Reporte de resultados de la
aplicacion de la técnica de colonia de
abejas para la solucién de problemas
de optimizacién multiobjetivo, usando
alguna de las funciones tipicas de
prueba

Reporte de resultados comparativos
de los diferentes algoritmos
evolutivos aplicados durante el
desarrollo de la UA, utilizando por lo
menos tres de los principales
mecanismos de comparacion para
algoritmos de optimizacion
multiobjetivo

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y materiales | Tiempo

destinado




mew o amw

et

§

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Exp03|C|on

Método de proyectos y seminario

Investigacion de tépicos y problemas
especificos

El estudiante atiende el seminario impartido
por el profesor y aplica otras técnicas de
algoritmos evolutivos para resolver problemas
de optimizacién multiobjetivo

Entrega de reporte de resultados de la
aplicacion de la técnica de colonia de abejas
para la solucibn de problemas de
optimizacion multiobjetivo, usando alguna de
las funciones tipicas de prueba

Entrega de reporte  de  resultados
comparativos de los diferentes algoritmos
evolutivos aplicados durante el desarrollo de
la UA, utilizando por lo menos tres de los
principales mecanismos de comparacion para
algoritmos de optimizacion multiobjetivo

Reporte de resultados
de la aplicacién de la
técnica de colonia de
abejas parala
solucién de
problemas de
optimizacion
multiobjetivo, usando
alguna de las
funciones tipicas de
prueba

Reporte de resultados
comparativos de los
diferentes algoritmos
evolutivos aplicados
durante el desarrollo
de la UA, utilizando
por lo menos tres de

los principales
mecanismos de
comparacion para
algoritmos de

optimizacion
multiobjetivo

Computadora,
materiales de
presentacion
aula

internet,
lectura,
para el

16
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Tener porlo menos el 80% de asistencia a clases para obtener calificacion aprobatoria en la unidad de aprendizaje. Tener por lo menos 65% de
asistencia a clases para obtener calificacion aprobatoria en el examen extraordinario.

Criterios generales de evaluacién:

Primer examen parcial 10%
Segundo examen parcial 10%
Entrega de reportes de actividades y practicas 50%
Entrega de reporte de proyecto 20%
Calificacion de la exposicion 10%

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion

Expresa ideas a través de un uso correcto del .
1. Introduccién a los

1. . En_trega de reporte de lenguaje escrito. L . . algoritmos evolutivos
cuestionario sobre la definicion e Construye una definicion de algoritmo evolutivo 1.1 Definicion
importancia de los algoritmos evolutivos |y se percata de su importancia para la solucién 1'2 Repaso de 4.16%
para I_a §0Iu0|on de problemas de de p_rob_lemas de optimizacion multimodal y inteligencia artificial
ingenieria multiobjetivo
2. Optimizacién 4.16%
2.1 Importancia de la
Expresa ideas a través de un uso correcto del optimizacion
2. Entrega de reporte de resultados pres . 2.2 Tecnicas clasicas de
de optimizacién de funciones por lenguaje esciito. Lo optimizacion
" e pe Se percata de los alcances y limitaciones de las L o
métodos graficos y analiticos técnicas de optimizacion tradicionales 2.3 Técnicas heuristicas
P de optimizacién
2.4 Repaso de algoritmia
2. Optimizacién 4.16%

. ) 2.1 Importancia de la
Expresa ideas a través de un uso correcto del oo
optimizacion

lenguaje escrito.

3. Entrega de reporte de graficos Se percata de los problemas de intentar 2.2 Técnicas clasicas de
para funciones tipicas en tres P P S . optimizacion

. . resolver problemas de optimizacién multimodal . e
dimensiones 2.3 Técnicas heuristicas

y multiobjetivo por medio de técnicas

. de optimizaciéon
tradicionales. P

2.4 Repaso de algoritmia
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Expresa ideas a través de un uso correcto del 4.16%
lenguaje escrito.
Compara el uso y aplicabilidad de técnicas de Fundamentos de
optimizacion clasica por medio de métodos X .
analiticos y numéricos con respecto a la algont.mo.s evolutivos
- A o . . . 3.1 Principales teorias en
4, Entrega de resumen de maximo | optimizacién heuristica e identifica ventajas y alaoritmos evolutivos
una cuartilla sobre las caracteristicas de | desventajas de cada uno de ellos gor
. . o . . . 3.2 Principales
los algoritmos evolutivos Identifica y diferencia a los algoritmos !
. . paradigmas en
evolutivos con respecto a las técnicas alqoritmos evolutivos
numéricas tradicionales para resolver gorl AN
S : 3.3 Terminologia béasica
problemas de optimizacion multimodal y
multiobjetivo
Fundamentos de 4.16%
Expresa ideas a través de un uso correcto del a'9°”tm°? evolutlvo§
. . 3.1 Principales teorias
5. Entrega de reporte de lenguaje escrito. .
. . S . ; . o . en algoritmos
cuestionario sobre las principales teorias, | Conoce e identifica las principales teorias, evolUtivos
paradigmas y terminologia en algoritmos | paradigmas y terminologia que caracterizan a 3.2 Principales
evolutivos los algoritmos evolutivos paradigmas en
algoritmos evolutivos
3.3 Terminologia bésica
Programacion 4.16%
Geometria
6. Entrgga de reppng de resultados | Algebra Ifl,neal Algoritmos genéticos
de la aplicacién de la técnica de Abstraccion 4.1 Introduccién
algoritmos genéticos para la solucion de | Andlisis ' L
T o e : . . 4.2 Formulacion
problemas de optimizacion multiobjetivo, | Identifica y organiza la informacién que se 4.3 Variantes
usando alguna de las funciones tipicas requiere para presentar un reporte 4'4 Aplicaciones
de prueba Establece la utilidad de los algoritmos 4 AP
genéticos para la solucion de problemas de
optimizacion multiobjetivo
Programacion 4.16%
Geometria
7. Entrega de reporte de resultados | Algebra Lineal Optimizacién por colonia
de la aplicacion de la técnica de colonia | Abstraccién de hormigas
de hormigas para la solucién de Andlisis 5.1 Introduccién
problemas de optimizacién multiobjetivo, | Identifica y organiza la informacién que se 5.2 Formulacién
usando alguna de las funciones tipicas requiere para presentar un reporte 5.3 Variantes
de prueba Establece la utilidad de la técnica de colonia de 5.4 Aplicaciones
hormigas para la solucién de problemas de
optimizacidon multiobjetivo
8. Entrega de reporte de resultados | Programacion Optimizacién por 4.16%

de la aplicacion de la técnica de

Geometria

enjambre de particulas
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enjambre de particulas para la solucién
de problemas de optimizacién
multiobjetivo, usando alguna de las
funciones tipicas de prueba

Algebra Lineal

Abstraccion

Analisis

Identifica y organiza la informacién que se
requiere para presentar un reporte

Establece la utilidad de la técnica de enjambre
de particulas para la solucién de problemas de
optimizacion multiobjetivo

6.1 Introduccion
6.2 Formulacion
6.3 Variantes

6.4 Aplicaciones

9. Entrega de reporte de resultados
de la aplicacién de la técnica de
evolucioén diferencial para la soluciéon de

Programacion
Geometria
Algebra Lineal
Abstraccion
Andlisis

Evolucion diferencial
7.1 Introduccion
7.2 Formulacion

problemas de optimizacidén multiobjetivo, | Identifica y organiza la informaciéon que se 7.3 Variantes 4.16%
usando alguna de las funciones tipicas requiere para presentar un reporte 7.4 Aplicaciones
de prueba Establece la utilidad de a técnica de evolucién
diferencial para la solucién de problemas de
optimizacion multiobjetivo
Programacion 4.16%
Geometria
10. Entrega de reporte de resultados | Algebra Lineal Sistemas inmunes
de la aplicacién de la técnica de sistemas | Abstraccion artificiales
inmunes artificiales para la soluciéon de Andlisis 8.1 Introduccion
problemas de optimizacién multiobjetivo, | Identifica y organiza la informacion que se 8.2 Formulacion
usando alguna de las funciones tipicas requiere para presentar un reporte 8.3 Variantes
de prueba Establece la utilidad de la técnica de sistemas 8.4 Aplicaciones
inmunes artificiales para la solucion de
problemas de optimizacién multiobjetivo
Otros algoritmos 4.16%
Programacion evolutivos
Geometria 9.1 Optimizacién por
11. Entrega de reporte de resultados | Algebra Lineal colonia de abejas
de la aplicacion de la técnica de colonia | Abstraccion 9.2 Optimizacién por
de abejas para la solucién de problemas | Andlisis forrajeo de bacterias
de optimizaciéon multiobjetivo, usando Identifica y organiza la informaciéon que se 9.3 Optimizaciéon por
alguna de las funciones tipicas de requiere para presentar un reporte banco de peces
prueba Establece la utilidad de la técnica de colonia de 9.4 Busqueda tabu
abejas para la solucién de problemas de 9.5 Métodos
optimizacion multiobjetivo comparativos para
algoritmos evolutivos
12. Entrega de reporte de resultados | Programacion Otros algoritmos 4.24%

comparativos de los diferentes
algoritmos evolutivos aplicados durante
el desarrollo de la UA, utilizando por lo

C}eo metria
Algebra Lineal
Abstraccién

evolutivos
9.1 Optimizacidn por
colonia de abejas
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menos tres de los principales
mecanismos de comparacién para
algoritmos de optimizacion multiobjetivo

Analisis

Identifica y organiza la informacién que se
requiere para presentar un reporte
Establece un analisis comparativo del uso
algoritmos evolutivos para la solucion de
problemas de optimizacion multiobjetivo

9.2 Optimizacién por
forrajeo de bacterias

9.3 Optimizacién por
banco de peces

9.4 Blsqueda tabu

9.5 Métodos
comparativos para
algoritmos evolutivos

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo Compendio de implementaciones de algoritmos evolutivos reportes de

actividades y practicas.

Objetivo: Crea un compendio de implementaciones de algoritmos evolutivos y sus
reportes de aplicaciones con el fin de reconocer los algoritmos evolutivos que
resuelven problemas de optimizacién multiobjetivo de forma més precisa y/o

eficiente

Caracterizacion Integracion de reporte de proyecto con los resultados obtenidos en

las actividades del 6 al 12

Criterios de fondo:

Que el alumno sea capaz de identificar
claramente el tipo de problemas de
optimizacion multiobjetivo para los cuales
los diferentes algoritmos evolutivos tienen
capacidades adecuadas de solucion,
comparando cuantitativamente, la
complejidad computacion, el tiempo de
procesamiento, capacidad de convergencia,
exploracidn y explotacion del espacio de
busqueda, precisién, etc.

Criterios de forma:

Los reportes de actividades y del proyecto
final deberan contener titulo del reporte,
respuestas a preguntas especificas del
formato de la actividad correspondiente y
bibliografia en caso de haber consultado
fuentes alternas a las recomendadas. Y
deberan de entregarse de acuerdo a lo
establecido en el formato de la actividad
correspondiente

Ponderacion

20%

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacién
Primer Examen parcial Examen escrito a medio semestre 10%
Segundo Examen parcial Examen escrito al final del semestre 10%
Exposicion Presentacion oral y escrita de ejemplos de aplicacion de algoritmos de 10%

optimizacion multi-objetivo a problemas de la vida real
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) AfiO Titulo Editorial E;:sl,i;e o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su
Evolutionary
Optimization
Algorithms:
Simon D. 2013 Blologlcally_lnsplred Wiley
and Population
Based Approaches
to Computer
Intelligence
o Bio-Inspired
Floreano D. y Mattiussi C 2008 Artificial Intelligence MIT Press.
Evolutionary
Algorithms for :
Coello C.A. y Lamont G. B. | 2002 Solving Multi- Springer
Objective Problems
Inteligencia
Ponce-Cruz P 2010 Artificial: con Alfaomega.
aplicaciones ala
ingenieria
Referencias complementarias
Editorial
Tornero-Montserrat J.y 2007 Técnicas de Universidad
Armesto-Angel L. optimizacion Politécnica
de Valencia

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 2:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 3:
Diapositivas y bibliografia recomendada
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Unidad tematica 4:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 5:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 6:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 7:
Diapositivas y bibliografia recomendada

Unidad tematica 8:
Diapositivas y bibliografia recomendada




