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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): X IMEC [JIBIO [ IELC [ INME [JINDU 1Al OIVDE [ILTIN
Clave de la UA: 1E020 | Nombre de la UA: Disefo electrénico analégico
Tipo de UA: Curso - Taller H Teoria: 40 | H Practica: 40 | Créditos: 8

Conocimientos previos: Circuitos eléctricos

UA prerrequisito: 1E017 Circuitos eléctricos de CD

| UA simultdnea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacién de la UA: Basica Comun | Eje curricular de la UA: Disefio en Ingenieria

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Electrénica Fecha de ultima revisidn o actualizacion: 18 de septiembre de 2024
2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.
AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
[0 AE-IMEC-1
X1 AE CACEI 1 AE-IMEC-2 [0 AE-IBIO-1 [0 AE-IELC-1 | O AE-INME-1 [0 AE-INDU-1 | O AE-IAI-1 [0 AE-IVDE-1 [ AE-LTIN-1 Medio
O AE-IMEC-5 .
O AE-INME-3 Elija un
[0 AE CACEI2 | [O AE-IMEC-6 [0 AE-IBIO-2 [0 AE-IELC-2 1 AE-INME-S [0 AE-INDU-2 | [ AE-IAI-2 [ AE-IVDE-2 [0 AE-LTIN-2 | J t
[ AE-IMEC-13 elemento.
O AE-IMEC-3 O] AE-IBIO-3 Elija un
[0 AE CACEI3 | [0 AE-IMEC-4 [ AE-IBIO-9 [0 AE-IELC-3 | O AE-INME-4 [0 AE-INDU-3 | [ AE-IAI-3 [0 AE-IVDE-3 [0 AE-LTIN-3 | . t
[0 AE-IMEC-13 elemento.
O AE-IMEC-7 O AE-IBIO-4 ij
[J AE CACEI 4 [0 AE-IELC-4 | O AE-INME-2 [0 AE-INDU-4 | [ AE-IAI-4 [ AE-IVDE-4 [0 AE-LTIN-4 Elija un
[0 AE-IMEC-8 [0 AE-IBIO-5 elemento.
O AE-IBIO-6 ij
[0 AE CACEI5 | [O AE-IMEC-10 [0 AE-IELC-6 | [0 AE-INME-9 [0 AE-INDU-5 | [ AE-IAI-5 [0 AE-IVDE-5 [0 AE-LTIN-5 Elija un
LI AE-IBIO-7 elemento.
[0 AE-INME-6 .
[0 AE-IMEC-11
[J AE CACEI 6 [0 AE-IBIO-8 [0 AE-IELC-6 | [O AE-INME-7 [0 AE-INDU-6 | [ AE-IAI-6 [0 AE-IVDE-6 [J AE-LTIN-6 Elija un
O AE-IMEC-12 elemento.
[0 AE-INME-8
S [0 AE-IBIO-10 .
X AE CACEI 7 AE-IMEC-9 O AE-IBIO-11 [0 AE-IELC-5 | O AE-INME-10 | [0 AE-INDU-7 | O AE-IAI-7 [0 AE-IVDE-7 [J AE-LTIN-7 Medio

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

Formato DEBIT._UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno

Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montaia, C.P. 47460
Lagos de Moreno, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563

Sede San Juan de los Lagos

Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (395) 785 4000




UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

Red Universitaria e Institucion Benemérita de Jalisco

Division de Estudios de la Biodiversidad
e Innovacion Tecnoldgica

Programa de Unidad de Aprendizaje

3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

Este curso da a conocer las teorias, elementos, capacidades y las técnicas de andlisis que le permitan al alumno desarrollar habilidades para el disefio de circuitos de la electrénica
analégica bésica. Los métodos para analisis y caracterizacién de las practicas sobre la aplicacién de los semiconductores en circuitos bdsicos con diodos como rectificadores, y los de
propdsito especial; los transistores BIT, transistores JFET y MOSFET, como amplificadores e interruptores-conmutadores, la aplicacion de los amplificadores operacionales en varias
configuraciones en términos de su polarizacidn, simbologia, operacidn, etc.; permitiéndole al alumno entender y desarrollar circuitos electréonicos mas complejos.

El alumno aprende y analiza las caracteristicas de los principales elementos basicos de la electrénica analdgica, desde su operacidn, simbologia, polarizacion, y calculo para el disefio de
rectificadores, reguladores, amplificadores, interruptores y conmutadores, a partir de los transistores de unidn bipolar y los transistores de metal de 6xido de silicio en diversas y
topologias bajo los parametros hibridos, y el amplificador operacional en varias configuraciones.

El alumno comprende y diferencia las caracteristicas de los semiconductores en su composicién interna comparandola con los conductores y los aislantes.

El alumno aprende el comportamiento de los materiales semiconductores tipo Py tipo N, a partir del material intrinseco y extrinseco para aplicarlo, posteriormente, a su polarizacién.
El alumno conoce al diodo semiconductor en su estructura, revisa y analiza el efecto de la temperatura en su capacidad maxima de operacién, domina su aplicacion como
rectificadores, y algunos de uso especial como el Zener, varicap, LED, LCD, etc.

El alumno aprende el manejo de los transistores BJT, comprende su estructura, diferencia y memoriza sus simbolos, calcula su respuesta grafica y aplica su polarizacién como
amplificador e interruptor.

El alumno aprende el manejo de los transistores JFET y MOSFET, entiende su estructura, distingue y memoriza sus simbolos, calcula su respuesta grafica, y realiza los calculos y
ensambla aplicaciones electrénicas donde interviene este dispositivo como amplificador e interruptor.

El alumno asimila la importancia del Cl 741 en su identificacién de terminales y emplea en el ensamblado de circuitos, las principales topologias como inversor, no inversor, integrador,
diferenciador, comparador, etc.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAIJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

*  Reconoce las caracteristicas en la constitucidn de los conductores, aislantes y semiconductores como materiales bdsicos, por su resistividad para la conduccién de energia
eléctrica a través de ellos.

*  Aplica la operacidn de los diodos a partir de la uniédn PN basandose en los conceptos tedricos de su respuesta grafica.

* Diferencia los tipos de diodos con sus simbolos, polarizacién, conexidn y aplicacidn, a partir de sus caracteristicas utilizdndolos segun lo requiera.
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*  Comprendey aprende los tipos, simbolos, y el nombre de sus terminales de los transistores BJT y MOSFET- JFET.

*  Calcula el disefio de interruptores y conmutadores a partir de los BJT y MOSFET para su aplicacién.

*  Calcula diseios electronicos basados en algunas configuraciones para la operacion de reguladores de voltaje a partir de los circuitos integrados de tres pines.
¢ Aplica los pardmetros hibridos para el disefio de amplificadores individuales o en cascada.

*  Conocey aplica las propiedades y caracteristicas de los amplificadores operacionales

*  Ensambla diversos circuitos como aplicacion de los amplificadores operacionales

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Moédulo 1. Diodos

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

Estructura de los conductores, aislantes y semiconductores por su
resistividad.

* De acuerdo con los niveles de energia como se comportan los
materiales.

El material intrinseco y extrinseco.

El material tipo P, tipo N y sus consideraciones.

* El diodo semiconductor.

* Comportamiento del diodo a circuito abierto, directa e inversamente
polarizado.

El efecto de la temperatura en un diodo semiconductor.

Los tiempos de conmutacién en un diodo semiconductor.
Rectificadores media onda, onda completa, tipo puente, derivacién
central, y simétricos.

El efecto del filtrado en los rectificadores y su valor de cd.

Define qué es un diodo semiconductor y su principio
de funcionamiento, explicando la estructura fisica de
la unién PN que forma el diodo.

Describe el comportamiento del diodo en
condiciones de circuito abierto.

Analiza y predice el comportamiento de un diodo
cuando se polariza directamente y cuando se
polariza inversamente.

Explica el umbral de tensién en polarizacién directa y
la ruptura en polarizacidn inversa.

Describe como la temperatura afecta la operacién
de un diodo semiconductor.

Explica el concepto de tiempos de conmutacién en
un diodo (tiempo de recuperacion inversa, tiempo
de almacenamiento).

Identifica la importancia de los tiempos de
conmutacion en aplicaciones de alta velocidad.
Describe el funcionamiento de un rectificador de
media onda y de onda completa.

Compara las configuraciones de rectificadores de
onda completa con puente, derivacién central y
simétricos.

Analiza las ventajas y desventajas de cada tipo de
rectificador.

Explica el efecto de los filtros en circuitos
rectificadores para suavizar la sefial de salida.
Describe cémo el filtrado mejora la calidad de la
corriente continua (cd) en la salida de un

Recursos didacticos que se utilizaran

Plataforma Google Classroom
Videos en YouTube

Lecturas guiadas en Classroom
Simulador Multisim

Tinkercad
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rectificador.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Expone los temas y contenidos tedricos, ejemplificando y resolviendo
ejercicios de ejemplo.

Induce al estudiante a llevar a cabo practicas en simulador y en taller.
Abre actividades para el estudiante en la plataforma Classroom.

Se sirve del simulador Multisim para comprobar lo expuesto en clases.
Se apoya en la plataforma web Tinkercad para la simulacidon de circuitos
mas apegados a la realidad.

Deja ejercicios de tarea para los estudiantes.

Utiliza el método del aula invertida para motivar a los estudiantes a
resolver ejercicios en clases.

Presencia la exposicién de temas en el aula o en su
plataforma Classroom y lo organiza en su portafolio
de conocimientos.

Realiza las practicas que son difundidas por el
docente en la plataforma Classroom.

Utiliza el simulador Multisim para comprobar los
resultados obtenidos en los ejercicios que resuelve.
Emplea la plataforma web Tinkercad para
comprobar los resultados obtenidos en los ejercicios
que resuelve.

Tareas.
Resumenes.
Practicas llevadas a cabo en el laboratorio.

Modulo 2. Transistores BJT

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* La clasificacion, simbolos y estructura de los BJT.

* El mecanismo de conduccidn de corriente del BJT.

* El BJT como interruptor y conmutador.

* La polarizacién del BJT basica, y su estabilidad.

* Las caracteristicas graficas de la configuraciéon emisor comun.

Identifica los tipos de transistores bipolares de unién
(BJT): NPN y PNP.

Comprende los simbolos correspondientes a los
transistores BJT y diferenciarlos.

Recursos didacticos que se utilizaran

Plataforma Google Classroom
Videos en YouTube
Lecturas guiadas en Classroom
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* La mdaxima variacién simétrica en el BJT.

Describe la estructura fisica de un BJT y sus tres
regiones: emisor, base y colector.

Explica las diferencias de funcionamiento entre los
BJT NPN y PNP.

Comprende y explica el principio de funcionamiento
de un BJT basado en la inyeccion y recoleccion de
portadores de carga (electrones y huecos).

Explica cdmo se genera la corriente en la unidén base-
emisor y cédmo se controla la corriente en la unién
colector-emisor.

Identifica el papel de la regién de base delgada en el
BJT para el control eficiente de la corriente.

Describe el comportamiento del BJT cuando se
utiliza como interruptor, operando en los modos de
saturacién y corte.

Analiza cémo el BJT puede conmutar entre los
estados de encendido (saturacion) y apagado (corte)
en aplicaciones digitales.

Comprende las aplicaciones précticas del BJT como
conmutador en circuitos electrénicos.

Explica los diferentes métodos de polarizacidn de un
BJT (polarizacién fija, polarizacion con divisor de
tension, realimentacion de emisor).

Analiza cédmo las diferentes configuraciones de
polarizacién afectan la estabilidad térmica y la
operacidn del transistor.

Comprende la importancia de la estabilidad de
polarizacién para evitar el "desplazamiento" del
punto de operacion del BJT.

Interpreta las curvas caracteristicas de salida de un
BJT en configuracidon emisor comun.

Explica el concepto de ganancia de corriente (beta) y
su relacién con las graficas de emisor comun.
Identifica las diferentes regiones de operacién del

Simulador Multisim
Tinkercad
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BJT en la configuracién de emisor comin: corte,
activa y saturacion.

Define qué es la maxima variacién simétrica en un
amplificador con BJT.

Comprende cdmo ajustar el punto de operacidén del
BJT para obtener la maxima excursién de sefial sin
distorsion.

Explica la relacion entre la polarizacion del transistor
y la maxima variacién simétrica en la sefial de salida.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Expone los temas y contenidos tedricos, ejemplificando y resolviendo
ejercicios de ejemplo.

Induce al estudiante a llevar a cabo practicas en simulador y en taller.
Abre actividades para el estudiante en la plataforma Classroom.

Se sirve del simulador Multisim para comprobar lo expuesto en clases.
Se apoya en la plataforma web Tinkercad para la simulacién de circuitos
mas apegados a la realidad.

Deja ejercicios de tarea para los estudiantes.

Utiliza el método del aula invertida para motivar a los estudiantes a
resolver ejercicios en clases.

Presencia la exposicién de temas en el aula o en su
plataforma Classroom y lo organiza en su portafolio
de conocimientos.

Realiza las practicas que son difundidas por el
docente en la plataforma Classroom.

Utiliza el simulador Multisim para comprobar los
resultados obtenidos en los ejercicios que resuelve.
Emplea la plataforma web Tinkercad para
comprobar los resultados obtenidos en los ejercicios
que resuelve.

Tareas.
Resumenes.
Practicas llevadas a cabo en el laboratorio.

Modulo 3. Transistores JFET

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

Formato DEBIT._UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno

Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montaia, C.P. 47460
Lagos de Moreno, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563

Sede San Juan de los Lagos

Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (395) 785 4000




UNIVERSIDAD DE LA Division de Estudios de la Biodiversidad
GUADALAJARA 60S e Innovacion Tecnoldgica

Red Universitaria e Institucion Benemérita de Jalisco

Programa de Unidad de Aprendizaje

* La clasificacion, simbolos y estructura de los JFET y MOSFET. Recursos didacticos que se utilizaran

* Mecanismo de conduccién de corriente en los JFET. Identifica y clasifica los transistores de efecto de

* La polarizacién bésica de los JFET y MOSFET. campo (FET), incluyendo JFET (Junction Field-Effect | Plataforma Google Classroom

* ElJFET como interruptor. Transistor) y MOSFET (Metal-Oxide-Semiconductor | Videos en YouTube

* Las caracteristicas graficas de la configuracién fuente coman. Field-Effect Transistor). Lecturas guiadas en Classroom
Diferencia entre los tipos de JFET (canal N y canal P) | Simulador Multisim

* Los parametros hibridos del JFET.
y MOSFET (de enriquecimiento y de agotamiento). Tinkercad

Reconocer los simbolos correspondientes a JFET vy
MOSFET en esquemas de circuitos.

Describe la estructura fisica de los JFET y MOSFET,
analizando las diferencias clave entre ellos.

Explica el principio de funcionamiento del JFET
basado en el control del canal entre el drenador y la
fuente a través de la compuerta.

Describe como la tension aplicada a la compuerta
controla la conduccién de corriente en el canal del
JFET.

Comprende la diferencia entre JFET de canal N y
canal P en términos de conduccién de corriente.
Explica los métodos de polarizacién en un JFET,
incluyendo polarizacién con resistencia de fuente.
Describe los métodos de polarizacion en MOSFET,
diferenciando entre polarizaciéon de los MOSFET de
enriquecimiento y de agotamiento.

Comprende la importancia de la polarizaciéon para
establecer el punto de operacion (Q) adecuado en
ambos tipos de transistores.

Analiza el comportamiento del JFET cuando se utiliza
como interruptor, operando en los modos de corte y
saturacion.

Explica cdmo se puede utilizar el JFET para conmutar
sefiales en aplicaciones de baja potencia.
Comprende las ventajas y limitaciones del JFET como
interruptor en comparacién con otros transistores,
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como los BJT.

Interpreta las curvas caracteristicas de salida de un
JFET en la configuracién fuente comun.

Identifica las diferentes regiones de operacién del
JFET en la configuracién de fuente comun: regién de
corte, regidon activa (saturacién) y regidn ohmica
(lineal).

Comprende la ganancia de voltaje y la impedancia
de entrada en la configuracion fuente comun del
JFET.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Expone los temas y contenidos tedricos, ejemplificando y resolviendo
ejercicios de ejemplo.

Induce al estudiante a llevar a cabo practicas en simulador y en taller.
Abre actividades para el estudiante en la plataforma Classroom.

Se sirve del simulador Multisim para comprobar lo expuesto en clases.
Se apoya en la plataforma web Tinkercad para la simulaciéon de circuitos
mas apegados a la realidad.

Deja ejercicios de tarea para los estudiantes.

Utiliza el método del aula invertida para motivar a los estudiantes a
resolver ejercicios en clases.

Presencia la exposicién de temas en el aula o en su
plataforma Classroom y lo organiza en su portafolio
de conocimientos.

Realiza las practicas que son difundidas por el
docente en la plataforma Classroom.

Utiliza el simulador Multisim para comprobar los
resultados obtenidos en los ejercicios que resuelve.
Emplea la plataforma web Tinkercad para
comprobar los resultados obtenidos en los ejercicios
que resuelve.

Tareas.
Resumenes.
Practicas llevadas a cabo en el laboratorio.

Mddulo 4. Amplificadores Operacionales

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.
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Identificacion del Cl 741 en sus terminales.
Principales parametros de los Amp-Op.
Amplificador configuraciones.

* Sumador.

Restador.

Integrador.

Diferenciador (derivador).

Comparador.

Identifica los pines y terminales del circuito
integrado (Cl) 741.

Reconoce las funciones especificas de cada terminal
del Cl 741, como la entrada inversora, no inversora,
salida y alimentacién.

Describe la disposicidn fisica de los pines en el Cl
741.

Identifica las diferentes configuraciones de un
amplificador  operacional, como amplificador
inversor, no inversor y seguidor de voltaje.

Explica el funcionamiento de cada configuracién y
sus respectivas caracteristicas de ganancia y fase.
Diferencia las aplicaciones practicas de |las
configuraciones mds comunes en circuitos
electrénicos.

Describe el funcionamiento de un amplificador
operacional en configuraciéon sumador.

Explica como un sumador Amp-Op puede combinar
multiples sefales de entrada en una salida Unica
proporcional a la suma ponderada de las entradas.
Analiza aplicaciones practicas del sumador en el
procesamiento de sefales.

Explica como funciona un amplificador operacional
en configuracion restador.

Identifica los componentes clave necesarios para
implementar un restador con Amp-Op.

Aplica el restador para obtener la diferencia entre
dos sefiales de entrada.

Describe el funcionamiento de un amplificador
operacional en configuracién integrador.

Explica cémo el integrador genera una salida
proporcional a la integral de la seiial de entrada
respecto al tiempo.

Recursos didacticos que se utilizaran

Plataforma Google Classroom
Videos en YouTube

Lecturas guiadas en Classroom
Simulador Multisim

Tinkercad
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Reconoce las aplicaciones del integrador en el
procesamiento de sefiales y sistemas de control.
Explica el principio de operacion de un diferenciador
utilizando un amplificador operacional.

Describe cémo el diferenciador produce una salida
proporcional a la derivada de la sefial de entrada.
Analiza las aplicaciones del diferenciador en
sistemas que requieren deteccion de cambios
rapidos en las sefiales.

Describe el funcionamiento de un comparador
basado en un amplificador operacional.

Explica cdémo un comparador compara dos sefiales
de entrada y genera una salida digital que indica cuadl
entrada es mayor.

Identifica aplicaciones practicas del comparador en
sistemas de control y deteccién de umbrales.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Expone los temas y contenidos tedricos, ejemplificando y resolviendo
ejercicios de ejemplo.

Induce al estudiante a llevar a cabo practicas en simulador y en taller.
Abre actividades para el estudiante en la plataforma Classroom.

Se sirve del simulador Multisim para comprobar lo expuesto en clases.
Se apoya en la plataforma web Tinkercad para la simulacién de circuitos
mas apegados a la realidad.

Deja ejercicios de tarea para los estudiantes.

Utiliza el método del aula invertida para motivar a los estudiantes a
resolver ejercicios en clases.

Presencia la exposicién de temas en el aula o en su
plataforma Classroom y lo organiza en su portafolio
de conocimientos.

Realiza las practicas que son difundidas por el
docente en la plataforma Classroom.

Utiliza el simulador Multisim para comprobar los
resultados obtenidos en los ejercicios que resuelve.
Emplea la plataforma web Tinkercad para
comprobar los resultados obtenidos en los ejercicios
que resuelve.

Tareas.
Resumenes.
Practicas llevadas a cabo en el laboratorio.
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7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacidn o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacion y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucién, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacion relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacidn con el propédsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacidn entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maédulo. Ninguna ponderaciéon debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje  Proceso
Entregar en tiempo. 40 % Actividades de aprendizaje
o En el formato solicitado. 30% Producto integrador de la UA
Actividades de Presentacién con orden y limpieza. ) 20% Examenes escritos (parcial, departamental)
aprendizaje. Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos. 5% Autoevaluacion
Se da respuesta a las preguntas planteadas. 5% C | .,
Los ejercicios son resueltos. ° o-evajuacion
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Producto
integrador.

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.
Se entrega con limpieza y puntualidad.

100 %

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Examenes escritos
(parcial,
departamental).

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Autoevaluacién.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la temética abordada en clase.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.

Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacidn, equivalencia o
acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.
Se incorpora al trabajo del grupo.
Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.
Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.

11. REFERENCIAS

Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

* Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos, 2018. Boylestad, Robert L. Editorial: Alfa-Omega
* Laboratorio de circuitos electrénicos, 2016. Reyes Ayala Nicolas. Editorial: Prentice Hall

¢ Circuitos electrdnicos analdgicos: del disefio 2016. Vazquez del Real, Javier. Mc GRAW HILL.

* Dispositivos y circuitos electronicos. Neamen, Donald A. Mc GRAW HILL. 2012

* Dispositivos electrénicos. Autor: Floyd, Thomas L. PEARSON EDUCACION. 2011
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* Problemas resueltos de electrdnica analdgica 2002. Trenor Gumis, Beatriz (621.3815 TRE). Mc Graw Hill.
* Electronica Analdgica 1993. Ramirez Rojas, Fernando (621.3815 RAM 2). Editorial: ITP. México

12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la ultima revision o actualizacion de esta UA.

* Ing. Jaime Eduardo Pons Arenas.
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