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| 1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): X IMEC [iBIO [IIELc OJINME [CJINDU 1A OOIVDE  [ILTIN
Clave de la UA: 1E024 | Nombre de la UA: Ecuaciones Diferenciales
Tipo de UA: Curso - Taller H Teoria: 40 | H Practica: 40 | Créditos: 8

Conocimientos previos: Precalculo, Calculo Diferencial, Calculo Integral y Algebra Lineal

UA prerrequisito: 1E015

| UA simultanea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacién de la UA: Bdsica Comun

| Eje curricular de la UA: Ciencias Bésicas

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Matematicas

Fecha de ultima revision o actualizacion: 4 de septiembre de 2024

2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
AE-IMEC-1
Xl AE CACEI 1 g AE IMEE 5 O AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | O AE-INME-1 O AE-INDU-1 | OO AE-IAI-1 | OO AE-IVDE-1 | OO AE-LTIN-1 | Medio
X AE-IMEC-5 ] AEINME.3
Xl AE CACEI2 | O AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 O AEINME-S O AE-INDU-2 | OO AE-IAI-2 | OO AE-IVDE-2 | O AE-LTIN-2 | Introductorio
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-3 .
O AE CACEI3 | O AE-IMEC-4 g 25':3:8': O AE-IELC-3 | OO AE-INME-4 O AE-INDU-3 | OO AE-IAI-3 | O AE-IVDE-3 | O AE-LTIN-3 Ellua un N
O AE-IMEC-13 eiemento.
AE-IMEC-7 AE-IBIO-4 i
[ AE CACEI 4 - ¢ - 0 O AE-IELC-4 | [ AE-INME-2 O AE-INDU-4 | OO AE-IAI-4 | [0 AE-IVDE-4 | O AE-LTIN-4 Elija un
O AE-IMEC-8 O AE-IBIO-5 elemento.
O AE CACEI5 | O AE-IMEC-10 [J AE-IBIO-6 O AE-IELC-6 | [0 AE-INME-9 O AE-INDU-5 | O AE-IAI-5 | O AE-IVDE-5 | O AE-LTIN-5 Elija un
O AE-IBIO-7 elemento.
O AE-INME-6 .
[0 AE CACEI 6 [ AE-IMEC-11 O AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 | [0 AE-INME-7 O AE-INDU-6 | O AE-IAI-6 | [0 AE-IVDE-6 | [ AE-LTIN-6 Elija un
O AE-IMEC-12 elemento.
O AE-INME-8
E-IBIO-1 i
O AE CACEI 7 | O AE-IMEC-9 LI AE-IBIO-10 O AE-IELC-5 | 0 AE-INME-10 | OO0 AE-INDU-7 | O AE-IAI-7 | OO AE-IVDE-7 | O AE-LTIN-7 Elija un
O AE-IBIO-11 elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).
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3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

En este curso se dardn a conocer terminologia basica de conceptos y los diferentes métodos para resolver ecuaciones diferenciales. También el alumno aprendera a identificar los
diferentes tipos de ecuaciones.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

. Reconocera las caracteristicas que deben tener las ecuaciones diferenciales de cualquier orden para resolverlas por diversos métodos.

. Aplicara las ecuaciones diferenciales ordinarias de cualquier orden para el estudio de fendmenos relacionados con la ingenieria, a través de modelos matematicos.
. Comprendera las definiciones y propiedades de las transformadas de Laplace directa e inversa.

. Los conocimientos adquiridos en el curso los aplicara en las areas de control, modelado y/o optimizacion, entre otras.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

( Métodos de ler orden \
Métodos de orden n

EDO
resuelta

Resolver
la EDO

Ecuacion Diferencial Clasificar
Ordinaria (EDO) la EDO

Transformada de Laplace
k Series de potencias J

Solucidén de
sistemas fisico

Modelado de
sistemas fisicos
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por modulos (4 maximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Modulo 1. Titulo del primer médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

UNIDAD 1
Ecuaciones diferenciales de primer orden
1.1 Introduccidn a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO)
1.2 Variables separables
1.3 Ecuaciones exactas
1.4 Ecuaciones lineales
1.5 Soluciéon de EDO por sustitucién
1.6 Modelado con EDO de primer orden **

** Los temas o unidades marcadas con doble asterisco, son de auto
estudio para el alumno y/o para su aprendizaje por medio de
actividades complementarias.

- Que aprenda a identificar y clasificar EDO

- Que aprenda a resolver EDO separables

- Que aprenda a resolver EDO exactas

- Que aprenda a resolver EDO lineales de ler orden
- Que aprenda a resolver EDO por sustitucion

- Que intente modelar EDO de primer orden

Recursos didacticos que se utilizaran

- Pintarrén y plumones

- Cafién y computadora

- Simuladores (WolframAlpha y Geogebra)

- Ejercicios de libros

- Laboratorio de CTA para examenes
parciales

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Informe de politicas del curso (primer dia de clase)
- Explicacion de fundamentos tedricos

- Demostraciones matematicas

- Simulacién de ejercicios

- Solucidn de ejercicios

Actividades dentro del aula
Examenes parciales en el laboratorio cdmputo en
CTA

- Tarea de derecho a ler examen parcial
(individual), resolver los problemas “ejercicios” del
libro de texto: Zill, [Ecuaciones diferenciales con
problemas de valores en la frontera, 92 ed.],
Cengage Learning (2019). Ejercicios 1.1, 2.2, 2.3,
2.4,25y3.2.

- Exdmenes rapidos durante la unidad.

- Examen parcial al final de la unidad.
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Moédulo 2. Titulo del segundo médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 24 horas

UNIDAD 2

2 Ecuaciones diferenciales de orden superior

2.1 Introduccion a las EDO de orden superior

2.2 Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de orden n
2.3 Ecuaciones diferenciales no homogéneas: coeficientes
indeterminados y variacidon de parametros

2.4 Ecuacion de Cauchy-Euler

2.5 Modelado con EDO de orden superior **

** Los temas o unidades marcadas con doble asterisco, son de auto
estudio para el alumno y/o para su aprendizaje por medio de actividades
complementarias.

- Que aprenda a identificar EDO de orden superior

- Que aprenda a resolver EDO lineales homogéneas
de ordenn

- Que aprenda a resolver EDO no homogéneas tanto
con coeficientes indeterminados como con variacidn
de parametros

- Que aprenda a resolver EDO con la ecuacion de
Cauchy-Euler

- Que intente modelar EDO de orden superior

Recursos didacticos que se utilizaran

- Pintarrén y plumones

- Cafién y computadora

- Simuladores (WolframAlpha y Geogebra)

- Ejercicios de libros

- Laboratorio de CTA para examenes
parciales

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Explicacion de fundamentos tedricos

- Demostraciones matematicas

- Simulacién de ejercicios

- Solucidn de ejercicios

- Propuesta de proyectos para la feria de la ciencia (s6lo en ciclo escolar
B)

Actividades dentro del aula
Examenes parciales en el laboratorio computo en
CTA

- Tarea de derecho a 20 examen parcial (individual),
resolver los problemas “ejercicios” del libro de
texto: Zill, [Ecuaciones diferenciales con problemas
de valores en la frontera, 92 ed.], Cengage Learning
(2019). Ejercicios 4.2,4.3,4.5,4.6 y5.1.

- Tarea especial 1 (por equipos), resolver y simular
con software Matematica (WolframAlpha) los
ejercicios pares del libro de texto: Zill, [Ecuaciones
diferenciales con problemas de valores en la
frontera, 92 ed.], Cengage Learning (2019).
Ejercicios 4.7.

- Exdmenes rapidos durante la unidad.

- Examen parcial al final de la unidad.
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Modulo 3. Titulo del tercer médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 22 horas

UNIDAD 3

3 Transformadas de Laplace

3.1 Definicidn de la Transformada de Laplace
3.2 La transformada inversa

3.3 Propiedades de la Transformada de Laplace
3.4 Solucién de ecuaciones diferenciales

- Que aprenda a identificar las transformadas de
Laplace inversa y directa

- Que aprenda a resolver transformadas de Laplace
por definicidn y por formula

- Que aprenda a resolver transformadas inversas de
Laplace por formula

- Que aprenda las propiedades de transformada de
Laplace

- Que aprenda a resolver EDO por medio de
transformada de Laplace

Recursos didacticos que se utilizaran

- Pintarrén y plumones

- Cafion y computadora

- Simuladores (WolframAlpha y Geogebra)
- Ejercicios de libros

- Laboratorio de CTA para examenes
parciales

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Explicacion de fundamentos tedricos

- Demostraciones matematicas

- Simulacién de ejercicios

- Solucidn de ejercicios

- Depuracion de los proyectos para la feria de la ciencia (sélo en ciclo
escolar B)

Actividades dentro del aula
Examenes parciales en el laboratorio cémputo en
CTA

- Tarea de derecho a 3er examen parcial
(individual), resolver los problemas “ejercicios” del
libro de texto: Zill, [Ecuaciones diferenciales con
problemas de valores en la frontera, 92 ed.],
Cengage Learning (2019). Ejercicios 7.1,72,7.3,7.4
y7.5.

- Exdmenes rapidos durante la unidad.

- Examen parcial al final de la unidad.

Moédulo 4. Titulo del cuarto médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 14 horas

UNIDAD 4

4 Series **

4.1 Series de potencias **

4.2 Convergencia **

4.3 Solucién de ecuaciones diferenciales **

- Que aprenda a identificar las series de potencias
- Que aprenda a identificar la convergencia de una
serie

- Que aprenda a resolver EDO por medio de series
de potencias y convergencia

Recursos didacticos que se utilizaran

- Simuladores (WolframAlpha y Geogebra)
- Ejercicios de libros
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** Los temas o unidades marcadas con doble asterisco, son de auto
estudio para el alumno y/o para su aprendizaje por medio de actividades
complementarias.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

- Simulacidn de ejercicios
- Resolver de ejercicios

Actividades por equipos que realizara el alumno
fuera del aula, en su tiempo libre.
Ejercicios para resolver y para simular.

Tarea especial 2 (por equipos), resolver y simular
con software Matematica (WolframAlpha) los
ejercicios nones del libro de texto: Zill, [Ecuaciones
diferenciales con problemas de valores en la

frontera, 92 ed.], Cengage Learning (2019)).
Ejercicios 6.2y 6.3.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccidn, aplicacidn o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de alglin algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucién de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situaciéon y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucidn, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacion necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor debera actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacidn relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propdsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacion entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracién al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcidn de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada mdédulo.

Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje  Proceso
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El examen departamental es Unico para todas las materias con tematica en comun. Donde la fecha, lugary 35% Examen Departamental
horario de aplicacién son designados por el Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia. 40% Examenes Parciales
El ingreso al examen debe ser puntual y es controlado con identificacidn con fotografia. 20% Tareas
El examen es apllcad.c? y ev’aIL.Jado por ot.rfas p.r’ofesores dela aca’demla. 5% Participacion
Examen El examen es de opcién multiple y la calificacién depende del nimero de respuestas correctas.
. . 100 %
Departamental. En caso de inconformidad:
- Para que sea valida la inconformidad, el alumno deberd de entregar junto con su examen, los procedimientos
para las respuestas que obtuvo. Donde se tenga la explicacién del razonamiento clara y detallada.
- El recurso de inconformidad se hace al Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia, con un lapso de 72
horas después de publicadas las calificaciones.
Se tendran tres examenes parciales: 1. Orden uno; 2. Orden n; y 3. Transformada de Laplace.
Cada examen parcial consta de un examen virtual tipo cuestionario en la plataforma forms de google, a
Examenes realizarse en los laboratorios de computo de CTA (90 puntos). A estos se les suman todos los exdmenes rapidos
Parciales. de la unidad respectiva, los cuales serdn aplicados al inicio de algunas de las clases, esto sin previo aviso (10
puntos).
Al menos el 80% de cada parcial seran preguntas y/o ejercicios de las tareas respectivas de cada parcial. 10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG
Se tendrdn dos tipos de tareas, las de derecho a parcial y las de investigacion. La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
Tareas de derecho a parcial: extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
- Son una serie de ejercicios o problemas que el alumno debera resolver. en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de

- Dichos ejercicios se toman del libro de texto que se expresa en la guia.

- La entrega es individual, se hace en su cuaderno, a mano, y se sube al curso en linea escaneado en pdf.

- Antes de subirla, se debera colocar una gota de agua con pluma roja en cada una de las paginas de la tarea,
dicha gota de agua debera contener el nombre del estudiante (el cual debe de atravesar en diagonal cada una
de las paginas de la tarea).

Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacion, equivalencia o
acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Tareas. Tarea de investigacion:

- Son una serie de ejercicios o problemas que el alumno debera resolver y simular.

- Dichos ejercicios se toman del libro de texto que se expresa en la guia.

- La entrega es por equipos.

- Los ejercicios se resuelven a mano en su cuaderno y colocando una gota de agua con pluma roja (con el
nombre de todos los integrantes del equipo y atravesando en diagonal cada una de las paginas de la tarea). Se
escanea en pdf.

- Las simulaciones se realizan en WolframAlpha, se imprimen en pdf.

- Ambos archivos pdf se suben al curso en linea unidos o separados.

- Sélo un integrante del equipo debe subir la tarea.
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Participacion.

Participe activamente en las actividades propuestas por el Profesor.

Participe activamente en clase.

Participe en la feria de la ciencia con un proyecto en el que se involucre a las ecuaciones diferenciales, exclusivo
para el ciclo escolar B.

Participe realizando una resefia de un articulo cientifico que contenga ecuaciones diferenciales y que se aplique
en alguna de las ramas de la mecatrdnica.
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