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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): X IMEC [JIBIO [IELC [OJINME [JINDU 1Al OIVDE [ILTIN
Clave de la UA: IE026 | Nombre de la UA: Electrénica de potencia
Tipo de UA: Curso - Taller H Teoria: 40 | H Practica: 40 | Créditos: 8

Conocimientos previos: Disefo electrénico analdgico, Circuitos eléctricos, Circuitos de AC

UA prerrequisito: 1E020 | UA simultdnea: 1E037

Area de Formacién de la UA: Basica Comun | Eje curricular de la UA: Ciencias de la Ingenieria

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Electrénica Fecha de ultima revisidn o actualizacién: 28 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucidn. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - IAI AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1 .
O AECACEIL | o 0 Ve | DD AEIBIO-L O AE-IELC-1 | O AE-INME-1 | OO AE-INDU-1 | OO AE-IA-1 | OO AE-IVDE-1 | OO AE-LTIN-1 | Elija un elemento.
AE-IMEC-5 O AE-INME.3
X AECACEI2 | OO AE-IMEC-6 | [0 AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 O AE-INDU-2 | OO AE-IAI-2 | OO AE-IVDE-2 | O AE-LTIN-2 | Medio
O AE-INME-5
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-3
O AE-IBIO-3 .
O AECACEI3 | O AE-IMEC4 | — 0 o o O AE-IELC-3 | OO AE-INME-4 | OO AE-INDU-3 | OO AE-IAI-3 | OO AE-IVDE-3 | OO AE-LTIN-3 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-7 | O AE-IBIO-4 .
I AE CACEI 4 O AE-IELC-4 | OO0 AEIINME-2 | OO AE-INDU-4 | OO AE-IAI-4 | O AE-IVDE-4 | [ AE-LTIN-4
O AE-IMEC-8 | O AE-IBIO-5 Elija un elemento.
O AE-IBIO-6 .
[J AECACEIS | O AE-IMEC-10 | 0 o0 O AE-IELC-6 | OO0 AE-INME-9 | OO AE-INDU-5 | OO AE-IAI-5 | OO AE-IVDE-5 | OO AE-LTIN-5 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-11 D} AE-INME-6
O AE CACEI 6 O AEIMEC.12 O AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 | OO AE-INME-7 O AE-INDU-6 | OO AE-IA-6 | OO AE-IVDE-6 | O AE-LTIN-6 | Elija un elemento.
O AE-INME-8
O AE CACEI 7 | O AE-IMEC-9 O AE-1BIO-10 | O AE-IELC-5 | OO AE-INME-10 | OO AE-INDU-7 | O AE-IAI-7 | O AE-IvDE-7 | O AE-LTIN-7 | Elija un elemento.
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*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

En esta Unidad de Aprendizaje, los estudiantes se sumergiran en el estudio de la electronica de potencia, una disciplina clave que
permite regular y controlar la energia mediante el uso de circuitos electrénicos avanzados. A lo largo del curso, se abordaran los
componentes fundamentales, como diodos, tiristores, MOSFETs y BJT’s, y se exploraran diversos conversores de energia, incluyendo
CD/CD, CA/CD, CA/CA y CD/CA. El alcance de esta unidad abarca tanto la teoria como la aplicacioén practica, proporcionando a los
estudiantes las habilidades necesarias para disefar y proteger circuitos en contextos reales. Al finalizar, los estudiantes estaran
preparados para implementar soluciones efectivas en el control de potencia en sistemas electrénicos.

Alcance y Objetivos de la Materia

El alumno se familiariza con los fundamentos de los componentes utilizados en el disefio de circuitos electronicos para el control de
potencia. Reconocera la simbologia, operacidn y caracteristicas de los semiconductores empleados en la electronica de potencia. A
través de la teoria y la practica, aprendera a disenar y construir circuitos fundamentales en esta disciplina.

- El alumno reconocera las caracteristicas de los componentes semiconductores utilizados en circuitos de electronica de potencia.

- El alumno identificara las aplicaciones y disefiara circuitos de rectificadores para convertir corriente alterna a corriente directa.

- El alumno comprendera las aplicaciones y disefiara circuitos de convertidores para convertir corriente directa a corriente directa.

- El alumno explorard las aplicaciones y disefiara circuitos de inversores para convertir corriente directa a corriente alterna.

- El alumno conocer4 las aplicaciones y disefara circuitos de controladores de corriente alterna para convertir corriente alterna a corriente
alterna.

- El alumno examinard y disefiara circuitos comunes utilizados para la proteccion de dispositivos.
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4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAIJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

e El estudiante sera capaz de disenar circuitos rectificadores controlados y no controlados, demostrando su capacidad para convertir
corriente alterna a corriente directa de manera efectiva.

e El estudiante sera capaz de disefiar médulos de control de ancho de pulso, mostrando su habilidad para regular la potencia en
diferentes aplicaciones electrénicas.

o El estudiante sera capaz de disefar circuitos que controlen tanto el voltaje como la corriente alterna, aplicando conocimientos sobre
inversores y controladores de corriente alterna.

o El estudiante sera capaz de disefar circuitos de proteccion de dispositivos, garantizando la seguridad y estabilidad de los sistemas
electrénicos frente a fallos y sobrecargas.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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Aplicaciones

Diseno de Circuitos
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA
Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Moédulo 1. Fundamentos de Electrdnica de Potencia Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: 20 horas
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?
o Clasificacion de los convertidores Recursos didacticos que se utilizaran
e Componentes clave Los alumnos comprenderan los conceptos basicos de | Pintarrén, computadora, cafidn, software de
o Interruptores eléctricos la electrdnica de potencia, incluyendo la definicién, simulacién de circuitos y curso en linea.
e Valor promedio y valor cuadrético medio el alcance, y la importancia de esta disciplina en la
industria.
Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes Productos de aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Presentar los conceptos basicos de la electrénica de potencia, definiendo | Leer el material tedrico asignado y resumir los

términos clave y explicando la importancia de la disciplina en la industria conceptos clave. Identificacién de Componentes: Tareas
moderna. Facilitar discusiones para aclarar dudas y reforzar la Investigar y documentar las caracteristicas y usos de | Practicas en simulador
comprension de los conceptos fundamentales. Proporcionar lecturas los componentes semiconductores mds comunes. Practicas de laboratorio
complementarias y videos que cubran los temas fundamentales para que | Usar software de simulacién para experimentar con
los estudiantes puedan profundizar en su aprendizaje. circuitos simples que incluyan los componentes

estudiados.
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Moadulo 2. Rectificadores

Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: 20 horas
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Rectificadores monofésicos de onda completa
Rectificadores controlados de onda completa
Rectificadores trifasicos

Rectificadores trifasicos controlados

Recursos didacticos que se utilizaran

Los alumnos reconocerdn y diferenciardn entre
rectificadores de media onda, de onda completa, Pintarrén, computadora, cafién, software de
controlados y no controlados. Los alumnos simulacién de circuitos y curso en linea.
disefiaran circuitos rectificadores basicos, calculando
los pardmetros necesarios para su correcta

operacion.
Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes Productos de aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.
Presentar los diferentes tipos de rectificadores, incluyendo su Disefiar diferentes tipos de rectificadores (media Tareas
funcionamiento y aplicaciones précticas. Supervisar una sesién de onda, onda completa, controlados, no controlados) y | Practicas en simulador
laboratorio donde los estudiantes construyen y prueban rectificadores calcular los valores necesarios. Simular los circuitos Practicas de laboratorio
sencillos. Proporcionar retroalimentacion sobre ejercicios de disefio y rectificadores utilizando software como Multisim. Examen parcial

simulacioén realizados por los estudiantes.

Redactar informes técnicos sobre el disefio,
construccion, y resultados obtenidos en los
experimentos de laboratorio.
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Médulo 3. Convertidores (CD/CD, CA/CA, y Inversores)

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

e Convertidores CD/CD
e Convertidores CA/CA
° Inversores (CD/CA)

Los alumnos disefiaran convertidores de corriente
directa a corriente directa, y comprenderdn sus
aplicaciones. Los alumnos comprenderan el
funcionamiento de convertidores de corriente
alterna a corriente alterna y su uso en aplicaciones
industriales. Los alumnos disefiardn inversores para
convertir corriente directa a corriente alterna 'y
explorardn su uso en sistemas como fuentes de
alimentacién y energias renovables.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarrén, computadora, cafién, software de
simulacién de circuitos y curso en linea.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Presentar casos de estudio de aplicaciones reales de convertidores en la
industria. Realizar practicas de como se implementan y prueban los
convertidores en circuitos reales.

Analizar casos de estudio proporcionados,
identificando los tipos de convertidores utilizados y
su funcién en el sistema. Trabajar en equipos para
disefiar y simular un sistema completo que integre
diferentes tipos de convertidores.

Tareas
Practicas en simulador
Practicas de laboratorio
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Mddulo 4. Proteccion de Dispositivos

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

Enfriamiento y disipadores de calor
Circuitos de apoyo

Proteccion de voltaje mediante diodos
Protecciones de corriente

Los alumnos identificardn y disefiaran circuitos de

proteccidon comunes. Los alumnos comprenderan los

métodos para proteger los circuitos contra
sobrecorrientes y disefiardn sistemas que
implementen esta proteccidn. Los alumnos
disefiaran circuitos que protejan contra
sobretensiones y estudiaran técnicas para evitar
dafios a los dispositivos electrénicos.

Recursos didacticos que se utilizaran

Pintarrén, computadora, cafién, software de
simulacién de circuitos y curso en linea.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Introducir las técnicas y circuitos comunes utilizados para proteger
dispositivos electrénicos de sobrecorriente, sobretension, y otros
peligros. Mostrar como funcionan los circuitos de proteccién mediante
simulaciones y demostraciones practicas. Orientar a los estudiantes en la
seleccion de técnicas de proteccidn adecuadas para distintos tipos de
circuitos.

Disefiar circuitos que incluyan proteccidn contra
sobrecorriente, sobretension, y otros riesgos.
Simular los circuitos de proteccién en software y
analizar su efectividad. Construir y probar circuitos
de proteccién en el laboratorio, documentando los
resultados.

Tareas

Practicas en simulador
Practicas de laboratorio
Proyecto integrador
Examen parcial
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7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacion o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacidn y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucion, ademdas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacion necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor debera actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guidandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacién relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propésito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluaciéon entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada médulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje  Proceso
Entregar en tiempo. 40 % Actividades de aprendizaje
B En el formato solicitado. 20% Producto integrador de la UA
Actividades de Presentacién con orden y limpieza. 20% Exdmenes escritos (parcial, departamental)

aprendizaje. Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos.
Se da respuesta a las preguntas planteadas.
Los ejercicios son resueltos.

20% Examen departamental
100 %

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
Producto La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

integrador. La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.
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Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.
Se entrega con limpieza y puntualidad.

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Examenes escritos
(parcial,
departamental).

Abstrae la situacidn planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Autoevaluacién.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.

Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacidn.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos en
el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacion, equivalencia o
acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.
Se incorpora al trabajo del grupo.
Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.
Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.

11. REFERENCIAS

Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

e Harper, G. E. (2016). Electrénica de potencia basica. Limusa/Noriega Editores.
® Arora, O. P. (2007). Power electronics laboratory: Theory, practice and organization. Alpha Science International.
e Hart, D. W., & Bautista, A. B. (2001). Electrénica de potencia (Vol. 32). Madrid: Prentice Hall.

Floyd, T. L. (2012). Dispositivos electronicos (8a ed.). Pearson.
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Lista de docentes que participaron en la ultima revisién o actualizacion de esta UA.
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° PONS ARENAS, JAIME EDUARDO
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