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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): X IMEC [JIBIO [IELC [COJINME [JINDU 1Al OIVDE [ILTIN
Clave de la UA: 1E036 Nombre de la UA: microcontroladores
Tipo de UA: Curso | H Teoria: 20 | H Practica: 60 | Créditos: 7
Conocimientos previos: programacién de computadoras, electronica digital
UA prerrequisito: Diseio electrénico digital | UA simultdnea: NA
Area de Formacion de la UA: Basica Particular | Eje curricular de la UA: Ingenieria Aplicada
Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia
Academia: Electrénica | Fecha de ultima revisidn o actualizacién: 29 de agosto de 2024
2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.
AE - CACEI AE - IMEC | AE-IBIO | AE-IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
0 AE-
X AE CACEI | IMEC-1 O AE- 0 AE- [0 AE-INDU- | [ AE-IAI- .
1 AE- IBIO-1 IELC-1 0 AE-INME-1 1 1 [0 AE-IVDE-1 [ AE-LTIN-1 Medio
IMEC-2
AE-
IMEC-5
XI AE CACEI | O AE- 0 AE- O AE- [0 AE-INME-3 [0 AE-INDU- | [ AE-IAI-
2 IMEC-6 BIO-2 | IELC-2 | O AEINMESS | 2 2 [ AE-IVDE-2 [ AE-LTIN-2 Avanzado
0 AE-
IMEC-13
0 AE-
IMEC-3 0 AE-
[0 AE CACEI | O AE- IBIO-3 0 AE- [0 AE-INDU- | [ AE-IAI- ..
. IMEC.4 O AE. ELC.3 O AE-INME-4 3 3 [0 AE-IVDE-3 0 AE-LTIN-3 Elija un elemento.
0 AE- IBIO-9
IMEC-13
[0 AE CACEI | O AE- 0 AE- 0 AE- [0 AE-INDU- | [ AE-IAI- ..
i IMEC.7 BI04 ELC-4 1 AE-INME-2 4 4 1 AE-IVDE-4 1 AE-LTIN-4 Elija un elemento.

Formato DEBIT._UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno Sede San Juan de los Lagos
Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montaia, C.P. 47460 Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
Lagos de Moreno, Jalisco, México San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563 Teléfono: +52 (395) 785 4000




UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

Red Universitaria e Institucion Benemérita de Jalisco

Division de Estudios de |a Biodiversidad
e Innovacion Tecnoldgica

Programa de Unidad de Aprendizaje

O AE- O AE-
IMEC-8 IBIO-5
O AE-
[0 AE CACEI O AE- IBIO-6 O AE- O AE-INDU- | O AE-I1AI- ..
= IMEC-10 O AE- IELC-6 O AE-INME-9 5 5 O AE-IVDE-5 O AE-LTIN-5 Ehja un elemento.
IBIO-7
O AE-
[0 AE-INME-6
[0 AE CACEI IMEC-11 O AE- O AE- 07 AE-INME-7 O AE-INDU- | O AE-1AI- ] AE-IVDE-6 07 AE-LTIN-6 Ellja un elemento.
6 [ AE- IBIO-8 IELC-6 ] AE-INME-8 6 6
IMEC-12 ) )
O AE-
[0 AE CACEI O AE- IBIO-10 O AE- O AE-INDU- | O AE-1AI- ..
. IMEC-9 O AE- IELC-S O AE-INME-10 . . O AE-IVDE-7 O AE-LTIN-7 Ehja un elemento.
IBIO-11

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION

Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

Este curso ofrece una inmersién completa en el disefio y programacion de sistemas electrénicos basados en microcontroladores. Los estudiantes exploraran los conceptos
fundamentales y las arquitecturas de los microcontroladores, aprendiendo a configurar y programar estos dispositivos utilizando tanto lenguaje ensamblador como lenguajes de alto
nivel. A través de una serie de actividades précticas, se desarrollaran habilidades en el disefio de sistemas electronicos complejos, integrando componentes como entradas/salidas,

interrupciones, convertidores y temporizadores.
Durante el curso, se enfatizara la aplicacidn de técnicas avanzadas de programacién para resolver problemas reales y se fomentara la capacidad de evaluar diferentes
microcontroladores, considerando sus ventajas y limitaciones para seleccionar el mas adecuado para diversas aplicaciones. Los estudiantes culminardn el curso con un proyecto final
que reflejard su habilidad para integrar y aplicar el conocimiento adquirido en el disefio de sistemas electrénicos funcionales.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA

¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

Comprension de Arquitecturas y Configuraciones de Microcontroladores:
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o Lo que se Espera: El estudiante debera ser capaz de describir y comparar las distintas arquitecturas internas y externas de
los microcontroladores, comprendiendo sus componentes y funciones.

o [Evidencia: La evidencia de aprendizaje se aportara a través de exdmenes tedricos y cuestionarios que evaluaran el
entendimiento de los conceptos basicos y la arquitectura de microcontroladores.

* Habilidad en Programacion de Microcontroladores:

o Lo que se Espera: El estudiante deberd demostrar competencia en la programacion de microcontroladores utilizando
lenguajes ensamblador y de alto nivel, incluyendo la configuracion de entradas/salidas, manejo de interrupciones y
desarrollo de programas.

o Evidencia: La evidencia se recopilara a partir de practicas de laboratorio, proyectos de programacion y ejercicios de
depuracion en los que el estudiante implementard y corregira programas en microcontroladores.

* Disefio y Desarrollo de Sistemas Electronicos:

o Lo que se Espera: El estudiante debera disenar y construir sistemas electronicos funcionales basados en microcontroladores,
aplicando los conocimientos adquiridos para resolver problemas especificos.

o Evidencia: La evidencia se mostrara a través de proyectos finales y practicas en los que el estudiante debera disefiar,
implementar y presentar sistemas electronicos que integren diversas funcionalidades de los microcontroladores.

* Evaluacion y Seleccion de Microcontroladores para Aplicaciones Especificas:

o Lo que se Espera: El estudiante debera analizar y comparar diferentes microcontroladores y justificar la seleccion de uno
para una aplicacion particular, basandose en criterios técnicos y de rendimiento.

o [Evidencia: La evidencia se presentara mediante informes de andlisis, estudios de caso y presentaciones donde el estudiante
evaluara diferentes opciones de microcontroladores y argumentara su eleccion en funcion de las necesidades del proyecto.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por mddulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de mddulo.

Moédulo 1. Introduccién a los microcontroladores

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* Conceptos basicos de los microcontroladores
* Arquitectura interna de los microcontroladores
* Arquitectura externa de los microcontroladores

1. Comprension de Conceptos Basicos:
O Lo que se Espera: El

estudiante deberd ser capaz
de definir qué es un
microcontrolador, describir
su funciéon en un sistema
electrénico y entender los
conceptos fundamentales
relacionados con los

Recursos didacticos que se utilizaran

1. Materiales de Lectura:
O Libros de Texto:

= "Microcontroladores: Principios y
Aplicaciones" — para fundamentos y
arquitectura.

= "Fundamentals of Microcontrollers and
Embedded Systems" — para una vision general
y conceptos bdsicos.
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2.

3.

microcontroladores. ¢}
o Evidencia: La evidencia se
aportard a través de
examenes cortos o 2.
cuestionarios que evalten la o
comprension de los
conceptos basicos y la
definicién de

microcontroladores. o
Conocimiento de Arquitectura
Interna:
O Lo que se Espera: El
estudiante debera 3.

identificar y explicar los o
componentes principales de
la arquitectura interna de
un microcontrolador,
incluyendo la CPU, memoria o
y periféricos.

o Evidencia: La evidencia se
presentard mediante la
realizacion de diagramasy 4.
descripciones detalladas de o
la arquitectura interna de
microcontroladores en
tareas o exdmenes.

Entendimiento de Arquitectura o
Externa:

O Lo que se Espera: El
estudiante deberd describir
las interfaces externas de un
microcontrolador, como 5

puertos de entrada/salida, o

Articulos y Papers:
=  Articulos cientificos sobre avances y
aplicaciones de microcontroladores.

Presentaciones y Diapositivas:

Presentaciones:
= Diapositivas que cubran la introduccién a los
microcontroladores, arquitectura interna 'y
externa.
Videos:
=  Videos educativos que muestren el
funcionamiento bdsico de microcontroladores
y su aplicacion en sistemas reales.

Materiales Interactivos:

Simuladores:
= Simuladores en linea de microcontroladores
(por ejemplo, Proteus, Tinkercad) para
visualizacidn y practicas interactivas.
Software de Modelado:
. Herramientas para crear diagramas y
modelos de arquitectura interna y externa de
microcontroladores.

Recursos en Linea:

Tutoriales y Cursos en Linea:
= Cursos sobre microcontroladores disponibles
en plataformas como Coursera, edX, y Khan
Academy.
Foros y Comunidades:
®  Comunidades en linea y foros especializados
en microcontroladores donde los estudiantes
pueden hacer preguntas y compartir
conocimientos.

Actividades Practicas:

Practicas de Laboratorio:
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buses de comunicacién y
otras conexiones
periféricas.

o Evidencia: La evidencia se
recopilard a través de
actividades practicas y o
ejercicios que requieran la
identificacion y descripcién
de las conexiones y

un microcontrolador. o
4. Aplicacién de Conocimientos en
Ejemplos Practicos:

O Lo que se Espera: El
estudiante deberd aplicar o
los conocimientos
adquiridos para analizar
ejemplos practicos de
sistemas basados en
microcontroladores,
identificando cémo los
conceptos tedricos se
implementan en situaciones
reales.

o Evidencia: La evidencia se
proporcionara a través de
estudios de casoy
proyectos practicos en los
que los estudiantes analicen
y expliquen sistemas
electrénicos reales que
utilicen microcontroladores.

= Experimentos practicos que involucren el uso
de kits de microcontroladores (por ejemplo,
Arduino, Raspberry Pi) para familiarizar a los
estudiantes con el hardware y la
configuracion.

Estudios de Caso:

= Analisis de sistemas reales basados en
microcontroladores para identificar su
arquitectura y funcionamiento.

componentes externos de 6. Materiales de Evaluacion:

Cuestionarios y Exdamenes:
®  Cuestionarios y exdmenes cortos para evaluar
la comprensién de los conceptos basicos y la
arquitectura de los microcontroladores.
Rubricas de Evaluacion:
= Rubricas para evaluar el desempefiio en
actividades practicas y estudios de caso.

Formato DEBIT._UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno

Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montaia, C.P. 47460

Lagos de Moreno, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563

Sede San Juan de los Lagos

San Juan de los Lagos, Jalisco, México
Teléfono: +52 (395) 785 4000

Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000




UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

Red Universitaria e Institucion Benemérita de Jalisco

Division de Estudios de |a Biodiversidad
e Innovacion Tecnoldgica

Programa de Unidad de Aprendizaje

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se
utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio,

etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

1. Presentaciones Tedricas y Clases
Magistrales:

o  Descripcion: El docente impartird
clases magistrales para explicar los
conceptos bdsicos de
microcontroladores, la
arquitectura interna y externa, y
los fundamentos de su
funcionamiento.

o  Estrategia: Utilizar diapositivas
bien estructuradas y ejemplos
visuales para facilitar la
comprension. Incorporar videos y
material audiovisual para ilustrar
conceptos complejos.

2. Sesiones de Discusién y Preguntas:

o  Descripcion: Facilitar discusiones
en clase para abordar preguntas y
aclarar dudas sobre los temas
presentados. Promover el debate
sobre casos practicos y
aplicaciones reales de
microcontroladores.

o  Estrategia: Incentivar la
participacién activa de los

1. Actividades en Aula
Lectura y Analisis de Materiales:

1.

2.

(0]

Descripcion: Los estudiantes
leerdn capitulos
seleccionados de libros de
texto y articulos relevantes
para comprender los
conceptos basicos y la
arquitectura de los
microcontroladores.
Objetivo: Familiarizarse con
la teoria y los fundamentos
de los microcontroladores.

Participacion en Discusiones y

Debates:
o

Descripcion: Participaran en
discusiones dirigidas por el
docente sobre temas clave
como la funcién de los
microcontroladores en
sistemas electrénicos y sus
aplicaciones.

Objetivo: Desarrollar
habilidades de

1. Tareas Escritas

1. Ensayo sobre Conceptos Basicos:

o

Descripcidn: Redaccion de un ensayo que explique los
conceptos bdsicos de los microcontroladores, su
funcién y la importancia en sistemas electrdnicos.
Evidencia: Evaluara la comprension tedricay la
capacidad para articular y contextualizar los conceptos
aprendidos.

2. Cuestionarios y Examenes Cortos:

o

Descripcion: Exdmenes y cuestionarios sobre la
arquitectura interna y externa de microcontroladores y
sus aplicaciones basicas.

Evidencia: Medira el conocimiento adquirido y la
capacidad para identificar y describir los componentes
y su funcién.

2. Practicas de Laboratorio
1. Informe de Practica con Kits de Microcontroladores:

o

Descripcion: Redaccion de un informe detallado sobre
la practica realizada con kits de microcontroladores,
incluyendo configuraciones, resultados y problemas
encontrados.

Evidencia: Demostrara la habilidad para aplicar
conceptos tedricos en un entorno practico y analizar
resultados experimentales.

2. Registro de Simulaciones:
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estudiantes mediante preguntas
abiertas y estudios de caso
relacionados con el contenido del
madulo.

3. Demostraciones Practicas:

o  Descripcion: Realizar
demostraciones practicas
utilizando simuladores de
microcontroladores y kits de
hardware para mostrar cémo se
configuran y programan los
dispositivos.

o  Estrategia: Mostrar ejemplos de
codigo, esquemas de conexiones y
pruebas de funcionamiento en
tiempo real para que los
estudiantes puedan ver la teoria
en accion.

4. Actividades Interactivas y Practicas:

o  Descripcion: Guiar a los
estudiantes en actividades
interactivas, como el uso de
simuladores en linea y practicas de
laboratorio, para experimentar
con microcontroladores.

o  Estrategia: Proporcionar
instrucciones detalladas y
asistencia personalizada durante
las actividades prdacticas. Utilizar
simuladores para permitir a los
estudiantes explorar y
experimentar sin necesidad de
hardware fisico.

comunicacion y
pensamiento critico sobre el
material del médulo.

Visualizacién de Presentaciones y

Videos:
o

Descripcion: Asistirdn a
presentaciones en clase y
veran videos educativos que
ilustran el funcionamiento y
la configuracion de
microcontroladores.
Objetivo: Reforzar la
comprension tedrica a
través de recursos
audiovisuales.

Ejercicios de Preguntas y Respuestas:

(0]

Descripcion: Realizaran
ejercicios y cuestionarios en
clase para evaluar su
comprension de los
conceptos discutidos.
Objetivo: Medir el nivel de
comprension y consolidar el
aprendizaje de conceptos
basicos.

2. Actividades en Laboratorio
Practicas con Kits de
Microcontroladores:

1.

(0]

Descripcion: Trabajaran con
kits de microcontroladores
(como Arduino o Raspberry
Pi) para realizar
configuraciones basicas y

Descripcidon: Documentacién y anadlisis de las
simulaciones realizadas con herramientas de simulacién
de microcontroladores, incluyendo cédigo,
configuracién y resultados.

Evidencia: Evaluara la capacidad para utilizar
herramientas de simulacion y aplicar conocimientos en
la configuracion y programacion de
microcontroladores.

3. Proyectos Practicos
Mini-Proyecto de Disefio de Sistema:

1.

2.

o

Descripcion: Desarrollo de un mini-proyecto que
implique el disefio y configuracién de un sistema
basado en un microcontrolador, como un temporizador
o un contador. El proyecto debe incluir el cédigo
fuente, esquemas de conexién y una descripcién del
funcionamiento.

Evidencia: Evaluara la capacidad para integrar y aplicar
los conocimientos adquiridos en un proyecto practico
que demuestre habilidades de disefio y programacion.

Analisis de Casos de Estudio:

o

Descripcion: Informe sobre un caso de estudio que
muestre la aplicacion de microcontroladores en un
sistema real. El informe debe incluir la identificacion de
la arquitectura y componentes utilizados, asi como la
funcionalidad general del sistema.

Evidencia: Evaluara la capacidad para aplicar conceptos
tedricos a situaciones reales y realizar un anélisis critico
de sistemas basados en microcontroladores.

4. Presentaciones y Comunicacién
Presentacion de Investigacion sobre Aplicaciones Modernas:

1.

o

Descripcion: Preparacidn y presentacion de un trabajo
de investigacidn sobre aplicaciones modernas de
microcontroladores, que incluya una discusién de
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5. Analisis de Casos de Estudio:

o  Descripcion: Dirigir el andlisis de
casos de estudio que
ejemplifiquen la aplicacién de
microcontroladores en sistemas
reales. Los estudiantes deben
identificar y describir cémo se
implementan los conceptos
aprendidos.

o  Estrategia: Facilitar el analisis
guiado de ejemplos practicos y
permitir a los estudiantes
presentar sus conclusiones y
razonamientos.

6. Evaluacién Continua y Retroalimentacién:

o  Descripcion: Realizar evaluaciones
continuas para medir el progreso
de los estudiantes y proporcionar
retroalimentacion constructiva.

o  Estrategia: Utilizar cuestionarios
cortos, tareas y ejercicios para
evaluar la comprension de los
conceptos. Ofrecer
retroalimentacién personalizada
para ayudar a los estudiantes a
mejorar y aclarar sus dudas.

7. Organizacion de Talleres y Seminarios:

o  Descripcion: Organizar talleres y
seminarios con expertos invitados
o demostraciones adicionales
sobre aplicaciones avanzadas y

o  Estrategia: Coordinar con

tendencias en microcontroladores.

experimentar con las
interfaces externas.
Objetivo: Aplicar los
conceptos aprendidos en
una configuracidn prdctica,
familiarizdndose con el
hardware.

2. Simulacion de Microcontroladores:

(0]

Descripcion: Utilizaran
simuladores en linea para
crear y probar
configuraciones y
programas bdsicos de
microcontroladores sin
necesidad de hardware
fisico.

Objetivo: Explorar la
programacion y el disefio de
microcontroladores en un
entorno simulado.

3. Desarrollo de Mini-Proyectos:

(0]

Descripcion: Desarrollaran
mini-proyectos practicos
que involucren la
implementacion de sistemas
simples basados en
microcontroladores, como
un temporizador o un
contador.

Objetivo: Integrar y aplicar
los conocimientos
adquiridos en un proyecto
practico que demuestre su

tendencias actuales y futuras.

Evidencia: Evaluara la habilidad para investigar, analizar
y comunicar informacién sobre aplicaciones practicas y
avanzadas de microcontroladores.

2. Participacion en Foros y Debates:

o

Descripcion: Participacidn activa en foros en linea 'y
debates sobre temas relacionados con
microcontroladores, con evidencia de contribuciones
relevantes y constructivas.

Evidencia: Medird la capacidad para colaborar y discutir
temas técnicos, asi como para aplicar el conocimiento
en un contexto de aprendizaje colaborativo.
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o

profesionales de la industria o
utilizar recursos adicionales para
enriquecer el aprendizaje y
exponer a los estudiantes a nuevas
perspectivas.

8. Desarrollo de Proyectos y Presentaciones:

Descripcion: Guiar a los
estudiantes en el desarrollo de
pequefios proyectos practicos
relacionados con los temas del
modulo, con presentaciones
finales que resuman su
aprendizaje.

Estrategia: Proporcionar
directrices claras para el desarrollo
de proyectos, y organizar sesiones
de presentacion donde los
estudiantes puedan mostrar y
discutir sus trabajos.

capacidad para disefiar y
configurar sistemas
electronicos.
4. Analisis de Casos de Estudio
Practicos:

o  Descripcion: Analizaran
casos de estudio que
presenten sistemas reales
basados en
microcontroladores,
identificando y describiendo
su arquitecturay
funcionamiento.

O  Objetivo: Aplicar el
conocimiento tedrico a la
evaluacién de aplicaciones
practicas y reales.

3. Actividades Complementarias
1. Investigacién y Presentaciones:

o  Descripcion: Realizardn
investigaciones sobre
aplicaciones modernas de
microcontroladores y
prepararan presentaciones
para compartir sus hallazgos
con la clase.

O  Objetivo: Fomentar la
investigacidn independiente
y mejorar las habilidades de
presentaciéony
comunicacién.

2. Participacion en Foros en Linea:
o  Descripcion: Participaran en
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foros en linea y discusiones
relacionadas con
microcontroladores para
resolver dudas y compartir
experiencias.

O  Objetivo: Ampliar el
aprendizaje colaborativo y
recibir retroalimentacion
adicional sobre sus
proyectos y practicas.

Mddulo 2. Programacion en lenguaje ensamblador

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* Introduccidn al lenguaje ensamblador
* Modos de direccionamiento

* Conjunto de instrucciones

* Desarrollo de programas

* Depuracion de programas

. Comprender la sintaxis
basica y los conceptos del lenguaje
ensamblador.

o  Evidencia: Descripcion
detallada de las
instrucciones y modos de
direccionamiento en
lenguaje ensamblador.

®  Aplicar los modos de
direccionamiento y el conjunto de
instrucciones en la programacion de
microcontroladores.

o  Evidencia: Desarrollo de
pequefos programas en

Recursos didacticos que se utilizaran

®  Materiales de Lectura:
o Libros: “Programming Embedded Systems in Assembly
Language” por Steven H. Rogers.
O  Articulos: Documentos sobre conceptos avanzados en
lenguaje ensamblador.
*  Presentaciones y Diapositivas:
o Contenido: Informacidn sobre sintaxis, modos de
direccionamiento y conjunto de instrucciones.
o  Formato: Diapositivas con ejemplos ilustrativos y
explicaciones paso a paso.
*  Software de Programacion:
o Herramientas: Simuladores como MPLAB X, entornos
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ensamblador que
demuestren la aplicacion de
diferentes modos de
direccionamiento.

*  Desarrollar y depurar programas en
lenguaje ensamblador para resolver
problemas especificos.

Evidencia: Informes sobre el
desarrollo y depuracién de
programas, incluyendo
pruebas y resultados.

de desarrollo integrados (IDE) especificos para el
ensamblador.

o  Uso: Ejercicios practicos y depuracion de cddigo.

®  Tutoriales en Linea:

o Plataformas: Sitios web y plataformas educativas como
Coursera, Udemy.

o Contenido: Videos y ejercicios interactivos sobre
lenguaje ensamblador.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio,

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

o  Descripcion: Ejemplos de escritura
y depuracién de cddigo
ensamblador en tiempo real.

programas simples en
ensamblador, aplicando
modos de direccionamiento

utilizardn. etc.)
®  Clases Tedricas: ®  Practicas de Laboratorio:
o  Descripcion: Presentacion de los o  Descripcion: Desarrollo de ®*  Cddigo Fuente:
fundamentos del lenguaje programas en ensamblador o  Descripcion: Programas en ensamblador desarrollados
ensamblador, con énfasis en utilizando simuladores de por los estudiantes.
sintaxis, modos de microcontroladores. o  Evidencia: Documentacidn y explicacion del cédigo
direccionamiento y conjunto de o Método: Ejercicios practicos escrito.
instrucciones. en el laboratorio, *  Informes de Practica:
o0  Método: Exposicion en aula con implementacion de codigo y o  Descripcion: Informes detallados sobre el desarrollo y
ejemplos practicos y discusién de depuracion. depuracién de programas.
conceptos. ®  Ejercicios de Programacion: o  Evidencia: Descripcion de los problemas encontrados y
*  Demostraciones Practicas: o Descripcion: Creacién de soluciones aplicadas.

. Ensayos:
o  Descripcion: Reflexidn sobre técnicas de programacion
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o Método: Demostraciones en clase
utilizando software de
programacion.

® Sesiones de Laboratorio:

o  Descripcion: Supervisién y apoyo
durante las practicas de
laboratorio para escribir y depurar
programas en ensamblador.

o Método: Guiar a los estudiantes a
través de ejercicios practicos y
resolucién de problemas en el
laboratorio.

®  Revision de Codigo:

o  Descripcion: Evaluacién y
retroalimentacién sobre el cédigo
ensamblador escrito por los
estudiantes.

o Método: Revision de tareas y
correccién de errores en el cédigo.

y conjuntos de
instrucciones.

o Método: Tareas individuales
y en grupo para desarrollar
habilidades en
programacion.

*  Analisis de Casos:

o  Descripcién: Estudio de
problemas de programacion
en ensamblador y solucién
de estos problemas.

o  Método: Resolucion de
problemas y discusion en
clase.

* Debate en Clase:

o  Descripcidn: Discusion
sobre problemas comunes y
estrategias de depuracion
en ensamblador.

o Método: Foros y debates en
clase para intercambiar
ideas y soluciones.

y depuracion.
o  Evidencia: Ensayos escritos que exploren el uso y las
dificultades del lenguaje ensamblador.
*  Examenes y Cuestionarios:
o  Descripcion: Evaluaciones tedricas y practicas sobre el
lenguaje ensamblador.
o  Evidencia: Resultados de pruebas escritas y practicas.

Mddulo 3. Programacion en lenguaje de alto nivel

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* Introduccion al lenguaje de alto nivel y estructura

4 Comprender los fundamentos de

Recursos didacticos que se utilizaran
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del programa
* Configuracién de puestos E/S
* Interrupciones o
* Convertidores AD
* Temporizador, generador de sefiales, medidor de
intervalos, decodificador de pulsos de cuadratura
* Acceso a memoria Tema ... °

(0]

(0]

programacion en un lenguaje de alto
nivel y la estructura de programas.

Evidencia: Descripcién de la
estructura de un programay
uso de caracteristicas del
lenguaje.

Configurar puertos de entrada/salida,
interrupciones y convertidores AD en
un microcontrolador.

Evidencia: Documentacion
sobre la configuraciéon y
pruebas de puertos y
periféricos.

® Desarrollar aplicaciones que utilicen
temporizadores, generadores de
sefiales, y otros periféricos del
microcontrolador.

Evidencia: Proyectos de
programacion que integren
el uso de estos periféricos.

*  Materiales de Lectura:

o Libros: “Embedded Systems: Introduction to Arm®
Cortex™-M Microcontroller” por Jonathan W. Valvano.

O  Articulos: Documentos sobre programacién en
lenguajes de alto nivel para microcontroladores.

*  Presentaciones y Diapositivas:

o  Contenido: Informacidn sobre programacion en alto
nivel, configuracién de periféricos y desarrollo de
aplicaciones.

o  Formato: Diapositivas con ejemplos practicos y
explicaciones detalladas.

*  Software de Programacion:

o  Herramientas: Entornos de desarrollo para lenguajes
de alto nivel (por ejemplo, GCC para C, Python).

O  Uso: Programacidn y pruebas de aplicaciones.

®  Tutoriales en Linea:

o  Plataformas: Recursos educativos en linea para
aprendizaje de lenguajes de alto nivel y programacién
de microcontroladores.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se

utilizaran. etc.)

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio,

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

®  Clases Tedricas: .
o  Descripcion: Introduccién a la ¢}
programacion en lenguajes de alto

Practicas de Laboratorio:

Descripcion:
Implementacién de

®  Cddigo Fuente:
o  Descripcion: Programas escritos en lenguajes de alto
nivel, con documentacién y explicacién.
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nivel y configuracién de
periféricos.

o Método: Exposicién con ejemplos
practicos y discusion en clase. ¢}

* Demostraciones Practicas:

o  Descripcion: Ejemplos de
desarrollo de programas y
configuracién de periféricos. .

o Método: Demostraciones en clase ¢}
utilizando entornos de desarrollo y
simuladores.

* Actividades en Laboratorio:

o  Descripcion: Supervisidn de la o
implementacion de programas que
configuren y utilicen periféricos.

o Método: Guiar a los estudiantes
en el laboratorio, resolucién de .
problemas y asistencia. ¢}

®  Retroalimentacion:

o  Descripcion: Evaluacién y
orientacion sobre el cddigo de los
estudiantes. o

o Método: Revisién de proyectos y
tareas, proporcionando
retroalimentacion constructiva. .

o)

programas para controlar
puertos, interrupciones y
periféricos.

Método: Ejercicios practicos
en el laboratorio,
configuracién y prueba de
aplicaciones.

Desarrollo de Aplicaciones:

Descripcion: Creacidn de
aplicaciones que utilicen
temporizadores y otros
periféricos.

Método: Desarrollo y
prueba de aplicaciones,
integracion de
funcionalidades.

Resolucién de Problemas:

Descripcion: Trabajo en
problemas practicos
relacionados con la
programacion en alto nivel.
Método: Solucidén de
problemas en clase y en
laboratorio.

Investigacion de Casos:

Descripcion: Estudio de
aplicaciones avanzadas en
lenguajes de alto nivel.
Método: Investigacion
individual y presentacién de
casos en clase.

o  Evidencia: Cddigo desarrollado y descrito en informes.
* Informes de Practica:
o  Descripcion: Documentacion sobre la configuracién de
periféricos y desarrollo de aplicaciones.
o  Evidencia: Informes detallados sobre pruebas 'y
resultados.
®*  Proyectos de Aplicacion:
o  Descripcion: Proyectos finales que demuestren la
integracion de multiples periféricos.
o  Evidencia: Proyectos completos, incluyendo disefio,
implementacion y resultados.
®  Cuestionarios y Examenes:
o  Descripcion: Evaluaciones sobre programacion en alto
nivel y configuracidn de periféricos.
o  Evidencia: Resultados de exdmenes y cuestionarios.
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Moédulo 4. Interfaces de comunicacion y desarrollo de

Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* Protocolos de comunicacién
* Proyecto final

aplicaciones ¢Qué se espera que aprenda el estudiante?
* Interfaces de comunicacién y desarrollo de Recursos didacticos que se utilizaran
aplicaciones *  Comprender los principales

protocolos de comunicacion utilizados ®  Materiales de Lectura:
en sistemas basados en o  Libros: “Embedded Systems: Real-Time Operating
microcontroladores. Systems for ARM Cortex-M Microcontrollers” por
o  Evidencia: Explicaciéon Jonathan W. Valvano.
detallada de protocolos o  Articulos: Documentos sobre protocolos de
como UART, SPl e I12C. comunicacion y aplicaciones.
®  Desarrollar aplicaciones que *  Presentaciones y Diapositivas:
implementen estos protocolos de o Contenido: Informacion sobre protocolos de
comunicacion. comunicacion y su implementacion en
o  Evidencia: Proyectos de microcontroladores.
programacion que o Formato: Diapositivas con ejemplos ilustrativos y
demuestren la explicaciones técnicas.
implementacion de ¢ Software de Desarrollo:
protocolos de O  Herramientas: Entornos de desarrollo y simuladores
comunicacion. que soporten protocolos de comunicacidn.
® Integrar multiples interfaces y o Uso: Programacion y simulacion de aplicaciones con
protocolos en un proyecto final. multiples interfaces.
o  Evidencia: Proyecto final e Tutoriales en Linea:
que integre diversas o Plataformas: Recursos en linea sobre protocolos de
interfaces y protocolos. comunicacidn y desarrollo de aplicaciones avanzadas.
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Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se
utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio,
etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

®  Clases Tedricas:

o  Descripcion: Explicacion de
protocolos de comunicacién y su
uso en sistemas con
microcontroladores.

o Método: Exposicidn tedrica con
ejemplos y discusion de casos de
estudio.

*  Demostraciones de Implementacidn:

o  Descripcion: Ejemplos de
desarrollo de aplicaciones
utilizando diferentes protocolos de
comunicacién.

o Método: Demostraciones practicas
en clase utilizando entornos de
desarrollo.

®  Supervision de Proyectos:

o  Descripcion: Asesoramiento
durante el desarrollo del proyecto
final.

o  Método: Revisidn continua del
progreso y orientacién técnica.

®  Revision de Proyectos:

o  Descripcion: Evaluacidn final de
los proyectos desarrollados por los
estudiantes.

* Implementacion de Protocolos:

o  Descripcion: Desarrollo de
aplicaciones que utilicen
protocolos de
comunicacién especificos.

o Método: Programacion y
prueba de aplicaciones en
el laboratorio.

* Desarrollo de Proyecto Final:

o  Descripcion: Creacién de un
proyecto que integre
multiples interfaces y
protocolos.

o Método: Trabajo en grupo
e individual para el
desarrollo del proyecto
final.

®  Pruebas y Validacion:

o  Descripcion: Realizacion de
pruebas para validar el
funcionamiento de
aplicaciones y protocolos.

o Método: Pruebas en
laboratorio y
documentacion de
resultados.

®  Cddigo de Aplicacion:

o

o

Descripcion: Programas que implementen protocolos
de comunicacion.
Evidencia: Cédigo fuente y documentacién explicativa.

* Informes de Proyecto:

o

o

Descripcion: Documentacion detallada sobre el
desarrollo del proyecto final.

Evidencia: Informes sobre disefio, implementacién y
resultados del proyecto.

. Presentaciones:

o

o

Descripcion: Presentaciones orales sobre los proyectos
finales.
Evidencia: Diapositivas y discursos de presentacién.

®  Evaluaciones de Proyecto:

o

o

Descripcion: Evaluacién del desempeiio y resultados
del proyecto final.

Evidencia: Resultados de la evaluacion y
retroalimentacion recibida.
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o Método: Revisién y *  Documentacion y Presentacién:
retroalimentacion sobre la o Descripcién: Preparacion de
integracion y funcionamiento de informes y presentaciones
los proyectos. sobre el proyecto final.

o Método: Redaccion de
informes y preparacion de
presentaciones orales.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacidn o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacidn y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprensiéon del problema y favorece su resolucion, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor debera actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacion relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacion con el propdsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacion entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maédulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso ‘ Criterios de evaluacion Porcentaje Proceso
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Actividades de
aprendizaje.

Entregar en tiempo.

En el formato solicitado.

Presentacién con orden y limpieza.

Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos.
Se da respuesta a las preguntas planteadas.

Los ejercicios son resueltos.

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.
Abstrae la situacidn planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

40 % Actividades de aprendizaje
10 % Producto integrador de la UA
40% Examenes escritos (parcial, departamental)
5% Autoevaluacion
5% Co-evaluacion
100 %

escritos (parcial,
departamental).

La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Autoevaluacién.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.

Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica
abordada en clase.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea
satisfactoriamente.

Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del
profesor.

Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.
Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.
Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

Producto La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.
integrador. Se apoya en recursos tecnoldgicos.
Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.
Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor. 10. ACREDITACION DE LA UA
Se entrega con limpieza y puntualidad. Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG
Exdmenes Abstrae la situacién planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica. La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y extraordinario, se sujeta a los

lineamientos establecidos en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién
de Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia también puede ser
sujeta a revalidacién, equivalencia o acreditacién de acuerdo con la normatividad
vigente.

https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.
Se incorpora al trabajo del grupo.
Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.
Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.
Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.
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11. REFERENCIAS
Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

. Autor: Ruiz Zamareno, Carlos

Libro: Programacién de microcontroladores PIC a paso
ISBN: 607-538-741-2, 978-607-538-741-3

Fecha: 01.01.2021

Editorial: Alfaomega Grupo Editor

. Autor: Sampallo, Guillermo

Libro: Internet de las cosas con ESP8266

ISBN: 607-538-560-6, 978-607-538-560-0

Fecha: 01.01.2020

Editorial: Ciudad de México

Autor: Ward, Hubert Henry

Libro: C Programming for the PIC Microcontroller Demystify Coding with Embedded Programming
ISBN: 1-4842-5524-0, 978-1-4842-5524-7

Fecha: 2020

Editorial: Apress

Lugar: Berkeley, CA

DOI: 10.1007/978-1-4842-5525-4

Autor: Amos, Brian

Libro: Hands-on RTOS with microcontrollers
ISBN: 1-83882-673-4, 978-1-83882-673-4
Fecha: 01.01.2020

Editorial: Packt Publishing Ltd

Autor: Bartlett, Jonathan

Libro: Electronics for Beginners A Practical Introduction to Schematics, Circuits, and Microcontrollers
ISBN: 1-4842-5978-5, 978-1-4842-5978-8

Fecha: 2020

Editorial: Apress
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Lugar: Berkeley, CA
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Autor: Margolis, Michael

Libro: Arduino cookbook
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