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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): X IMEC [JIBIO [IELC [OJINME [JINDU 1Al OIVDE [ILTIN
Clave de la UA: IE038 | Nombre de la UA: PROCESOS DE MANUFACTURA
Tipo de UA: Curso H Teoria: 20 | H Practica: 60 | Créditos: 7
Conocimientos previos: N/A
UA prerrequisito: N/A | UA simultdnea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.
Area de Formacién de la UA: Basica Particular | Eje curricular de la UA: Ingenieria Aplicada
Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia
Academia: Industrial Fecha de ultima revisidn o actualizacién: 21 de junio de 2024
2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucidn. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.
AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - [ELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1 ij
[0 AE CACEI 1 [0 AE-IBIO-1 [0 AE-IELC-1 | OO AE-INME-1 [0 AE-INDU-1 | O AE-IAI-1 [0 AE-IVDE-1 [0 AE-LTIN-1 Elija un
O AE-IMEC-2 elemento.
Xl AE-IMEC-5 .
[0 AE-INME-3
XI AE CACEI2 | [0 AE-IMEC-6 [0 AE-IBIO-2 [0 AE-IELC-2 O AE-INME-5 [0 AE-INDU-2 | [ AE-IAI-2 [ AE-IVDE-2 [0 AE-LTIN-2 Elllja unt
[ AE-IMEC-13 elemento.
X AE-IMEC-3 .
O AE-IBIO-3 Elija un
X1 AE CACEI3 | XI AE-IMEC-4 [ AE-IBIO-9 [0 AE-IELC-3 | O AE-INME-4 [0 AE-INDU-3 | [ AE-IAI-3 [0 AE-IVDE-3 [0 AE-LTIN-3 | J t
[ AE-IMEC-13 elemento.
O AE-IMEC-7 O AE-IBIO-4 ij
[J AE CACEI 4 [0 AE-IELC-4 | O AE-INME-2 [0 AE-INDU-4 | [ AE-IAI-4 [ AE-IVDE-4 [J AE-LTIN-4 Elija un
[0 AE-IMEC-8 [0 AE-IBIO-5 elemento.
O AE-IBIO-6 ij
[0 AE CACEI5 | [O AE-IMEC-10 [0 AE-IELC-6 | [0 AE-INME-9 [0 AE-INDU-5 | [ AE-IAI-5 [0 AE-IVDE-5 [0 AE-LTIN-5 Elija un
LI AE-IBIO-7 elemento.
[0 AE-INME-6 .
[0 AE-IMEC-11
X AE CACEI 6 [0 AE-IBIO-8 [0 AE-IELC-6 | [0 AE-INME-7 [0 AE-INDU-6 | [ AE-IAI-6 [0 AE-IVDE-6 [J AE-LTIN-6 Elija un
X AE-IMEC-12 elemento.
[ AE-INME-8
X AE CACEI 7 | X AE-IMEC-9 O AE-1BIO-10 | OO AE-IELC-5 | OO AE-INME-10 | OO AE-INDU-7 | OO AE-IAI-7 | OO AE-IVDE-7 | OO AE-LTIN-7 | Elija un
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O AE-BIO-11 | | | | | | elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

La asignatura "Procesos de Manufactura" ofrece una visidn integral de los métodos y técnicas utilizadas en la fabricaciéon de productos, abarcando desde los procesos tradicionales
hasta las tecnologias mas avanzadas. A través de este curso, los estudiantes podrdn analizar y evaluar diversos métodos de manufactura, comprender los principios subyacentes de
cada proceso, y aplicar estos conocimientos para disefiar y optimizar procesos de produccidn que respondan a las necesidades actuales de la industria. Ademds, estaran preparados
para resolver problemas y desarrollar soluciones innovadoras en la manufactura, promoviendo la eficiencia y la sostenibilidad en los entornos de produccién.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

e Comprension de los procesos de manufactura: Los estudiantes deben ser capaces de identificar y comprender los principios y fundamentos de diversos procesos de
manufactura, tanto tradicionales como avanzados.

o Analisis y evaluacion de técnicas: Los estudiantes deben ser capaces de analizar las ventajas y limitaciones de diferentes técnicas de manufactura, y evaluar su aplicabilidad en
distintos contextos industriales.

® Aplicacion de conocimientos: Los estudiantes deben ser capaces de aplicar sus conocimientos para disefiar procesos de manufactura eficientes y sostenibles, adaptando las
técnicas aprendidas a situaciones reales de produccién.

® Resolucién de problemas: Los estudiantes deben ser capaces de identificar problemas en los procesos de manufactura y desarrollar soluciones innovadoras para mejorar la
eficiencia y la calidad en la produccién.
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e  Optimizacién de procesos: Los estudiantes deben estar preparados para optimizar procesos de manufactura, justificando decisiones basadas en criterios técnicos, econdmicos y
ambientales.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacién: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo
Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

¢Queé se espera que aprenda el estudiante?
e Comprender los diferentes tipos de procesos de

Moédulo 1. Introduccion a los Procesos de Manufactura (Unidad 1)
Recursos didacticos que se utilizaran

1.1 Definicién y Clasificacién de Procesos de Manufactura
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e Tipos de procesos: sustracciéon, conformado, fundicidn, etc.
o  Criterios para la seleccién de procesos

1.2 Ciclo de Vida del Producto
®  Fases del ciclo de vida del producto
® Impacto de las decisiones de manufactura en el ciclo de vida

1.3 Seleccién de Procesos de Manufactura
e  Factores que influyen en la seleccidn de procesos
Estudio de casos y ejemplos practico.

manufactura y su clasificacion.

Analizar el ciclo de vida del producto y su
impacto en la seleccion de procesos de
manufactura.

Aplicar criterios de seleccion para identificar el
proceso de manufactura mds adecuado para un
producto especifico.

e Libros de texto sobre procesos de
manufactura.

®  Articulos de investigacidn sobre seleccién de
procesos.
Casos de estudio y ejemplos practicos.
Presentaciones multimedia.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

®  Explicar los conceptos fundamentales de los procesos de
manufactura.

e  Facilitar el analisis de casos de estudio mediante discusiones
guiadas.

®  Presentar ejemplos de cdmo las decisiones de manufactura afectan
el ciclo de vida del producto.

®  Proporcionar retroalimentacién sobre la tarea de analisis de casos.

Investigar y presentar casos de estudio sobre la
seleccion de procesos de manufactura.
Participar en discusiones en clase sobre el
impacto de los procesos de manufactura en el
ciclo de vida del producto.

Realizar ejercicios de analisis comparativo entre
diferentes procesos de manufactura.

Evidencia: Tarea 1: Analisis de Casos de Estudio
sobre la seleccién de procesos de manufactura.

Moédulo 2. Procesos de Manufactura por Sustraccion (Unidad 2)

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

2.1 Procesos de Corte y Conformado
® Torneado
O  Principios del torneado
o Tipos de tornos y herramientas
® Fresado
o Tipos de fresadoras
o  Estrategias de corte y tipos de fresado

Dominar las operaciones bdsicas de torneado,
fresado, taladrado y rectificado.

Seleccionar y configurar adecuadamente las
herramientas de corte para distintos procesos
de sustraccion.

Documentar y analizar los parametros de los

Recursos didacticos que se utilizaran

® Manuales de operacion de maquinaria de
sustraccion.

o Videos demostrativos de operaciones de
torneado y fresado.

e  Software de simulacién de procesos de
magquinado.
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® Taladrado
o Tipos de brocas y sus aplicaciones
O  Técnicas de taladrado
®  Rectificado
o Tipos de maquinas de rectificado
o  Aplicaciones y precisidn del rectificado
2.2 Herramientas y Mdquinas Utilizadas en Procesos de Sustraccidn
® Caracteristicas y seleccién de herramientas
® Mantenimiento y ajuste de maquinaria

procesos de maquinado.

Acceso a laboratorios equipados con maquinas
de torno y fresado.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

e  Demostrar el funcionamiento de las maquinas de torno, fresado y
taladrado.

®  Supervisar las practicas de laboratorio, proporcionando orientacion
y asegurando la correcta configuracion de las herramientas.

e  Evaluar el desempefio de los estudiantes en la realizacion de las
practicas.

®  Realizar practicas de torneado y fresado en el

laboratorio.

e  Configurar y utilizar herramientas de corte en

diferentes maquinas de maquinado.

e Documentar los procesos y resultados

obtenidos durante las practicas.

Practica 1: Operacion en Maquinas de
Torneado y Fresado.

Practica 2: Configuracion y Uso de
Herramientas de Corte.

Tarea 2: Informe de Proceso de Maquinado.

Moédulo 3. - Procesos de Manufactura por Moldeo y Fundicién (Unidad
3) y Procesos de Manufactura por Conformado (Unidad 4)

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

3.1 Fundicién
e Moldeo en Arena
o  Preparacion y tipos de moldes
o  Proceso de fundicién y tratamiento de metales
e Fundicién a Presién
o  Equiposy técnicas de fundicion a presidn
o Ventajas y desventajas del proceso
® Fundicién en Cera Perdida
o  Proceso paso a paso

e Describir y ejecutar procesos de fundicién y

moldeo, identificando sus aplicaciones y
limitaciones.

®  Analizar los procesos de conformado de

metales y plasticos, incluyendo sus defectos
comunes y métodos de correccion.

®  Aplicar técnicas de manufactura por

conformado en diferentes materiales.

Recursos didacticos que se utilizaran

Equipos y materiales para demostraciones de
fundicién y moldeo.

Tutoriales en video sobre técnicas de
conformado.

Laboratorios equipados para procesos de
estampado, embutido y extrusién.

Estudios de casos y ejemplos practicos.
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o  Aplicaciones de la fundicién en cera perdida

3.2 Moldeo por Inyecciéon y Compresidn
e Moldeo por Inyeccién
o Tipos de inyectores y procesos
o Disefio de moldes y problemas comunes
® Moldeo por Compresién
o  Técnicas de moldeo por compresidn
o  Aplicaciones en materiales plasticos

3.3 Aplicaciones y Caracteristicas de los Materiales Fundidos
o  Propiedades mecanicas de los materiales fundidos
o Aplicaciones industriales y andlisis de casos

4.1 Procesos de Conformado de Metales

. Estampado
o Tipos de estampado y herramientas utilizadas
o  Procesos de estampado y aplicaciones

e Embutido
o  Técnicas de embutido y disefio de herramientas
o  Aplicaciones y casos de estudio

e Forjado
o  Procesos de forjado en caliente y frio
o  Equiposy técnicas de forjado

4.2 Procesos de Conformado de Plasticos
® Extrusion
o  Equipos de extrusién y parametros de proceso
o  Aplicacionesy tipos de productos extruidos
e Soplado
o  Técnicas de soplado y moldes utilizados
o Tipos de productos y aplicaciones
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e Termoformado
o  Proceso de termoformado y maquinaria
o  Aplicacionesy control de calidad

4.3 Andlisis de Defectos Comunes en Procesos de Conformado
e |dentificacion de defectos en productos conformados
® Métodos de prevencidn y correccion

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

®  Guiar demostraciones practicas de fundicidon y moldeo.

®  Explicar los principios de los procesos de conformado y supervisar
las practicas correspondientes.

e  Facilitar la discusion de casos de estudio sobre defectos en procesos
de conformado

e  Participar en demostraciones practicas de
fundicién y moldeo.

®  Realizar practicas de estampado, embutido y
extrusién en el laboratorio.

®  Preparar informes sobre los defectos comunes
en procesos de conformado.

®  Practica 3: Demostracion de Fundicion en
Arena y Fundicién a Presidn.
Practica 4: Moldeo por Inyeccién.

Practica 6: Extrusion de Plasticos.
Tarea 3: Analisis de Materiales Fundidos.
Tarea 4: Informe sobre Defectos en

Conformado.

Moédulo 4. - Procesos Avanzados y Tecnologias Emergentes (Unidad 5)
y Aplicaciones Practicas y Proyectos Integradores (Unidad 6)

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

- Unidad 5: Procesos Avanzados y Tecnologias Emergentes
5.1 Manufactura Aditiva (Impresion 3D)
® Tecnologias de Impresion 3D
o Tipos de tecnologias: FDM, SLA, SLS, etc.
O  Materiales utilizados y aplicaciones
® Diseflo para Manufactura Aditiva

®  Aplicar conocimientos de manufactura aditiva y
tecnologias emergentes en la Industria 4.0.

e Desarrollar un proyecto integrador que integre
diversos procesos de manufactura.

e  Evaluar criticamente el proceso y resultados del

Recursos didacticos que se utilizaran

® Impresoras 3D y software de disefio para
manufactura aditiva.

e Herramientas de simulacién de procesos en la

Industria 4.0.
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o Consideraciones en el disefio de piezas para
impresion 3D
5.2 Procesos de Manufactura en la Industria 4.0
® Conceptos de la Industria 4.0
® Integracién de sistemas y automatizacién en manufactura
5.3 Técnicas de Manufactura con Materiales Compuestos y
Nanomateriales
® Materiales Compuestos
o Tipos de materiales compuestos y procesos de
fabricacion
o  Aplicaciones y ventajas
® Nanomateriales
O  Propiedades y aplicaciones de nanomateriales
O  Procesos de manufactura y retos

Proyecto Final: Desarrollo y Presentacién de un Proyecto Integrador
®  Evaluacidn Critica del Proyecto

proyecto final.

e  Materiales compuestos y nanomateriales para
analisis de casos.

e  Entorno de laboratorio y taller para la
realizacion del proyecto final.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

® Introducir las tecnologias de impresion 3D y guiar en la creacién de
prototipos.

Supervisar la simulacién de procesos en un entorno de Industria 4.0.

Asesorar y brindar retroalimentacién durante el desarrollo del
proyecto integrador.

®  Realizar practicas de impresién 3D y analisis de
materiales avanzados.

e  Participar en simulaciones de procesos
industriales.

e Desarrollary presentar un proyecto integrador
aplicando los conocimientos adquiridos.

®  Practica 7: Impresion 3D de Prototipos.

®  Practica 8: Simulacion de Procesos en la
Industria 4.0.

e Tarea 5: Investigacion sobre Materiales
Compuestos y Nanomateriales.

®  Producto Final: Proyecto Final: Desarrollo y
Presentacién de un Proyecto Integrador.

® Tarea 6: Evaluacion Critica del Proyecto.
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7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccidn, aplicacion o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucién de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacion y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucidn, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compaiieros, se pretende que detecte
sus necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacidn necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayuddndolos a identificar la informacion relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluaciéon con el propésito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacidn entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maédulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje  Proceso
Entregar en tiempo. 30% Practicas de laboratorio
En el formato solicitado. 30% Proyecto final
Actividades de Presentacién con orden y limpieza. 30% Tareasy actividades en clase
aprendizaje. Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos. 5% Autoevaluacion

Se da respuesta a las preguntas planteadas.

o ) -
Los ejercicios son resueltos. 5% Co-evaluacién

100 %

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacidn planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

Producto La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

integrador. Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor. 10. ACREDITACION DE LA UA
Se entrega con limpieza y puntualidad. Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG
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Autoevaluacién.

Exdmenes escritos | Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica. La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y

(parcial, La explicacion del razonamiento es clara y detallada. extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos

departamental). La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva. en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de
Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor. Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la teméatica abordada en clase. también puede ser sujeta a revalidacién, equivalencia o

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.
Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.

Se incorpora al trabajo del grupo.

Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.
Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.

Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.

11. REFERENCIAS

Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

Basica:

Complementaria:

e  "Manufacturing Engineering and Technology" por S. Kalpakjian y S. Schmid. ISBN: 978-0134682008

e "Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems" por M. Groover. ISBN: 978-1118474208
e "Introduction to Manufacturing Processes" por M. L. Groover. ISBN: 978-0470928215

e  "Manufacturing Processes for Design Professionals" por R. T. B. Ltd. ISBN: 978-1856696820

® "The Science and Engineering of Materials" por D. Askeland y P. Wright. ISB

o Scharer, U., Rico, J. A., & Cruz, J. (2012). Principios de ingenieria de manufactura. Compaiiia Editorial Mexicana.
o  Kalpakjian, S., & Schmid, S. R. (2018). Manufactura: Ingenieria y tecnologia (72 ed.). Pearson Educacion.
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o  Gerling, H. (2011). Alrededor de las maquinas-herramientas. Limusa.

12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la ultima revisién o actualizacion de esta UA.

® Moisés Uriel Limoén Escamilla
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