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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): X IMEC [JIBIO [ IELC [ INME [JINDU 1Al OIVDE [ILTIN
Clave de la UA: |E041 | Nombre de la UA: Técnicas de programacion
Tipo de UA: Curso - Taller H Teoria: 20 | H Practica: 80 | Créditos: 6

Conocimientos previos: Disefio de Algoritmos

UA prerrequisito: Introduccién al diseiio de algoritmos

| UA simultdnea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacién de la UA: Basica Comuin | Eje curricular de la UA: Ciencias Basicas

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Cémputo Fecha de ultima revisidn o actualizacién: 7 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.
AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1
X1 AE CACEI 1 AE-IMEC-2 [ AE-IBIO-1 [ AE-IELC-1 [0 AE-INME-1 [ AE-INDU-1 O AE-I1AI-1 O AE-IVDE-1 [ AE-LTIN-1 Medio
AE-IMEC-5 [0 AE-INME-3
X AE CACEI 2 [ AE-IMEC-6 [ AE-IBIO-2 [ AE-IELC-2 7 AE-INME-S [ AE-INDU-2 O AE-I1AI-2 O AE-IVDE-2 [ AE-LTIN-2 Medio
O AE-IMEC-13
ABIMECS | 5 AeiBI0-3
[XI AE CACEI 3 [ AE-IMEC-4 O] AE-IBIO-9 [ AE-IELC-3 [0 AE-INME-4 [ AE-INDU-3 O AE-I1AI-3 O AE-IVDE-3 [ AE-LTIN-3 Avanzado
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-7 O AE-IBIO-4 ij
[ AE CACEI 4 [ AE-IELC-4 [0 AE-INME-2 [0 AE-INDU-4 [ AE-I1AI-4 O AE-IVDE-4 [ AE-LTIN-4 E“Ja un
O AE-IMEC-8 [ AE-IBIO-5 elemento.
O AE-IBIO-6 Elija un
[0 AE CACEI5 [ AE-IMEC-10 [ AE-IELC-6 [0 AE-INME-9 [ AE-INDU-5 [ AE-IAI-5 [ AE-IVDE-5 [ AE-LTIN-5 .
O AE-IBIO-7 elemento.
[0 AE-INME-6 ..
O AE-IMEC-11 Elija un
[ AE CACEI 6 [ AE-IBIO-8 [ AE-IELC-6 [0 AE-INME-7 [0 AE-INDU-6 [ AE-I1AI-6 [ AE-IVDE-6 [ AE-LTIN-6 .
O AE-IMEC-12 elemento.
[0 AE-INME-8
O AE-IBIO-10 ij
[0 AE CACEI 7 O AE-IMEC-9 [ AE-IELC-5 [ AE-INME-10 [ AE-INDU-7 [ AE-I1AI-7 O AE-IVDE-7 O AE-LTIN-7 E“Ja un
O AE-IBIO-11 elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).
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3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

La Unidad de Aprendizaje de la materia de Técnicas de Programacidn se centra en dotar a los estudiantes de Ingenieria Mecatrdnica de las habilidades necesarias para disefiar,
implementar y evaluar soluciones algoritmicas a problemas de diversa indole mediante el uso de lenguajes de programacidn de alto nivel. A lo largo de este curso-taller, los
estudiantes desarrollardn competencias que les permitirdn analizar problemas de ingenieria y crear soluciones eficientes utilizando herramientas de programacion. El enfoque practico
del curso garantiza que los estudiantes apliquen los conceptos aprendidos en situaciones reales, reforzando su capacidad para pensar de manera légica y estructurada, asi como para
trabajar de forma colaborativa en proyectos de programacion.

El objetivo principal es que los estudiantes dominen las técnicas de programacién esenciales para su desarrollo profesional, aplicando la taxonomia de Bloom para alcanzar un nivel
avanzado en la comprension y aplicacion de los conceptos, utilizando la taxonomia de Marzano para el desarrollo de habilidades criticas y de pensamiento complejo.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAIJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

¢ Desarrollar habilidades en el disefio y construccidn de algoritmos: Los estudiantes deberdn ser capaces de formular algoritmos eficientes y correctamente estructurados para
resolver problemas especificos en el ambito de la ingenieria mecatrénica.

*  Aplicar lenguajes de programacioén de alto nivel: Utilizaran lenguajes de programacion adecuados para implementar los algoritmos disefiados, mostrando destreza en el uso de
estructuras de control, datos y funciones.

*  Resolver problemas complejos: Los estudiantes seran capaces de descomponer problemas complejos en subproblemas manejables, disefiar soluciones escalables y optimizar el
rendimiento del cédigo.

*  Trabajar en equipo en proyectos de programacion: Desarrollaran habilidades de trabajo colaborativo, participando activamente en equipos de trabajo para el desarrollo de
proyectos de programacion, gestionando el cédigo de manera eficiente y utilizando herramientas de control de versiones.

* Implementar buenas practicas de programacién: Adoptardn buenas practicas en la escritura de cédigo, incluyendo la documentacidn, el uso de estandares de codificacién, y la
validacion de soluciones mediante pruebas exhaustivas.

* Integrar tecnologias y herramientas de desarrollo: Serdn capaces de utilizar diversas herramientas y entornos de desarrollo para facilitar la programacién, depuraciéon y
mantenimiento del software, aplicando metodologias agiles en el desarrollo de proyectos.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
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Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

Inicio del curso ‘

v
Fundamentos de C++

v
Estructuras de control

v
Funciones y modularidad

v
Temas Avanzados

Fin del curso

6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA
Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacién: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.
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Mddulo 1. introduccién a los lenguajes de programacion

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 8 horas

¢ Definicidn de un lenguaje de programacion
* Compiladores e intérpretes

o Etapas de compilacion

o Depuracion
* Elementos de un IDE

El estudiante debera entender qué es un lenguaje de
programacion, sus caracteristicas y su propdsito en
el desarrollo de software. aprenderan las diferencias
entre compiladores e intérpretes, incluyendo sus
respectivas etapas y funciones en la traduccion y
ejecucion del cédigo. Serd capaz de describir las
diferentes etapas que componen el proceso de
compilacion, desde la traduccién del cédigo hasta la
generacion del ejecutable. Adquirira conocimientos
sobre las herramientas y caracteristicas de un
Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) y su
importancia en la programacién.

Recursos didacticos que se utilizaran

Presentacion en power point. herramientas
digitales como Kahoot y formularios de google.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Exposicién Tedrica Interactiva: Se empleara la exposicion tedrica
tradicional combinada con herramientas interactivas como
presentaciones en PowerPoint y cuestionarios en tiempo real (e.g.,
Kahoot). Esta estrategia permitira la introduccién de conceptos
fundamentales como compiladores, intérpretes, y el uso de IDEs,
involucrando a los estudiantes en la discusion y resolucién de preguntas
en tiempo real.

Demostracion Practica: El docente realizara demostraciones en vivo del
proceso de compilacidn y depuracién de cédigo en un IDE, mostrando
cada etapa de forma detallada para que los estudiantes puedan seguir el
proceso.

Lectura y Discusién: Los estudiantes realizaran
lecturas asignadas sobre los fundamentos de los
lenguajes de programacion y participaran en
discusiones dirigidas por el docente para reforzar su
comprension.

Laboratorio: Practica en IDE: Los estudiantes
trabajaran en un Entorno de Desarrollo Integrado
(IDE) configurando compiladores, interpretando
errores de compilacién, y ejecutando programas
simples, lo que les permitira familiarizarse con las
herramientas de programacion.

Tareas
Cuestionario de google forms

Formato DEBIT._UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno

Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montaia, C.P. 47460
Lagos de Moreno, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563

Sede San Juan de los Lagos

Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000

San Juan de los Lagos, Jalisco, México
Teléfono: +52 (395) 785 4000




UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

Red Universitaria e Institucion Benemérita de Jalisco

Division de Estudios de la Biodiversidad
e Innovacion Tecnoldgica

Mddulo 2. Programacion estructurada

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* Estructuras de control
o  Secuenciales
o Selectivas
o  Repetitivas
o Anidadas

Los estudiantes serdn capaces de disefiar y
estructurar algoritmos utilizando las principales
estructuras de control de flujo (condicionales,
bucles) y datos, aplicaran estos conceptos para
desarrollar soluciones de software, asegurando que
su codigo sea eficiente, legible, y mantenible.

A través de la programacion estructurada, los
estudiantes aprenderan a descomponer problemas
complejos en partes manejables y a implementar
soluciones efectivas.

Recursos didacticos que se utilizaran

Presentacion en power point. herramientas
digitales y software de programacion Dev c++

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Durante este médulo, los estudiantes trabajaran en un proyecto
integrador que les permitird aplicar los conceptos de programacién
modular. El proyecto estara disefiado para que cada equipo de trabajo
desarrolle un médulo especifico del software, lo que fomentara la
integracion de las piezas en un sistema funcional.

Se organizaran talleres donde los estudiantes implementaran y probaran
modulos de cédigo de manera independiente, recibiendo
retroalimentacién inmediata del docente y sus compaiieros.

Se presentaran problemas complejos que los
estudiantes deberdn resolver en el aula, utilizando
técnicas de programacion estructurada. El docente
guiard la discusién y solucién, promoviendo la
reflexién y el andlisis.

Los estudiantes implementardn los algoritmos
discutidos en clase en un entorno de programacién,
trabajando individualmente o en pequefios grupos.
Se enfocardn en la correcta estructuracion del
codigo y en el uso de estructuras de control.

Tareas
Practicas

Médulo 3. Programaciéon modular

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* Funciones
* Procedimientos

Los estudiantes comprenderan y aplicaran el
concepto de modularidad en la programacion, lo
que les permitird disefar sistemas de software que

Recursos didacticos que se utilizaran

Presentacion en power point. herramientas
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sean escalables, mantenibles y reutilizables.
Aprenderan a desarrollar médulos de software
independientes que se integren de manera efectiva
en un sistema mas amplio, entendiendo la
importancia de la cohesién y el acoplamiento en el
disefio de software.

digitales y software de programacion Dev c++

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Durante este médulo, los estudiantes trabajaran en un proyecto
integrador que les permitird aplicar los conceptos de programacién
modular. El proyecto estara disefiado para que cada equipo de trabajo
desarrolle un médulo especifico del software, lo que fomentara la
integracion de las piezas en un sistema funcional.

Se organizaran talleres donde los estudiantes implementaran y probaran
modulos de cédigo de manera independiente, recibiendo
retroalimentacién inmediata del docente y sus compafieros

Los estudiantes desarrollaran y codificaran médulos
especificos del proyecto en el laboratorio, aplicando
los principios de programacién modular. Cada
modulo serd probado de forma independiente antes
de integrarse con el resto del sistema.

Tareas
Practicas

Moédulo 4. Arreglos

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* Arreglos unidimensionales
* Arreglos bidimensionales
* Pasos de arreglos a funciones

Los estudiantes serdn capaces de definir, manipular
y aplicar arreglos (unidimensionales y
multidimensionales) en la solucién de problemas de
programacion, comprendiendo su importancia en la
organizacién y procesamiento de datos, Aprenderan
a implementar algoritmos de busqueda, ordenacién
y manipulacidn de datos que utilicen arreglos,
optimizando su rendimiento y eficiencia.

Recursos didacticos que se utilizaran

Presentacion en power point. herramientas
digitales y software de programacion Dev c++
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Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes Productos de aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.
El docente presentara ejercicios practicos en los que los estudiantes

trabajaran con diferentes tipos de arreglos, manipulando datos y En este mddulo, los estudiantes conceptualizardn un | Tareas

resolviendo problemas que involucren el uso eficiente de estructuras de proyecto integrador en el aula, discutiendo y Practicas

datos. planificando las diferentes partes modulares del

software que desarrollaran.

Cada alumno presentara periédicamente sus
avances en el proyecto, recibiendo
retroalimentacion del docente y de sus compafieros
para mejorar sus enfoques y soluciones.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacion o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacion y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucién, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberda actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacion relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propédsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacidn entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
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Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maédulo.

Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.

Proceso

Criterios de evaluacion

Porcentaje

Actividades de
aprendizaje.

Entregar en tiempo.

En el formato solicitado.

Presentacién con orden y limpieza.

Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos.
Se da respuesta a las preguntas planteadas.

Los ejercicios son resueltos.

40 %
10 %
40 %
5%
5%

Producto
integrador.

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.
Se entrega con limpieza y puntualidad.

100 %

Proceso

Actividades de aprendizaje

Producto integrador de la UA

Examenes escritos (parcial, departamental)
Autoevaluacion

Co-evaluacidn

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Examenes escritos
(parcial,
departamental).

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Autoevaluacién.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la temética abordada en clase.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.

Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacidn, equivalencia o
acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.
Se incorpora al trabajo del grupo.
Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.
Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.
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11. REFERENCIAS
Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

*  Estructuras de datos bésica: programacion orientada objetos con Java / Silvia Guardati Buemo. Alfaomega, 2015
. Fundamentos de programacién en C++, Ricardo Walter Marcelo Villalobos, Marco EIRL, 2014

. C++ como programar, Deitel, Paul, 2014

. Programacion en C, C++, Java y UML, Joyanes Aguilar, Luis, 2014

. Programacion en C, : ejercicios, Martinez Ferndndez, R, 2014

Légica de programacion orientada a objetos, Oviedo Regino Efrain, 2015

Fundamentos generales de programacidn, Joyanes Aguilar Luis Mc Graw Hill, 2013

Disefio de algoritmos Y su codificacién en lenguaje C, Maria Adriana Corona Nakamura, Maria de Los Angeles Acona Valdez, Mc Graw Hill, 2011
Metodologia de programacion, Osvaldo Cairo, Alfaomega, 2011

Enciclopedia del lenguaje C++, Ceballos Sierra Francisco Javier, 2009
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12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la ultima revision o actualizacion de esta UA.

* Dr. Mario Ignacio Gonzélez Silva
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