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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): X IMEC [JIBIO [ IELC [ INME [JINDU 1Al OIVDE [ILTIN
Clave de la UA: IE050 | Nombre de la UA: Estructura de datos
Tipo de UA: Curso - Taller H Teoria: 40 | H Practica: 40 | Créditos: 8

funciones.

Conocimientos previos: Pueda resolver problemas mediante el desarrollo e implementacién de algoritmos en lenguaje C o C++, utilizando estructuras de control, arreglos y

UA prerrequisito: 1E041 Técnicas de programacion

| UA simultdnea:

Area de Formacién de la UA: Especializante

| Eje curricular de la UA: Ciencias de la Ingenieria

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Cémputo

Fecha de ultima revisidn o actualizacién: 7 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.
AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
[0 AE-IMEC-1
X AE CACEI 1 AE-IMEC-2 [0 AE-IBIO-1 [0 AE-IELC-1 | OO AE-INME-1 [0 AE-INDU-1 | O AE-IAI-1 [0 AE-IVDE-1 [ AE-LTIN-1 Avanzado
AE-IMEC-> 1 AE-INME-3
XI AE CACEI2 | [ AE-IMEC-6 [0 AE-IBIO-2 [0 AE-IELC-2 O AE-INME-5 [0 AE-INDU-2 | [ AE-IAI-2 [0 AE-IVDE-2 [0 AE-LTIN-2 Avanzado
[0 AE-IMEC-13
[0 AE-IMEC-3 .
O AE-IBIO-3 Elija un
[0 AE CACEI3 | [0 AE-IMEC-4 [ AE-IBIO-9 [0 AE-IELC-3 | O AE-INME-4 [0 AE-INDU-3 | [ AE-IAI-3 [0 AE-IVDE-3 [0 AE-LTIN-3 | J t
[ AE-IMEC-13 elemento.
O AE-IMEC-7 O AE-IBIO-4 Elija un
[J AE CACEI 4 [0 AE-IELC-4 | O AE-INME-2 [0 AE-INDU-4 | [ AE-IAI-4 [ AE-IVDE-4 [0 AE-LTIN-4 J
[0 AE-IMEC-8 [0 AE-IBIO-5 elemento.
O AE-IBIO-6 ij
[0 AE CACEI5 | [O AE-IMEC-10 [0 AE-IELC-6 | [ AE-INME-9 [0 AE-INDU-5 | [ AE-IAI-5 [0 AE-IVDE-5 [0 AE-LTIN-5 Elija un
LI AE-IBIO-7 elemento.
00 AE-IMEC-11 L} AE-INME-6 Elija un
[J AE CACEI 6 [0 AE-IBIO-8 [0 AE-IELC-6 | [0 AE-INME-7 [0 AE-INDU-6 | [ AE-IAI-6 [0 AE-IVDE-6 [J AE-LTIN-6 .
O AE-IMEC-12 elemento.
[0 AE-INME-8
O AE-IBIO-10 ij
[0 AE CACEI 7 | O AE-IMEC-9 [0 AE-IELC-5 | O AE-INME-10 | [0 AE-INDU-7 | O AE-IAI-7 [0 AE-IVDE-7 [J AE-LTIN-7 Elija un
[0 AE-IBIO-11 elemento.
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*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https.//www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

La asignatura de Estructura de Datos se enfoca en la organizacidn eficiente de datos en sistemas computacionales, esencial para diversas aplicaciones. Los estudiantes exploran
métodos avanzados para estructurar y representar datos en memoria, asi como técnicas fundamentales de busqueda y ordenamiento. Este conocimiento les capacita para disefiar,
implementar y mantener sistemas de software que resuelvan problemas computacionales complejos mediante modelacion algoritmica y principios de programacion estructurada.

El curso fomenta el desarrollo del pensamiento légico-matemadtico al abordar la teoria y practica de las estructuras de datos. Los estudiantes alcanzan objetivos cognitivos como
comprender, aplicar, analizar y evaluar las diferentes estructuras de datos en contextos reales de programacién. Ademas, se promueve el compromiso social al preparar a los
estudiantes para utilizar la tecnologia de manera ética y efectiva en la resolucién de problemas tecnolégicos contemporaneos.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAIJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

* |dentificar y analizar diversas estructuras de datos, comprendiendo su importancia y los tipos de datos abstractos asociados.

*  Evaluar las ventajas y desventajas de métodos de ordenamiento y busqueda de datos, seleccionando el mas adecuado segun requerimientos especificos.

*  Aplicar recursividad de manera efectiva para resolver problemas relacionados con estructuras de datos, comprendiendo sus propiedades y limitaciones.

* Implementary utilizar eficazmente listas, colas y pilas, aplicando operaciones bdsicas y comprendiendo sus usos en aplicaciones practicas.

*  Analizar y manejar arboles, aplicando operaciones como insercidn, eliminacidn y recorridos, para resolver problemas que requieran estructuras no lineales.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
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Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

Estructura de datos

Introduccidén
alas : : Estructuras de datos
estructuras Oraenamientoy busgueda lineales y no lineales
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Tipos de
Fundamentos abgtartaocstos Recursividad Intercambio Seleccion Burbuja Quicksort Mergesort
b))
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Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Moédulo 1. Titulo del primer médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 16 horas

1.1 Fundamentos de la programacién estructurada
1.2 Tipos de datos abstractos (TAD)

121 Ventajas

1.2.2 Especificaciones

1.3 Recursividad

Identificar y analizar diversas estructuras de datos,
comprendiendo su importancia y los tipos de datos
abstractos asociados.

Aplicar recursividad de manera efectiva para
resolver problemas relacionados con estructuras de
datos, comprendiendo sus propiedades y
limitaciones.

Recursos didacticos que se utilizaran

Lecturas guiadas
Manual de practicas

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Aula invertida, a partir de lectura previa se aplica a la resolucién de
ejercicios con arreglos y funciones.

Actividad 1, Elaboracién de una matriz conceptual para hacer un repaso
de los temas que deben dominar al inicio del curso apoyarse si es
necesario haciendo una investigacién documental.

Actividad integradora, Aprendizaje basado en problemas. Elaboracién de
la actividad integradora, la cual les permite aplicar las estructuras de
arreglos, funciones, estructuras principalmente en un problema de
control de una biblioteca.

Ejercicios de repaso

Mapa conceptual
Investigacion documentada
Analisis y sintesis

Solucién de problemas

Actividad 1: Matriz conceptual sobre estructuras de
control y arreglos

Actividad integradora

Médulo 2. Titulo del segundo médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo

Tiempo dedicado al médulo: 16 horas
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¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

2.1 Algoritmos de ordenamiento basico

2.1.1 Intercambio

2.1.2 Seleccién

2.1.3 Burbuja (Bubblesort)
2.1.4 Quicksort

2.15 Mergesort

2.2 Algoritmos de busqueda
2.21 Busqueda secuencial
2.2.2 Busqueda binaria

Evaluar las ventajas y desventajas de métodos de
ordenamiento y busqueda de datos, seleccionando

el mas adecuado segln requerimientos especificos.

Recursos didacticos que se utilizaran

Lecturas guiadas
Manual de practicas
Videos y material multimedia

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Aula invertida, a partir de lectura previa se aplica a la programacion de
cada método de ordenamiento y busqueda.

Actividad 1-6, Elaboracién de programa por cada método de
ordenamiento y busqueda vistos.

Actividad integradora, Aprendizaje basado en problemas. Elaboracién de
la actividad integradora, la cual les permite integrar cada uno de los
métodos vistos en un solo programa.

Actividades 1-6 Modelo de cada método visto
Analisis y sintesis
Solucién de problemas

Actividad 1: Modelo de ordenamiento Burbujay
Burbuja mejorada

Actividad 2: Modelo de ordenamiento Insercion
Actividad 3: Modelo de ordenamiento seleccidon
Actividad 4: Modelo de ordenamiento Quick sorty
Merge sort

Actividad 5: Modelo de busqueda Secuencial
Actividad 6: Modelo de busqueda Binaria
Actividad Integradora: Implementacion de los
diferentes algoritmos para ordenamiento y
busqueda

Moadulo 3. Titulo del tercer médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 28 horas

3.1 Estructuras de datos lineales

3.1.1 Pilas
3.1.2 Colas
3.1.3 Listas

3.2 Estructuras de datos no lineales

Implementar y utilizar eficazmente listas, colas y
pilas, aplicando operaciones bésicas y
comprendiendo sus usos en aplicaciones practicas.

Recursos didacticos que se utilizaran

Lectura previa de los temas
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3.21 Arboles Analizar y manejar arboles, aplicando operaciones Ejemplos
3.2.2 Grafos como insercion, eliminacidén y recorridos, para Asesoria en proyecto
3.3 Archivos resolver problemas que requieran estructuras no
lineales.
Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes Productos de aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Aula invertida, a partir de lectura previa programar las estructuras

lineales.

Actividad 1-3, Aprendizaje basado en problemas. Elaboracién de un Ejercicios de repaso

programa por cada estructura lineal. Mapa conceptual
Investigacion documentada

Actividad 4. Aprendizaje basado en problemas. Elaboracion de un Analisis y sintesis

programa aplicando las operaciones que se pueden realizar con los Solucién de problemas

arboles de busqueda binaria.

Actividad 5. Investigacion documentada, analisis y sintesis, del tema de
grafos, elaborando una infografia.

Actividad 6. Aprendizaje basado en problemas. Elaboracion de un
programa aplicando las operaciones que se pueden realizar con los
archivos.

Actividad integradora, Aprendizaje basado en problemas. Elaboracién de
la actividad integradora que se comenzé en el médulo 1 se complementa
con las estructuras lineales vistas, aplicado a el control de una biblioteca.

Proyecto final. Aprendizaje basado en proyectos. Desarrollar un
videojuego aplicando las estructuras y temas de programacion vistos en

Actividad 1: Estructura de datos lineal (Pilas)
Actividad 2: Estructura de datos lineal (Colas)
Actividad 3: Estructura de datos lineal (Listas)
Actividad 4: Estructura de datos no lineal (arboles
de busqueda binaria)

Actividad 5: Grafos

Actividad 6: Archivos

Actividad Integradora: Implementacion de una
estructura de datos lineal

Proyecto final. Video juego
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el curso.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprensién, reproduccion, aplicacidn o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacidn, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en
proyectos, aula invertida, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un andlisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacion y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucién, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberda actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacion relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propédsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacién entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maédulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje  Proceso
Actividades y practicas 45 % Actividades de aprendizaje
Entregar en tiempo. 15% Producto integrador de la UA (proyecto final)
Actividades de Enel f°rm_?t° solicitado. o 30% Examenes escritos (parcial, departamental)
L. Presentacién con orden y limpieza. o Lo
aprendizaje. L 5% Autoevaluacion
Las respuestas son justificadas con argumentos. 5% C | L,
Se da respuesta a las preguntas planteadas. 0° O-evajuacion
Los ejercicios son resueltos. 100 %
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Producto
integrador.

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacidn planteada y la expresa en lenguaje de programacion solicitado.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.
Se entrega con limpieza y puntualidad.

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Exdamenes escritos
(parcial,
departamental).

Abstrae la situacidn planteada y la expresa en lenguaje de programacion solicitado.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Autoevaluacién.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.

Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacién.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacidn, equivalencia o
acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.
Se incorpora al trabajo del grupo.
Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.
Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer

11. REFERENCIAS

Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

. CURSO DE ALGORITMOS Y PROGRAMACION A FONDO - Implementaciones en C++, SZNAIDLEDER, Pablo Augusto, Alfaomega, 2021.
*  Fundamentos de programacion: Algoritmos, estructura de datos y objetos, Luis Joyanes Aguilar, Pearson, 2020.
*  Pablo Augusto Sznajdleder. Programacidn orientada a objetos y estructura de datos a fondo: implementacion de algoritmos en java. Alfaomega ISBN 9789873832277. 2017.
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