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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): X IMEC [JIBIO [IELC [COJINME [JINDU 1Al OIVDE [ILTIN
Clave de la UA: IE066 | Nombre de la UA: Sistemas Expertos
Tipo de UA: Curso - Taller - Laboratorio H Teoria: 40 | H Practica: 40 | Créditos: 8

Conocimientos previos: INTE IE029

UA prerrequisito: INTE IE029

| UA simultdnea: Haga clic o pulse aqui para escribir texto.

Area de Formacion de la UA: Especializante | Eje curricular de la UA: Ingenieria Aplicada

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias Exactas y Tecnologia

Academia: Electrénica Fecha de ultima revisidn o actualizacién: 10 de junio de 2024

2. COMPETENCIAS

Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACE AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INMIE AE - INDU AE - IAI AE - IVDE AE-LTIN | Nivel:
X AE-IMEC-1
X AE CACEI 1 ; eveco | DAEIBIOL | CJAEHELC-L | O AEINME-1 | O AEINDU-L | DJAE-AFL | D AE-VDEL | O AEATIN-L | Medio
AE-IMEC-5 O AE-INME-3
B AECACEI2 | T AE-IMEC6 | DI AEIBIO-2 | D AEHELC2 | oo oo ” | CVAEINDU-2 | DI AE-AL2 | CIAE-VDE2 | O AE-ATIN-2 | Medio
O] AE-IMEC-13
OAEIMECS | o mi03
O AECACEI3 | DU AEIMEC4 | oo~ | DVAEHELCS | CJAEINME4 | O AEINDU-3 | O AEIAI3 | CJAEAVDE-3 | OJAE-LTIN3 | Elija un elemento.
O] AE-IMEC-13
O AE-IMEC-7 | CJ AE-IBIO-4
O] AE CACEI 4 O] AE-IELC-4 | [ AE-INME-2 | [ AE-INDU-4 | I AE-IAl-4 | I AE-IVDE-4 | 1 AE-LTIN-4 i .
O] AE-IMEC-8 | [T AE-IBIO-5 Elija un elemento
O] AE-IBIO-6 i
O AECACEIS | I AE-IMEC-10 | 5,0 | DJAEHELC6 | O AEINME-S | I AEINDU-S | T AE-IAS | T AE-VDES | O AEATINS | Elija un elemento.
O] AE-INME-6
O] AE-IMEC-11 N
COAECACEI6 | ' miec, | O AEIBIOS | CJAEHELCS | O AEINME-7 | O AEINDU-6 | T AE-IA6 | O AE-VDE6 | O AE-TIN-G | Elija un elemento.
O] AE-INME-8
O] AE-IBIO-10 B
COAECACEI7 | DAE-IMECS | 5o o (oo | CJAEHELCS | O AEINME-10 | I AEINDU-7 | D AE-IA7 | T AE-VDE7 | O AEATIN-7 | Elija un elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).
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3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

1. Conocery comprender (Bloom): Los usuarios deben ser capaces de identificar los elementos clave del sistema experto y su funcidn, comprendiendo cdmo opera dentro de
un contexto especifico.

2. Aplicar (Bloom): Utilizar el sistema experto en la resolucién de problemas practicos, aplicando el conocimiento y las reglas integradas en la toma de decisiones automatizada.

3. Analizar y evaluar (Bloom): Ser capaz de descomponer el funcionamiento del sistema, evaluando su efectividad en la toma de decisiones y su capacidad para generar
resultados precisos y relevantes.

4. Generalizar (Marzano): Transferir el conocimiento sobre el funcionamiento de sistemas expertos a otros contextos, comprendiendo sus limitaciones y fortalezas en distintos
escenarios.

5. Ssintesis y creacién (Bloom): Desarrollar mejoras en el sistema experto, ya sea agregando nuevas reglas o expandiendo la base de conocimientos para hacer mas robustas sus
capacidades de inferencia.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAIJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

1. Conocimiento y Comprensidn : Qué aprender: Los estudiantes deben conocer la definicidn de sistemas expertos, entender sus componentes clave (como la base de
conocimientos, el motor de inferencia y la interfaz de usuario), y las dreas donde se aplican.

Evidencia: Examenes de opcion multiple o ensayos breves en los que definan los conceptos principales y expliquen la estructura de un sistema experto.

2. Aplicacion : Qué aprender: Ser capaz de aplicar el uso de un sistema experto a problemas especificos en dreas como diagndstico médico, planificacion o finanzas. Esto implica
interactuar con sistemas expertos simulados o reales.

Evidencia: Presentacién de casos practicos donde el estudiante haya utilizado un sistema experto para resolver un problema, junto con la documentacién del proceso seguido.
3. Andlisis: Qué aprender: Descomponer el funcionamiento de un sistema experto, identificar cémo las reglas y el motor de inferencia interactuan, y evaluar la calidad de las
decisiones generadas.

Evidencia: Reportes de analisis en los que el estudiante critique o evalle un sistema experto en un caso especifico, identificando areas de mejora o limitaciones.

4. Evaluacién y Toma de Decisiones: Qué aprender: Evaluar la idoneidad de un sistema experto para diferentes contextos, reconociendo cuando es util y cudndo no lo es. Esto
incluye la comparacidn de varios sistemas o enfoques.

Evidencia: Ensayo comparativo o presentacion oral donde el estudiante evalte diferentes sistemas expertos en funcion de su efectividad en distintos problemas o dominios.

5. Creacién y Sintesis

Qué aprender: Diseflar un sistema experto basico o proponer mejoras a uno existente, creando nuevas reglas o ampliando la base de conocimientos.

Evidencia: Proyecto final que incluya el disefio de un sistema experto para resolver un problema especifico, junto con una demostracién de su funcionamiento o una simulacién.
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5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA

Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

Nodo Central: Sistemas Expertos

Componentes Principales
1. Base de Conocimientos

o Tipos:

2. Motor de Inferencia

o Métodos:

3. Interfaz de Usuario

4. Médulo de Explicacion

Tipos de Sistemas Expertos

Aplicaciones
1. Medicina

2. Ingenieria

3. Finanzas

o  Conjunto de reglas y hechos.
o Fuentes: Experiencia humana, bases de datos, investigaciones.

*  Definicion: Programa informdtico disefiado para imitar el razonamiento de un experto humano.
®  Objetivo: Automatizar la toma de decisiones en problemas complejos.

®  Hechos: Informacién especifica.
=  Reglas: Declaraciones "Si... entonces..." para inferir conclusiones.

o  Algoritmo que procesa la base de conocimientos para llegar a conclusiones.

®  Encadenamiento hacia adelante: De hechos a conclusiones.
=  Encadenamiento hacia atras: De objetivos a hechos necesarios.

o  Comunicacién entre el usuario y el sistema experto.
O  Presentacién de preguntas, respuestas y justificaciones.

o  Explica como y por qué el sistema ha llegado a una conclusién.
1. Basados en reglas: Usan reglas especificas para tomar decisiones.
2. Basados en marcos: Organizan la informacidn en estructuras predefinidas.
3. Basados en redes neuronales: Imitan el comportamiento del cerebro para aprender y razonar.

o  Diagndstico médico y tratamiento.

o Disefo de sistemas, mantenimiento predictivo.
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Asesoria financiera, gestion de carteras.

4. Educacién

Sistemas de tutoria inteligentes.

Ventajas
. Aumenta la eficiencia.
. Reduce el error humano.

®  Accesibilidad al conocimiento experto.
Limitaciones

*  Dependencia del conocimiento proporcionado.
* Dificultad para manejar incertidumbre.

®  Costo en tiempo y recursos para desarrollarlos.
Relacién con otras Areas

* Inteligencia Artificial: Subcampo enfocado en la automatizacién del razonamiento.
*  Aprendizaje Automatico: Algunos sistemas expertos incluyen mecanismos de aprendizaje.
* Ingenieria del Conocimiento: Proceso de extraer y estructurar el conocimiento humano para implementarlo en el sistema experto.

6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Médulo 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS EXPERTOS (SE).

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* 1.1 Qué es la Inteligencia Artificial (1A).

* 1.2 Nociones y antecedentes histéricos de la IA.
* 1.3 Ventajas y desventajas de la IA.

* 1.4 Aplicacion de la IA.

1. Conocimiento y Comprension (Bloom - Nivel 1y 2)
El  estudiante comprenderd los conceptos
fundamentales de los sistemas expertos, incluyendo
su definicion, componentes y aplicaciones.

Evidencia de aprendizaje:

Evaluaciones escritas sobre los conceptos clave de
los sistemas expertos.

2. Aplicacion (Bloom - Nivel 3)

El estudiante serd capaz de aplicar conocimientos
tedricos de los sistemas expertos en casos practicos
o simulaciones.

Recursos didacticos que se utilizaran

Este recurso consiste en una plataforma web
interactiva que combina teoria, ejemplos practicos,
simulaciones y ejercicios para que los estudiantes
puedan aprender y practicar los conceptos
fundamentales de los sistemas expertos. La
plataforma incluye:

Médulos de teoria interactiva con ejemplos
visuales.
Simulaciones de sistemas expertos que los
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Evidencia de aprendizaje:

Ejercicios practicos o simulaciones donde el
estudiante configure y aplique un sistema experto
para resolver un problema.

Reportes o ensayos que describan la aplicacién
practica de un sistema experto.

3. Analisis (Bloom - Nivel 4)

El estudiante serda capaz de analizar el
funcionamiento de un sistema experto,
descomponiendo sus procesos y evaluando la légica
de sus inferencias.

Evidencia de aprendizaje:

Informes de anadlisis sobre un sistema experto
especifico, explicando su proceso de toma de
decisiones y su efectividad.

Estudios de casos donde se comparen los resultados
obtenidos por sistemas expertos y por expertos
humanos.

4. Evaluacién (Bloom - Nivel 5)

El estudiante serd capaz de evaluar la eficiencia y
precision de un sistema experto en diferentes
contextos, proporcionando justificaciones basadas
en datos y ejemplos.

Evidencia de aprendizaje:

Evaluaciones criticas de sistemas expertos
existentes, identificando sus puntos fuertes y
débiles.

Ensayos sobre la utilidad de los sistemas expertos en
problemas complejos.

5. Sintesis y Creacion (Bloom - Nivel 6)

El estudiante podrd desarrollar un sistema experto
basico o proponer mejoras a uno ya existente,
disefiando nuevas reglas o ampliando la base de

estudiantes pueden explorar y modificar.

Ejercicios practicos  con retroalimentacién
automatica para reforzar el aprendizaje.

Videos explicativos sobre la creacion,
funcionamiento y aplicaciones de los sistemas
expertos.
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conocimientos.

Evidencia de aprendizaje:

Proyecto final donde el estudiante desarrolle un
sistema experto basico para una aplicacién
especifica.

Propuestas detalladas para mejorar un sistema
experto ya existente, con justificacion basada en
andlisis previos.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Desarrollo del Plan de Estudios: El docente define los objetivos del
curso, estructura los mdédulos, y organiza los contenidos en una
secuencia légica que abarque desde conceptos basicos hasta
aplicaciones mds avanzadas.

Creacién de Material Didactico: Preparar presentaciones, guias,
ejemplos, y videos explicativos que sirvan de apoyo en cada leccién.
Utilizar recursos como diagramas, ejemplos de casos reales y
simulaciones.

Disefio de Proyectos Practicos: Elaborar proyectos y tareas practicas
que permitan a los estudiantes aplicar los conceptos aprendidos,
como el disefio o modificacidn de sistemas expertos bésicos.
Explicacion de Teoria: Impartir clases tedricas que expliquen los
conceptos fundamentales de los sistemas expertos, como la base de
conocimientos, el motor de inferencia, y las aplicaciones en diversos
campos.

o Uso de presentaciones visuales y recursos graficos para
facilitar la comprension de temas complejos.

o Fomentar la participaciéon activa haciendo preguntas
abiertas o iniciando debates sobre casos de uso reales de
sistemas expertos.

Demostraciones Précticas: Mostrar ejemplos reales de sistemas
expertos en funcionamiento o utilizar simuladores en clase para que

* Lectura de Materiales: Los estudiantes deben
leer y estudiar los contenidos tedricos
proporcionados en el curso, que pueden incluir
manuales, articulos cientificos, libros de texto y
presentaciones del docente.

o  Objetivo: Comprender los
componentes, la estructura y el
funcionamiento de los sistemas
expertos, asi como sus aplicaciones.

*  Visualizacién de Videos Educativos: Acceder a
videos explicativos o tutoriales que refuercen
los conceptos clave de los sistemas expertos.

o  Objetivo: Asimilar de manera visual
los temas complejos relacionados con
los sistemas expertos, como el motor
de inferencia y las bases de
conocimiento.

. Participacidn Activa en Clases: Hacer preguntas,
participar en discusiones y responder a
preguntas formuladas por el docente durante
las sesiones tedricas.

o  Objetivo: Fomentar la participacion y

1. Mapas Conceptuales o Diagramas

Descripcién:  Representaciones  graficas que
muestran la estructura y funcionamiento de un
sistema experto, incluyendo sus componentes
como la base de conocimientos, el motor de
inferencia, y la interfaz de usuario.

Producto Final: Mapa conceptual digital o en papel,
que los estudiantes deben entregar para demostrar
su comprension.

2. Ensayos o Informes Escritos

Descripcién: Textos que analicen un aspecto
particular de los sistemas expertos, como sus
aplicaciones en un campo especifico (por ejemplo,
diagnédstico médico, asesoria financiera, etc.) o las
ventajas y limitaciones de su uso en la toma de
decisiones.

Producto Final: Ensayo o informe escrito que debe
incluir  un andlisis  detallado, referencias
bibliograficas y conclusiones bien argumentadas.

3. Proyectos de Desarrollo de Sistemas Expertos
Descripcidn: Los estudiantes deben disefiar y
desarrollar un sistema experto bdsico aplicable a
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los estudiantes vean cdmo funcionan.

o Realizar demostraciones en vivo de cémo un sistema
experto toma decisiones basadas en reglas y hechos.
o Ejemplificar el proceso de creaciéon y modificacion de

reglas de inferencia.

el razonamiento critico en relacidn
con el contenido tedrico.
Debates y Discusiones en Grupo: Participar en
debates sobre las aplicaciones y limitaciones de
los sistemas expertos en diferentes sectores
(por ejemplo, medicina, finanzas, industria).

o  Objetivo: Desarrollar habilidades de
andlisis y argumentaciéon sobre la
utilidad y los desafios de los sistemas
expertos en la toma de decisiones.

Ejercicios Tedricos: Completar ejercicios sobre
la teoria de los sistemas expertos, como
responder a preguntas de opciéon multiple,
verdadero/falso y preguntas abiertas que
evallan el conocimiento basico.

o  Objetivo: Verificar la comprension de
los conceptos fundamentales del
curso.

Simulaciones y Uso de Herramientas: Utilizar
simuladores de sistemas expertos o software
especializado para crear, configurar y analizar
sistemas expertos sencillos.

Ejemplo: Modificar reglas de inferencia o
agregar nuevos hechos a un sistema experto
simulado para observar como cambia la toma
de decisiones.

o  Objetivo:  Desarrollar  habilidades
practicas en el uso de sistemas
expertos y comprender cémo los
cambios en la base de conocimientos
o en las reglas afectan Ilas
conclusiones.

una situaciéon o problema especifico. Este sistema
debe incluir una base de conocimientos y reglas de
inferencia que permitan la toma de decisiones
automatizada.

Producto Final:

Cddigo fuente del sistema experto.

Documentacidn técnica que describa cémo fue
disefiado el sistema, cédmo funciona y coémo se
implementaron las reglas de inferencia.

Pruebas y resultados que demuestren el
rendimiento y efectividad del sistema desarrollado.
4. Presentaciones Orales

Descripcidn: Exposiciones sobre temas relacionados
con los sistemas expertos, donde los estudiantes
presenten sus proyectos o analicen casos de
estudio reales.

Producto Final: Diapositivas y una presentacién oral
frente a la clase, en la que se discutan los detalles y
resultados de los proyectos desarrollados.

5. Quizzes y Evaluaciones Tedricas

Descripcién: Evaluaciones periddicas que midan el
conocimiento tedrico sobre los sistemas expertos,
incluyendo sus componentes, tipos y aplicaciones.
Producto Final: Resultados de quizzes, exdmenes o
evaluaciones en linea que se enfoquen en la
comprension de los conceptos fundamentales.

6. Estudios de Caso

Descripcién: Anadlisis detallado de un sistema
experto real utilizado en la industria o en un campo
especifico (por ejemplo, medicina, manufactura,
etc.). Los estudiantes deben analizar el disefio, el
funcionamiento y los resultados del sistema
experto.
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Producto Final: Documento escrito o presentacion
en la que se analicen los aspectos clave del estudio
de caso, junto con propuestas de mejora o
adaptacidn a otros contextos.

7. Simulaciones Interactivas

Descripcidn: Los estudiantes deben interactuar con
simuladores de sistemas expertos y ajustar reglas o
parametros para observar cdmo afecta al proceso
de toma de decisiones. Estos simuladores pueden
ser plataformas o entornos de software
especializados.

Producto Final: Reportes de simulacion que
incluyan los resultados obtenidos, andlisis de
decisiones y posibles optimizaciones.

Médulo 2. SISTEMAS EXPERTOS.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

e 2.1 Qué son los Sistemas Expertos (SE).
. 2.2 Justificacién de los SE.

. 2.3 Historia de los SE.

* 2.4 Sistemas Expertos mds conocidos.

1. Conocimiento y Comprension (Bloom - Nivel 1y 2)
El  estudiante comprenderd los conceptos
fundamentales de los sistemas expertos, incluyendo
su definicion, componentes y aplicaciones.

Evidencia de aprendizaje:

Evaluaciones escritas sobre los conceptos clave de
los sistemas expertos.

2. Aplicacion (Bloom - Nivel 3)

El estudiante serd capaz de aplicar conocimientos
tedricos de los sistemas expertos en casos practicos
o simulaciones.

Evidencia de aprendizaje:

Ejercicios practicos o simulaciones donde el
estudiante configure y aplique un sistema experto
para resolver un problema.

Recursos didacticos que se utilizaran

Este recurso consiste en una plataforma web
interactiva que combina teoria, ejemplos practicos,
simulaciones y ejercicios para que los estudiantes
puedan aprender y practicar los conceptos
fundamentales de los sistemas expertos. La
plataforma incluye:

Médulos de teoria interactiva con ejemplos
visuales.

Simulaciones de sistemas expertos que los
estudiantes pueden explorar y modificar.

Ejercicios practicos  con retroalimentacién
automatica para reforzar el aprendizaje.

Videos explicativos sobre la creacion,
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Reportes o ensayos que describan la aplicacién
practica de un sistema experto.

3. Analisis (Bloom - Nivel 4)

El estudiante serda capaz de analizar el
funcionamiento de un sistema experto,
descomponiendo sus procesos y evaluando la légica
de sus inferencias.

Evidencia de aprendizaje:

Informes de anadlisis sobre un sistema experto
especifico, explicando su proceso de toma de
decisiones y su efectividad.

Estudios de casos donde se comparen los resultados
obtenidos por sistemas expertos y por expertos
humanos.

4. Evaluacién (Bloom - Nivel 5)

El estudiante serd capaz de evaluar la eficiencia y
precision de un sistema experto en diferentes
contextos, proporcionando justificaciones basadas
en datos y ejemplos.

Evidencia de aprendizaje:

Evaluaciones criticas de sistemas expertos
existentes, identificando sus puntos fuertes y
débiles.

Ensayos sobre la utilidad de los sistemas expertos en
problemas complejos.

5. Sintesis y Creacion (Bloom - Nivel 6)

El estudiante podrd desarrollar un sistema experto
basico o proponer mejoras a uno ya existente,
disefiando nuevas reglas o ampliando la base de
conocimientos.

Evidencia de aprendizaje:

Proyecto final donde el estudiante desarrolle un
sistema experto basico para una aplicacién

funcionamiento y aplicaciones de los sistemas
expertos.
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especifica.

Propuestas detalladas para mejorar un sistema
experto ya existente, con justificacion basada en
andlisis previos.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Desarrollo del Plan de Estudios: El docente define los objetivos del
curso, estructura los mdédulos, y organiza los contenidos en una
secuencia légica que abarque desde conceptos basicos hasta
aplicaciones mds avanzadas.

Creacién de Material Didactico: Preparar presentaciones, guias,
ejemplos, y videos explicativos que sirvan de apoyo en cada leccién.
Utilizar recursos como diagramas, ejemplos de casos reales y
simulaciones.

Disefio de Proyectos Practicos: Elaborar proyectos y tareas practicas
qgue permitan a los estudiantes aplicar los conceptos aprendidos,
como el disefio o modificacidn de sistemas expertos bésicos.
Explicacion de Teoria: Impartir clases tedricas que expliquen los
conceptos fundamentales de los sistemas expertos, como la base de
conocimientos, el motor de inferencia, y las aplicaciones en diversos
campos.

o Uso de presentaciones visuales y recursos graficos para
facilitar la comprension de temas complejos.

o Fomentar la participaciéon activa haciendo preguntas
abiertas o iniciando debates sobre casos de uso reales de
sistemas expertos.

Demostraciones Précticas: Mostrar ejemplos reales de sistemas
expertos en funcionamiento o utilizar simuladores en clase para que
los estudiantes vean cémo funcionan.

o Realizar demostraciones en vivo de cémo un sistema

* Lectura de Materiales: Los estudiantes deben
leer y estudiar los contenidos tedricos
proporcionados en el curso, que pueden incluir
manuales, articulos cientificos, libros de texto y
presentaciones del docente.

o  Objetivo: Comprender los
componentes, la estructura y el
funcionamiento de los sistemas
expertos, asi como sus aplicaciones.

*  Visualizacién de Videos Educativos: Acceder a
videos explicativos o tutoriales que refuercen
los conceptos clave de los sistemas expertos.

o  Objetivo: Asimilar de manera visual
los temas complejos relacionados con
los sistemas expertos, como el motor
de inferencia y las bases de
conocimiento.

. Participacién Activa en Clases: Hacer preguntas,
participar en discusiones y responder a
preguntas formuladas por el docente durante
las sesiones tedricas.

o  Objetivo: Fomentar la participacion y
el razonamiento critico en relacién
con el contenido tedrico.

1. Mapas Conceptuales o Diagramas

Descripcidn:  Representaciones  graficas que
muestran la estructura y funcionamiento de un
sistema experto, incluyendo sus componentes
como la base de conocimientos, el motor de
inferencia, y la interfaz de usuario.

Producto Final: Mapa conceptual digital o en papel,
que los estudiantes deben entregar para demostrar
su comprension.

2. Ensayos o Informes Escritos

Descripcién: Textos que analicen un aspecto
particular de los sistemas expertos, como sus
aplicaciones en un campo especifico (por ejemplo,
diagnédstico médico, asesoria financiera, etc.) o las
ventajas y limitaciones de su uso en la toma de
decisiones.

Producto Final: Ensayo o informe escrito que debe
incluir  un andlisis  detallado, referencias
bibliograficas y conclusiones bien argumentadas.

3. Proyectos de Desarrollo de Sistemas Expertos
Descripcidn: Los estudiantes deben disefiar y
desarrollar un sistema experto bdsico aplicable a
una situaciéon o problema especifico. Este sistema
debe incluir una base de conocimientos y reglas de
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experto toma decisiones basadas en reglas y hechos.
o Ejemplificar el proceso de creaciéon y modificacion de

reglas de inferencia.

. Debates y Discusiones en Grupo: Participar en
debates sobre las aplicaciones y limitaciones de
los sistemas expertos en diferentes sectores
(por ejemplo, medicina, finanzas, industria).

o  Objetivo: Desarrollar habilidades de
andlisis y argumentaciéon sobre la
utilidad y los desafios de los sistemas
expertos en la toma de decisiones.

*  Ejercicios Tedricos: Completar ejercicios sobre
la teoria de los sistemas expertos, como
responder a preguntas de opciéon multiple,
verdadero/falso y preguntas abiertas que
evallan el conocimiento basico.

o  Objetivo: Verificar la comprension de
los conceptos fundamentales del
curso.

*  Simulaciones y Uso de Herramientas: Utilizar
simuladores de sistemas expertos o software
especializado para crear, configurar y analizar
sistemas expertos sencillos.

* Ejemplo: Modificar reglas de inferencia o
agregar nuevos hechos a un sistema experto
simulado para observar como cambia la toma
de decisiones.

Objetivo: Desarrollar habilidades practicas en el uso

de sistemas expertos y comprender cdmo los

cambios en la base de conocimientos o en las reglas
afectan las conclusiones.

inferencia que permitan la toma de decisiones
automatizada.

Producto Final:

Cddigo fuente del sistema experto.

Documentacidn técnica que describa cémo fue
disefiado el sistema, cédmo funciona y coémo se
implementaron las reglas de inferencia.

Pruebas y resultados que demuestren el
rendimiento y efectividad del sistema desarrollado.
4. Presentaciones Orales

Descripcidn: Exposiciones sobre temas relacionados
con los sistemas expertos, donde los estudiantes
presenten sus proyectos o analicen casos de
estudio reales.

Producto Final: Diapositivas y una presentacién oral
frente a la clase, en la que se discutan los detalles y
resultados de los proyectos desarrollados.

5. Quizzes y Evaluaciones Tedricas

Descripcién: Evaluaciones periddicas que midan el
conocimiento tedrico sobre los sistemas expertos,
incluyendo sus componentes, tipos y aplicaciones.
Producto Final: Resultados de quizzes, exdmenes o
evaluaciones en linea que se enfoquen en la
comprension de los conceptos fundamentales.

6. Estudios de Caso

Descripcién: Anadlisis detallado de un sistema
experto real utilizado en la industria o en un campo
especifico (por ejemplo, medicina, manufactura,
etc.). Los estudiantes deben analizar el disefio, el
funcionamiento y los resultados del sistema
experto.

Producto Final: Documento escrito o presentacion
en la que se analicen los aspectos clave del estudio
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de caso, junto con propuestas de mejora o
adaptacidn a otros contextos.

7. Simulaciones Interactivas

Descripcidn: Los estudiantes deben interactuar con
simuladores de sistemas expertos y ajustar reglas o
parametros para observar cdmo afecta al proceso
de toma de decisiones. Estos simuladores pueden
ser plataformas o entornos de software
especializados.

Producto Final: Reportes de simulacién que
incluyan los resultados obtenidos, analisis de
decisiones y posibles optimizaciones.

Médulo 3. CARACTERISTICAS Y COMPONENTES DE UN SE.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* 3.1 Caracteristicas de los SE.

* 3.2 Componentes de los SE.

* 3.3 Ventajas y desventajas de los SE.
* 3.4 Aplicaciones de los SE.

1. Conocimiento y Comprension (Bloom - Nivel 1y 2)
El  estudiante comprenderd los conceptos
fundamentales de los sistemas expertos, incluyendo
su definicion, componentes y aplicaciones.

Evidencia de aprendizaje:

Evaluaciones escritas sobre los conceptos clave de
los sistemas expertos.

2. Aplicacion (Bloom - Nivel 3)

El estudiante serd capaz de aplicar conocimientos
tedricos de los sistemas expertos en casos practicos
o simulaciones.

Evidencia de aprendizaje:

Ejercicios practicos o simulaciones donde el
estudiante configure y aplique un sistema experto
para resolver un problema.

Reportes o ensayos que describan la aplicacién
practica de un sistema experto.

Recursos didacticos que se utilizaran

Este recurso consiste en una plataforma web
interactiva que combina teoria, ejemplos practicos,
simulaciones y ejercicios para que los estudiantes
puedan aprender y practicar los conceptos
fundamentales de los sistemas expertos. La
plataforma incluye:

Médulos de teoria interactiva con ejemplos
visuales.

Simulaciones de sistemas expertos que los
estudiantes pueden explorar y modificar.

Ejercicios practicos  con retroalimentacién
automatica para reforzar el aprendizaje.

Videos explicativos sobre la creacion,
funcionamiento y aplicaciones de los sistemas
expertos.
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3. Analisis (Bloom - Nivel 4)

El estudiante serda capaz de analizar el
funcionamiento de un sistema experto,
descomponiendo sus procesos y evaluando la légica
de sus inferencias.

Evidencia de aprendizaje:

Informes de anadlisis sobre un sistema experto
especifico, explicando su proceso de toma de
decisiones y su efectividad.

Estudios de casos donde se comparen los resultados
obtenidos por sistemas expertos y por expertos
humanos.

4. Evaluacién (Bloom - Nivel 5)

El estudiante serd capaz de evaluar la eficiencia y
precision de un sistema experto en diferentes
contextos, proporcionando justificaciones basadas
en datos y ejemplos.

Evidencia de aprendizaje:

Evaluaciones criticas de sistemas expertos
existentes, identificando sus puntos fuertes y
débiles.

Ensayos sobre la utilidad de los sistemas expertos en
problemas complejos.

5. Sintesis y Creacion (Bloom - Nivel 6)

El estudiante podrd desarrollar un sistema experto
basico o proponer mejoras a uno ya existente,
disefiando nuevas reglas o ampliando la base de
conocimientos.

Evidencia de aprendizaje:

Proyecto final donde el estudiante desarrolle un
sistema experto basico para una aplicacién
especifica.

Propuestas detalladas para mejorar un sistema
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experto ya existente, con justificacion basada en
andlisis previos.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

¢ Desarrollo del Plan de Estudios: El docente define los objetivos del
curso, estructura los mdédulos, y organiza los contenidos en una
secuencia légica que abarque desde conceptos basicos hasta

aplicaciones mds avanzadas.

* Creacién de Material Didactico: Preparar presentaciones, guias,
ejemplos, y videos explicativos que sirvan de apoyo en cada leccién.
Utilizar recursos como diagramas, ejemplos de casos reales y

simulaciones.

* Disefio de Proyectos Practicos: Elaborar proyectos y tareas practicas
que permitan a los estudiantes aplicar los conceptos aprendidos,

como el disefio o modificacidn de sistemas expertos bésicos.

*  Explicacién de Teoria: Impartir clases tedricas que expliquen los
conceptos fundamentales de los sistemas expertos, como la base de
conocimientos, el motor de inferencia, y las aplicaciones en diversos

campos.

o Uso de presentaciones visuales y recursos graficos para

facilitar la comprension de temas complejos.

o Fomentar la participacién activa haciendo preguntas
abiertas o iniciando debates sobre casos de uso reales de

sistemas expertos.

*  Demostraciones Practicas: Mostrar ejemplos reales de sistemas
expertos en funcionamiento o utilizar simuladores en clase para que

los estudiantes vean cdmo funcionan.

o Realizar demostraciones en vivo de cédmo un sistema

experto toma decisiones basadas en reglas y hechos.

o Ejemplificar el proceso de creaciéon y modificacion de

* Lectura de Materiales: Los estudiantes deben
leer y estudiar los contenidos tedricos
proporcionados en el curso, que pueden incluir
manuales, articulos cientificos, libros de texto y
presentaciones del docente.

o  Objetivo: Comprender los
componentes, la estructura y el
funcionamiento de los sistemas
expertos, asi como sus aplicaciones.

*  Visualizacién de Videos Educativos: Acceder a
videos explicativos o tutoriales que refuercen
los conceptos clave de los sistemas expertos.

o  Objetivo: Asimilar de manera visual
los temas complejos relacionados con
los sistemas expertos, como el motor
de inferencia y las bases de
conocimiento.

. Participacién Activa en Clases: Hacer preguntas,
participar en discusiones y responder a
preguntas formuladas por el docente durante
las sesiones tedricas.

o  Objetivo: Fomentar la participacion y
el razonamiento critico en relacién
con el contenido tedrico.

. Debates y Discusiones en Grupo: Participar en
debates sobre las aplicaciones y limitaciones de

1. Mapas Conceptuales o Diagramas

Descripcién:  Representaciones  graficas que
muestran la estructura y funcionamiento de un
sistema experto, incluyendo sus componentes
como la base de conocimientos, el motor de
inferencia, y la interfaz de usuario.

Producto Final: Mapa conceptual digital o en papel,
que los estudiantes deben entregar para demostrar
su comprension.

2. Ensayos o Informes Escritos

Descripcién: Textos que analicen un aspecto
particular de los sistemas expertos, como sus
aplicaciones en un campo especifico (por ejemplo,
diagnédstico médico, asesoria financiera, etc.) o las
ventajas y limitaciones de su uso en la toma de
decisiones.

Producto Final: Ensayo o informe escrito que debe
incluir  un andlisis  detallado, referencias
bibliograficas y conclusiones bien argumentadas.

3. Proyectos de Desarrollo de Sistemas Expertos
Descripcidn: Los estudiantes deben disefiar y
desarrollar un sistema experto bdsico aplicable a
una situaciéon o problema especifico. Este sistema
debe incluir una base de conocimientos y reglas de
inferencia que permitan la toma de decisiones
automatizada.
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reglas de inferencia.

los sistemas expertos en diferentes sectores
(por ejemplo, medicina, finanzas, industria).

o  Objetivo: Desarrollar habilidades de
andlisis y argumentaciéon sobre la
utilidad y los desafios de los sistemas
expertos en la toma de decisiones.

*  Ejercicios Tedricos: Completar ejercicios sobre
la teoria de los sistemas expertos, como
responder a preguntas de opciéon multiple,
verdadero/falso y preguntas abiertas que
evallan el conocimiento basico.

o  Objetivo: Verificar la comprension de
los conceptos fundamentales del
curso.

*  Simulaciones y Uso de Herramientas: Utilizar
simuladores de sistemas expertos o software
especializado para crear, configurar y analizar
sistemas expertos sencillos.

* Ejemplo: Modificar reglas de inferencia o
agregar nuevos hechos a un sistema experto
simulado para observar como cambia la toma
de decisiones.

Objetivo: Desarrollar habilidades practicas en el uso

de sistemas expertos y comprender cdmo los

cambios en la base de conocimientos o en las reglas
afectan las conclusiones.

Producto Final:

Cddigo fuente del sistema experto.

Documentacién técnica que describa cémo fue
disefiado el sistema, cédmo funciona y como se
implementaron las reglas de inferencia.

Pruebas y resultados que demuestren el
rendimiento y efectividad del sistema desarrollado.
4. Presentaciones Orales

Descripcidn: Exposiciones sobre temas relacionados
con los sistemas expertos, donde los estudiantes
presenten sus proyectos o analicen casos de
estudio reales.

Producto Final: Diapositivas y una presentacién oral
frente a la clase, en la que se discutan los detalles y
resultados de los proyectos desarrollados.

5. Quizzes y Evaluaciones Tedricas

Descripcién: Evaluaciones periddicas que midan el
conocimiento tedrico sobre los sistemas expertos,
incluyendo sus componentes, tipos y aplicaciones.
Producto Final: Resultados de quizzes, exdmenes o
evaluaciones en linea que se enfoquen en la
comprension de los conceptos fundamentales.

6. Estudios de Caso

Descripcién: Anadlisis detallado de un sistema
experto real utilizado en la industria o en un campo
especifico (por ejemplo, medicina, manufactura,
etc.). Los estudiantes deben analizar el disefio, el
funcionamiento y los resultados del sistema
experto.

Producto Final: Documento escrito o presentacion
en la que se analicen los aspectos clave del estudio
de caso, junto con propuestas de mejora o
adaptacidn a otros contextos.
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7. Simulaciones Interactivas

Descripcidn: Los estudiantes deben interactuar con
simuladores de sistemas expertos y ajustar reglas o
parametros para observar cdmo afecta al proceso
de toma de decisiones. Estos simuladores pueden
ser plataformas o entornos de software
especializados.

Producto Final: Reportes de simulacién que
incluyan los resultados obtenidos, analisis de
decisiones y posibles optimizaciones.

Médulo 4. DESARROLLO DE SISTEMAS EXPERTOS.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

* 4.1 Llenguajes de programacion.

* 4.2 Ingenieria del conocimiento.

¢ 4.3 Algoritmos de sistemas expertos.

* 4.4 Fases de desarrollo de un sistema experto.

*  Unidad 5. Python Y LOS SISTEMAS EXPERTOS.
¢ 5.1 Alcance del lenguaje Python.

¢ 5.2 Sistemas expertos desarrollados en Python.

¢ 5.3 Desarrollando un SE en Python.

1. Conocimiento y Comprension (Bloom - Nivel 1y 2)
El  estudiante comprenderd los conceptos
fundamentales de los sistemas expertos, incluyendo
su definicion, componentes y aplicaciones.

Evidencia de aprendizaje:

Evaluaciones escritas sobre los conceptos clave de
los sistemas expertos.

2. Aplicacion (Bloom - Nivel 3)

El estudiante serd capaz de aplicar conocimientos
tedricos de los sistemas expertos en casos practicos
o simulaciones.

Evidencia de aprendizaje:

Ejercicios practicos o simulaciones donde el
estudiante configure y aplique un sistema experto
para resolver un problema.

Reportes o ensayos que describan la aplicacién
practica de un sistema experto.

3. Analisis (Bloom - Nivel 4)

El estudiante serda capaz de analizar el

Recursos didacticos que se utilizaran

Este recurso consiste en una plataforma web
interactiva que combina teoria, ejemplos practicos,
simulaciones y ejercicios para que los estudiantes
puedan aprender y practicar los conceptos
fundamentales de los sistemas expertos. La
plataforma incluye:

Médulos de teoria interactiva con ejemplos
visuales.

Simulaciones de sistemas expertos que los
estudiantes pueden explorar y modificar.

Ejercicios practicos  con retroalimentacién
automatica para reforzar el aprendizaje.

Videos explicativos sobre la creacion,
funcionamiento y aplicaciones de los sistemas
expertos.
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funcionamiento de un sistema experto,
descomponiendo sus procesos y evaluando la légica
de sus inferencias.

Evidencia de aprendizaje:

Informes de anadlisis sobre un sistema experto
especifico, explicando su proceso de toma de
decisiones y su efectividad.

Estudios de casos donde se comparen los resultados
obtenidos por sistemas expertos y por expertos
humanos.

4. Evaluacién (Bloom - Nivel 5)

El estudiante serd capaz de evaluar la eficiencia y
precision de un sistema experto en diferentes
contextos, proporcionando justificaciones basadas
en datos y ejemplos.

Evidencia de aprendizaje:

Evaluaciones criticas de sistemas expertos
existentes, identificando sus puntos fuertes y
débiles.

Ensayos sobre la utilidad de los sistemas expertos en
problemas complejos.

5. Sintesis y Creacion (Bloom - Nivel 6)

El estudiante podrd desarrollar un sistema experto
basico o proponer mejoras a uno ya existente,
disefiando nuevas reglas o ampliando la base de
conocimientos.

Evidencia de aprendizaje:

Proyecto final donde el estudiante desarrolle un
sistema experto basico para una aplicacién
especifica.

Propuestas detalladas para mejorar un sistema
experto ya existente, con justificacion basada en
andlisis previos.
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Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Desarrollo del Plan de Estudios: El docente define los objetivos del
curso, estructura los mdédulos, y organiza los contenidos en una
secuencia légica que abarque desde conceptos basicos hasta
aplicaciones mds avanzadas.

Creacién de Material Didactico: Preparar presentaciones, guias,
ejemplos, y videos explicativos que sirvan de apoyo en cada leccidn.
Utilizar recursos como diagramas, ejemplos de casos reales y
simulaciones.

Disefio de Proyectos Practicos: Elaborar proyectos y tareas practicas
que permitan a los estudiantes aplicar los conceptos aprendidos,
como el disefio o modificacidn de sistemas expertos bésicos.
Explicacion de Teoria: Impartir clases tedricas que expliquen los
conceptos fundamentales de los sistemas expertos, como la base de
conocimientos, el motor de inferencia, y las aplicaciones en diversos
campos.

o Uso de presentaciones visuales y recursos graficos para
facilitar la comprension de temas complejos.

o Fomentar la participacion activa haciendo preguntas
abiertas o iniciando debates sobre casos de uso reales de
sistemas expertos.

Demostraciones Précticas: Mostrar ejemplos reales de sistemas
expertos en funcionamiento o utilizar simuladores en clase para que
los estudiantes vean cémo funcionan.

o Realizar demostraciones en vivo de cémo un sistema
experto toma decisiones basadas en reglas y hechos.

o Ejemplificar el proceso de creaciéon y modificacion de
reglas de inferencia.

* Lectura de Materiales: Los estudiantes deben
leer y estudiar los contenidos tedricos
proporcionados en el curso, que pueden incluir
manuales, articulos cientificos, libros de texto y
presentaciones del docente.

o  Objetivo: Comprender los
componentes, la estructura y el
funcionamiento de los sistemas
expertos, asi como sus aplicaciones.

*  Visualizacién de Videos Educativos: Acceder a
videos explicativos o tutoriales que refuercen
los conceptos clave de los sistemas expertos.

o  Objetivo: Asimilar de manera visual
los temas complejos relacionados con
los sistemas expertos, como el motor
de inferencia y las bases de
conocimiento.

. Participacién Activa en Clases: Hacer preguntas,
participar en discusiones y responder a
preguntas formuladas por el docente durante
las sesiones tedricas.

o  Objetivo: Fomentar la participacion y
el razonamiento critico en relacidn
con el contenido tedrico.

. Debates y Discusiones en Grupo: Participar en
debates sobre las aplicaciones y limitaciones de
los sistemas expertos en diferentes sectores
(por ejemplo, medicina, finanzas, industria).

1. Mapas Conceptuales o Diagramas

Descripcidn:  Representaciones  graficas que
muestran la estructura y funcionamiento de un
sistema experto, incluyendo sus componentes
como la base de conocimientos, el motor de
inferencia, y la interfaz de usuario.

Producto Final: Mapa conceptual digital o en papel,
que los estudiantes deben entregar para demostrar
su comprension.

2. Ensayos o Informes Escritos

Descripcién: Textos que analicen un aspecto
particular de los sistemas expertos, como sus
aplicaciones en un campo especifico (por ejemplo,
diagnédstico médico, asesoria financiera, etc.) o las
ventajas y limitaciones de su uso en la toma de
decisiones.

Producto Final: Ensayo o informe escrito que debe
incluir  un andlisis  detallado, referencias
bibliograficas y conclusiones bien argumentadas.

3. Proyectos de Desarrollo de Sistemas Expertos
Descripcidn: Los estudiantes deben disefiar y
desarrollar un sistema experto bdsico aplicable a
una situaciéon o problema especifico. Este sistema
debe incluir una base de conocimientos y reglas de
inferencia que permitan la toma de decisiones
automatizada.

Producto Final:

Cddigo fuente del sistema experto.
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o  Objetivo: Desarrollar habilidades de
andlisis y argumentaciéon sobre la
utilidad y los desafios de los sistemas
expertos en la toma de decisiones.

*  Ejercicios Tedricos: Completar ejercicios sobre
la teoria de los sistemas expertos, como
responder a preguntas de opcién multiple,
verdadero/falso y preguntas abiertas que
evallan el conocimiento basico.

o  Objetivo: Verificar la comprension de
los conceptos fundamentales del
curso.

¢  Simulaciones y Uso de Herramientas: Utilizar
simuladores de sistemas expertos o software
especializado para crear, configurar y analizar
sistemas expertos sencillos.

* Ejemplo: Modificar reglas de inferencia o
agregar nuevos hechos a un sistema experto
simulado para observar como cambia la toma
de decisiones.

Objetivo: Desarrollar habilidades précticas en el uso

de sistemas expertos y comprender cdmo los

cambios en la base de conocimientos o en las reglas
afectan las conclusiones.

Documentacidn técnica que describa cémo fue
disefiado el sistema, cédmo funciona y como se
implementaron las reglas de inferencia.

Pruebas y resultados que demuestren el
rendimiento y efectividad del sistema desarrollado.
4. Presentaciones Orales

Descripcidn: Exposiciones sobre temas relacionados
con los sistemas expertos, donde los estudiantes
presenten sus proyectos o analicen casos de
estudio reales.

Producto Final: Diapositivas y una presentacién oral
frente a la clase, en la que se discutan los detalles y
resultados de los proyectos desarrollados.

5. Quizzes y Evaluaciones Tedricas

Descripcién: Evaluaciones periddicas que midan el
conocimiento tedrico sobre los sistemas expertos,
incluyendo sus componentes, tipos y aplicaciones.
Producto Final: Resultados de quizzes, exdmenes o
evaluaciones en linea que se enfoquen en la
comprension de los conceptos fundamentales.

6. Estudios de Caso

Descripcién: Anadlisis detallado de un sistema
experto real utilizado en la industria o en un campo
especifico (por ejemplo, medicina, manufactura,
etc.). Los estudiantes deben analizar el disefio, el
funcionamiento y los resultados del sistema
experto.

Producto Final: Documento escrito o presentacion
en la que se analicen los aspectos clave del estudio
de caso, junto con propuestas de mejora o
adaptacidn a otros contextos.

7. Simulaciones Interactivas

Descripcién: Los estudiantes deben interactuar con
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simuladores de sistemas expertos y ajustar reglas o
parametros para observar cdmo afecta al proceso
de toma de decisiones. Estos simuladores pueden
ser plataformas o entornos de software
especializados.

Producto Final: Reportes de simulacién que
incluyan los resultados obtenidos, analisis de
decisiones y posibles optimizaciones.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprensién, reproduccion, aplicacidn o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un andlisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacion y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucién, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacién relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propédsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacién entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcion de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maédulo.

9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.

Proceso ‘ Criterios de evaluacion

Porcentaje  Proceso
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Actividades de
aprendizaje.

Entregar en tiempo.

En el formato solicitado.

Presentacién con orden y limpieza.

Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos.
Se da respuesta a las preguntas planteadas.

Los ejercicios son resueltos.

Producto
integrador.

Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.
Se entrega con limpieza y puntualidad.

Division de Estudios de |a Biodiversidad
e Innovacion Tecnoldgica

40 % Actividades de aprendizaje
10% Producto integrador de la UA
40% Examenes escritos (parcial, departamental)
5% Autoevaluacion
5% Co-evaluacidén
100 %

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Examenes escritos
(parcial,
departamental).

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Autoevaluacién.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la temética abordada en clase.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.

Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacidn, equivalencia o
acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.
Se incorpora al trabajo del grupo.
Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.
Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.

11. REFERENCIAS

Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).
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* Complementaria ...
* Complementaria ...
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12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la ultima revisién o actualizacion de esta UA.

. Dr. Jesus Ricardo Sevilla Escoboza
. Mtro. Gerardo Ortiz Rivera
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