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2. PRESENTACION

Este curso va mas alld del dominio de la fisica clasica, para explorar tanto el mundo microscopico
del atomo, el nicleo y las particulas elementales, como el mundo macroscopico del cosmos. Como
prerrequisitos matematicos para seguir este curso se considera haber cursado dos semestres del
calculo elemental. El papel principal de los ejercicios semanales es ayudar a desarrollar la habilidad
del estudiante en la solucion numérica de problemas, y darle elementos al alumno para que
comprenda la naturaleza de la fisica y sus principios basicos

3. OBJETIVO GENERAL

Comprender los principios basicos que gobiernan el mundo microscopico del atomo

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.1 Comprender los principios basicos de las leyes de conservacion

4.2 Comprender el aspecto dual de la materia, particula-onda

4.3 Comprender los distintos modelos atomicos

4.4 Analizar el atomo de hidrégeno utilizando conceptos cuanticos (Ec. de Schrédinger)

5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1 Leyes de conservacion

1.1 Conservacién del momento lineal
1.2 Conservacion del momento angular
1.3 Conservacion de la energia.

1.4 Campos

2 El efecto fotoeléctrico

2.1 Cuantizacion de la energia

2.2 Emision electronica
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2.3 Efecto fotoeléctrico

3 Rayos X

3.1 Descubrimiento de los rayos X

3.2 Difraccién de Rayos X

3.3 Efecto Compton

4 Produccion de pares

4.1 Interaccion de la radiacion con la materia
4.2 Produccion de pares

4.3 Aniquilacion de pares

4.4 Absorcion de fotones

5 Naturaleza ondulatoria de las particulas
5.1 El dilema onda-corpusculo

5.2 Ondas de Broglie

5.3 Confirmacion experimental de las particulas ondulatorias
5.4 Paquetes de ondas

5.5 El principio de incertidumbre

6 Experimento de Rutherford

6.1 El modelo nuclear del atomo

6.2 Montaje experimental

6.3 Parametro de impacto y angulo de dispersion

6.4 Formula de dispersion de Rutherford
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7 El modelo de Bohr |

7.1 Modelo planetario

7.2 Espectros atdbmicos

7.3 El modelo de Bohr-Postulados

7.4 El modelo de Bohr-Estados de la energia

7.5 La constante de Rydberg y las series espectrales
7.6 El modelo de Bohr y el principio de correspondencia.
8 El modelo de Bohr i

8.1 Atomos hidrogendides

8.2 Correccion para el movimiento nuclear

8.3 El experimento de Franck-Hertz

9 La ecuacion de Schrodinger |

9.1 La radiacién del cuerpo negro

9.2 Funciones de onda

9.3 La ecuacion de Schrodinger

9.4 Corriente de probabilidad

10 La ecuacién de Schrodinger Il
10.1 El Hamiltoniano

10.2 Operadores

10.3 Valores promedio o esperados

10.4 El pozo de potencial
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10.5 Solucion de las ecuaciones diferenciales

10.6 La particula en una caja tridimensional

11 Numeros cuanticos: El efecto Zeeman

11.1 Un atomo en un campo magnético externo
11.2 El efecto Zeeman normal

11.3 El numero total de estados

12 Las funciones de onda del atomo de hidrégeno
12.1 Las funciones de onda del atomo de hidrogeno
12.2 La distribucion de la probabilidad radial

12.3 Dependencia de la probabilidad angular

13 El espin del electron

13.1 Espin intrinseco

13.2 El momento angular de Espin

13.3 El experimento de Stern-Gerlach

13.4 Energia de la interaccién spin-orbital-estructura fina

7. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

Aprendizaje grupal.
Sesiones de problemas para ejercitacion individual del alumno.
Elaboracion de ejercicios semanales en sus casa (tareas)
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8. BIBLIOGRAFIA BASICA

—

Raymond A. Serway, Fisica para ciencias e ingenieria Volumen 2, Learnig
Editores, 162 edicion, 2020.

2 | Paul A. Tipler y Gene Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia vol. 2, Ed.
Reverté, 62 edicion, 2020.

3 | Francis W. Sears, Fisica Universitaria Volumen 2, Pearson, Duodécima edicion,
2019.

9. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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1 Virgilio Acosta, Clyde L. Cowan,B.J. Graham, Curso de FiISICA MODERNA
Editorial HARLA, 1999.

2 | Marcelo Alonso, Edward J. Finn, FISICA Volumen Il Fundamentos Cuanticos y
Estadisticos, Ed. Adisson Wesley, 2002.

3 | R. Eisberg, R. Resnick, Fisica cuantica, Limusa, 2002.

4 | R. Eisberg, Fundamentos de fisica moderna, Limusa, 2002.

10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias (Art. 20 fracc. Il del RGEPA) y para tener derecho a examen
extraordinario el alumno debera cumplir con el 65% de las asistencias (Art. 27 fracc. lll
del RGEPA).

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacidn, acreditacion o convalidacién de
acuerdo con la normatividad vigente.

11. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental 35%
Examenes Ordinarios 45%
Productos de Practica (tareas) 20%
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