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Flujo de materias:

Prerrequisitos formales: IEQ27: Estatica

‘Atributos de Egreso y nivel de avance:

Cddigo [Nivel Descripcion
' Identificar, plantear y resolver problemas de ingenieria basédndose en los
X| AE1 [ M| X principios de las ciencias basicas e ingenieria, con la finalidad de satisfacer las
A necesidades que surgen en su campo de accion.
I . . . . o »
AE2 [ Diseiar e implementar sistemas en el area de automatizacion, control, robotica y
. sistemas embebidos, a través de proyectos integradores.
x| AE3 WX Desarrollar habilidades y aptitudes para la experimentacion e investigacion en
A las areas de ciencias bésicas, control, electronica, mecanica y computacion.
[ . : L :
x| AE4 W[ % Se expresa de manera efectiva mediante la comunicacion oral y escrita de
A acuerdo con el tipo de audiencia a la cual se dirige.
| Reconocer sus responsabilidades éticas y profesionales en situaciones
x| AES5 relevantes para la ingenieria y realizar juicios informados que deben considerar
M X el impacto de las soluciones de ingenieria en los contextos global, econémico,
A ambiental y social.
' Reconocer la necesidad permanente de conocimiento adicional y tener la
AEG | M habilidad para localizar, evaluar, integrar y aplicar este conocimiento
A adecuadamente.
' Favorecer el trabajo colaborativo y el liderazgo, conforma y se integra en
AE7 | M equipos multidisciplinarios de trabajo que establecen metas, planean tareas,
cumplen fechas limite y analizan riesgos e incertidumbre.

2. PRESENTACION

Descripcion:

La Mecéanica de Materiales es una rama de la mecanica que estudia las relaciones entre
las cargas externas aplicadas a un cuerpo deformable y la intensidad de las fuerzas
internas que actlan dentro del cuerpo. Implica también calcular las deformaciones del
cuerpo y proveer un estudio de la estabilidad del mismo cuando esta sometido a fuerzas
externas.
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3. OBJETIVO
General:

Que el alumno conozca y comprenda el comportamiento fisico de los materiales
sometidos a carga, a fin de realizar un modelo de este comportamiento por medio de los
principios de la estatica, para determinar fuerzas que actlan sobre y dentro de los
diversos miembros estructurales a utilizar dentro de los proyectos de disefio de cualquier
estructura o maquina.

4. OBJETIVOS
Especificos:

e Analizar los conceptos importantes de la estatica, asi como los esfuerzos
normales y cortantes y del esfuerzo normal en miembros cargados axialmente.

e Conocer y analizar el comportamiento esfuerzo-deformacion unitaria de materiales
fragiles y ductiles.

e Comprender, analizar y clasificar los sistemas estaticamente determinados e
indeterminados.

e Analizar y comprender el esfuerzo de torsién, transmisién de potencia y angulo de
torsién, asi como la torsion en miembros sélidos y tubulares.

e Conocer e interpretar diagramas de fuerza cortante y momento flexionante.

e Analizar la teoria de pandeo de columnas y aplicar férmulas correspondientes
para el disefio de las mismas.

5. CONTENIDO
Temas y Subtemas:

UNIDAD I. ESFUERZO.

1.1 Introduccion

1.2 Esfuerzos de tension y compresion

1.3 Esfuerzo normal maximo en barras cargadas axialmente
1.4 Esfuerzos cortantes

1.5 Esfuerzo permisible

UNIDAD II. DEFORMACION UNITARIA.

2.1 Relaciones esfuerzo-deformacion unitaria

2.2 Ley de Hooke

2.3 Razdn de Poisson

2.4 Diagrama esfuerzo-deformacion unitaria

2.5 Comportamiento esfuerzo-deformacién unitaria de materiales fragiles y ductiles
2.5 Falla de materiales por flujo plastico y por fatiga
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UNIDAD IIl. DEFORMACION AXIAL DE BARRAS: SISTEMAS ESTATICAMENTE
DETERMINADOS E INDETERMINADOS.

3.1 Introduccién

3.2 Principio de Saint-Venant y concentraciones de esfuerzos

3.3 Energia de deformacion elastica para esfuerzo uniaxial

3.4 Cargas dinamicas y de impacto

3.5 Métodos de las fuerzas de analisis y de los desplazamientos con varios grados de
libertad

3.6 Problemas no lineales estaticamente indeterminados

UNIDAD IV. TORSION.

4.1 Introduccién

4.2 Transmision de potencia y angulo de torsiéon

4.3 Torsién de barras circulares elasticas

4.4 Torsién de barras circulares inelasticas

4.5 Torsién de miembros sélidos no circulares

4.6 Torsién de miembros tubulares de pared delgada

UNIDAD V. FLEXION.

5.1 Introduccién

5.2 Diagramas de fuerza cortante y momento flexionante
5.3 Flexion simétrica de vigas

5.4 Calculo del momento de inercia

5.5 Vigas de seccidn transversal compuesta

5.6 Flexion asimétrica de vigas

5.6 Secciones transversales doblemente simétricas

UNIDAD VI. COLUMNAS.

6.1 Introduccion

6.2 Teoria del pandeo de columnas

6.3 Carga de Euler para columnas con extremos articulados y con restricciones de
extremo diferentes

6.4 Cargas excéntricas y la formula de la secante

6.5 Disefio de columnas

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO
Tareas, acciones y/o practicas de laboratorio:

a) Tareas.

b) Ensayos.

c) Précticas de Laboratorio.

d) Asistencia a un Congreso relacionado con la Ingenieria Mecatrdnica.
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7. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION DEL CURSO
Criterios y Mecanismos:

Acreditacion: Para tener derecho a examen ordinario el alumno debera cumplir con un
80% de las asistencias y para tener derecho a examen extraordinario el alumno debera
cumplir con el 65% de las asistencias.

Ademas, esta asignatura puede ser acreditada por competencias para lo cual el alumno
debera registrar su solicitud en el departamento al cual pertenece la materia, de acuerdo
con el calendario escolar vigente. Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion,
acreditacion o convalidacion de acuerdo con la normatividad vigente.

De conformidad a lo que establece el Capitulo IV en los articulos 19 al 22 y Capitulo V en
los articulos 23 al 29 del Reglamento General de Evaluacion y Promocion de la
Universidad de Guadalajara.

8. EVALUACION Y CALIFICACION
‘Unidad de Competencia y Porcentajes:

Exadmenes parciales 50 %
Practicas en laboratorio 25%
Trabajos y tareas 15%
Exposiciones 10%

Estrategias de Enseflanza e Instrumentos de Evaluacién sugeridas en el curso:
Estrategias de Ensefianza: Instrumentos de Evaluacién:

EEIO1: Organizadores previos (aula invertida).
EEIO6: Clases practicas de laboratorio.
EEIO8: Resolucién de ejercicios y problemas.
EEI11: Método de problemas.

EEI13: Métodos de proyectos.

EEI14: Ensefanza tradicional.

EEI16: Investigacion.

IEIO6M: Trabajo de investigacién individual.
IEIO7M: Solucién individual de ejercicios.
IEIO8M: Reporte de exposicién oral.
IEILOM: Reporte de practicas.

IEI14M: Reporte escrito.

IEIL5M: Précticas de laboratorio.

IEI20M: Examen.

9. BIBLIOGRAFIA
Basica:

1. Autor: Zubizarreta, Victor.
Libro: Introduccién a la mecanica de los solidos.
Clasificacion: 531-Z0B-2015.
Editorial: Dextra.
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2. Autor: Beer, Ferdinand.
Libro: Mecanica de Materiales.
Clasificacion: 620.1123-MEC-2010.
Editorial: McGraw-Hill.

3. Autor: Riley, William F.
Libro: Mechanics of Materials.
Clasificacion: 620.1123-RIL.
Editorial: Limusa.

Complementaria:

1. Autor: Faires, Vigil Morin.
Libro: Disefio de Elementos de maquinas.
Clasificacion: 621.815-FAl.
Editorial: Limusa.

2. Autor: Cesar Guerra Torres
Libro: Andlisis y Sintesis de Mecanismos
Editorial: Patria

3. Autor: David H. Myszka
Libro: Maquinas y Mecanismos
Editorial: Pearson

4. Autor: Romy Pérez Moreno
Libro: Andlisis de Mecanismos y Problemas Resueltos
Editorial: Alfa-Omega

5. Autor: Hamilton H. Mabie
Libro: Mecanismos y Dinamica de Maquinas

6. Autor: Roque Calero Pérez
Libro: Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros
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