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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): XIIMEC [OiIBIO [OIELC [COINME [OINDU [J1AI OIVDE [OLTIN
Clave de la UA: 1E087 | Nombre de la UA: Quimica Orgénica
Tipo de UA: Curso - Laboratorio | HTeoria: 20 | HPractica: 60 | créditos: 7

Conocimientos previos: Laboratorio de Quimica Inorganica (H980)

UA prerrequisito: Quimica Inorganica (IH996) | UA simultanea: Ninguna

Area de Formacién de la UA: Basica Particular | Eje curricular de la UA: Ciencias Bésicas

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias de la Tierra y de la Vida

Academia: Ciencias Quimicas | Fecha de dltima revision o actualizacién: 9 de agosto de 2024

2. COMPETENCIAS

Seleccionar maximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - |IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE-IMEC-1
X AE CACEI 1 5 AE-IMEC.2 AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | O AE-INME-1 O AE-INDU-1 | OO AE-IAI-1 | O AE-IVDE-1 | O AE-LTIN-1 | Medio
O AE-IMEC-5 .
O AE CACEI 2 | O AE-IMEC-6 O AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 g ﬁg:mmgi O AE-INDU-2 | O AE-IAI-2 | OO AE-IVDE-2 | OO AE-LTIN-2 EII'Ja un ¢
1 AE-IMEC-13 eiemento.
O AE-IMEC-3 0 AE-BIO.3
O AE CACEI 3 | O AE-IMEC-4 O AE-IELC-3 | [0 AE-INME-4 O AE-INDU-3 | OO AE-IAI-3 | OO AE-IVDE-3 | 0 AE-LTIN-3 | Medio
O AE-IBIO-9
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-7 O AE-IBIO-4
O] AE CACEl 4 O AE-IMEC.8 O AEBIOS O AE-IELC-4 | OO AE-INME-2 O AE-INDU-4 | OO AE-IAI-4 | OO AE-IVDE-4 | OJ AE-LTIN-4 edio
O AE CACEI5 | O AE-IMEC-10 LI AE-IBIO-6 O AE-IELC-6 | [0 AE-INME-9 O AE-INDU-5 | O AE-IAI-5 | OO AE-IVDE-5 | OO AE-LTIN-5 Elija un
O AE-IBIO-7 elemento.
O AE-IMEC-11 LI AE-INME-6 Elija un
O] AE CACEl 6 O AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 | [ AE-INME-7 O AE-INDU-6 | OO AE-IAI-6 | O AE-IVDE-6 | O AE-LTIN-6 J
O AE-IMEC-12 elemento.
O AE-INME-8
O] AE-IBIO-10 ij
O AE CACEI 7 | O AE-IMEC-9 O AE-IELC-5 | [0 AE-INME-10 | [0 AE-INDU-7 | OO0 AE-IAI-7 | OJ AE-IVDE-7 | [0 AE-LTIN-7 Elija un
0 AE-IBIO-11 elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).
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3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

©COoNOOrWN

Este curso de Quimica Organica esta disefiado para proporcionar a los estudiantes una comprensién sélida de los principios fundamentales que rigen la estructura,
reactividad y sintesis de los compuestos organicos. A través de este curso, los estudiantes exploraran la quimica del carbono y aprenderan a aplicar este conocimiento
en la resolucion de problemas y la sintesis de nuevas moléculas. El curso combina clases teoricas y problemas de aplicacion real. Se enfatiza el aprendizaje activo a
través de la resolucién de problemas, analisis de mecanismos, y desarrollo de proyectos de sintesis. La evaluacion se basara en examenes escritos, informes de
laboratorio, participacion en clase, y un proyecto final de sintesis organica. Al finalizar el curso, los estudiantes tendran una comprensién profunda de la quimica orgéanica,
y estaran equipados con las habilidades necesarias para abordar desafios en la investigacion, la industria, y el desarrollo de nuevos compuestos.

Contenido
1.

Introduccion a la Quimica Organica.

Representacion de estructuras quimicas.

Alcanos y Cicloalcanos.

Esterequimica.

Reactividad quimica y mecanismos.

Halogenuros de alquilo: Reacciones de sustitucion y eliminacion.
Alcoholes, éteres y compuestos relacionados.

Alquenos y Alquinos.

Aromaticidad, benceno y bencenos sustituidos.

10. Aldehidosy Cetonas.
11. Acidos carboxilicos y derivados de acidos carboxilicos.

12. Aminas.
Objetivos

1. Conocimiento: Los estudiantes recordaran y enumeraran las estructuras moleculares basicas, grupos funcionales, y nomenclatura de compuestos orgénicos.

2. Comprension: Los estudiantes explicaran las propiedades fisicas y quimicas de las diferentes clases de compuestos organicos y cdmo estas propiedades se
relacionan con la estructura molecular.

3. Aplicacioén: Los estudiantes aplicaran principios y leyes de la quimica organica para resolver problemas sobre reacciones quimicas y sintesis de compuestos
organicos.

4. Andlisis: Los estudiantes analizardn mecanismos de reaccion para descomponer y entender los pasos individuales de transformaciones orgénicas.

5. Sintesis: Los estudiantes disefiaran rutas sintéticas para la creacion de moléculas organicas complejas a partir de compuestos mas simples.

6. Evaluacion: Los estudiantes evaluaran y compararan diferentes rutas sintéticas y mecanismos de reaccion en términos de eficiencia, rendimiento, y

sostenibilidad.
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4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada médulo.

e Los estudiantes recuerdan y enumeran las estructuras moleculares basicas, grupos funcionales, y nomenclatura de compuestos organicos.

e Los estudiantes explican las propiedades fisicas y quimicas de las diferentes clases de compuestos organicos y como estas propiedades se relacionan con la
estructura molecular.

Los estudiantes aplican principios y leyes de la quimica organica para resolver problemas sobre reacciones quimicas y sintesis de compuestos organicos.

Los estudiantes analizan mecanismos de reaccion para descomponer y entender los pasos individuales de transformaciones organicas.

Los estudiantes disefian rutas sintéticas para la creacion de moléculas organicas complejas a partir de compuestos mas simples.

Los estudiantes evaluan y comparan diferentes rutas sintéticas y mecanismos de reaccion en términos de eficiencia, rendimiento, y sostenibilidad.

5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

QUIMICA ORGANICA

* Isomeriay Esterequimica

» Reactividad quimicay mecanismos

» Halogenuros de alquilo: Reacciones de
sustitucién y eliminacion

* Introduccion ala Quimica Organica
* Representacion de estructuras quimicas
+ Alcanosy Cicloalcanos

Modulo § Modulo
1

Modulo § Modulo
+ Alcoholes, éteres y compuestos 3 4 + Aldehidos y cetonas
relacionados _ « Acidos carboxilicos y derivados de
« Alquenosy Alquinos acidos carboxilicos
» Aromaticidad, benceno y bencenos * Aminas
sustituidos
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA
Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Moadulo 1.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 12 horas

Unidad 1. Introduccidn ala Quimica Organica

(TEV)

1.7. Teoria de los Orbitales Moleculares (TOM)
1.8. Enlaces sencillos y dobles: El enlace pi (r)
1.9. Orbitales Atdmicos Hibridos

1.10. Teoria VSEPR: Prediccion de la geometria
1.11. Momentos dipolares y polaridad molecular

Unidad 2. Representacion de estructuras quimicas

2.1. Representaciones moleculares

2.2. Estructuras de enlace-linea

2.3. ldentificacién de grupos funcionales

2.4. Atomos de carbono con cargas formales

2.5. Identificacién de pares solitarios

2.6. Estructuras de enlace-linea tridimensionales

2.7. Resonancia

2.8. Representacion de las estructuras de resonancia a través del
reconocimiento de patrones

2.9. Evaluacién de la importancia relativa de las estructuras de
resonancia

2.10. Pares solitarios deslocalizados y localizados

Unidad 1. Introduccién a la Quimica

Electrones y Enlaces: Aprender cémo los
electrones se distribuyen en las moléculas,
formar enlaces covalentes y dibujar estructuras
de Lewis.

Electronegatividad y Polaridad: Entender
cémo la electronegatividad de los atomos afecta
la polaridad de los enlaces y como determinar las
cargas formales en las estructuras quimicas.

Teorias de Enlace y Orbitales: Explorar la
Teoria de Enlace Valencia (TEV) y la Teoria de
los Orbitales Moleculares (TOM) para explicar la
formacion de enlaces simples y dobles, con
énfasis en los enlaces n y los orbitales hibridos.

Geometria Molecular: Utilizar la teoria VSEPR
para predecir la geometria de las moléculas y
entender la relacion entre la geometria

Recursos didacticos que se utilizaran

Orgénica e Proyector/cafion.
1.1. Estructura electrénica de los &tomos e Pintarrén.
1.2. Electrones, enlaces y estructuras de Lewis Estructura Electrénica de los | ¢ Computadora.
1.3. Electronegatividad y polaridad de enlace Atomos: Comprender la configuracion | e Internet.
1.4. Identificacion de cargas formales electrénica de los atomos, cémo los electrones | ¢ Libros.
1.5. Propiedades ondulatorias de los electrones en los orbitales ocupan los orbitales y como esto influye en las | ¢  Articulos.
1.6. Enlace en la molécula de hidroégeno: Teoria de Enlace Valencia | propiedades quimicas de los elementos. « Diapositivas.
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Unidad 3. Alcanos y Cicloalcanos

molecular, los momentos dipolares, y la polaridad
molecular.

3.1. Férmulas moleculares de los alcanos Unidad 2. Representacion de Estructuras
3.2. Nomenclatura de los alcanos Quimicas

3.3. Propiedades fisicas de los alcanos

3.4. Reacciones de los alcanos Representaciones Moleculares: Aprender a
3.5. Estructura y conformaciones de los alcanos dibujar y reconocer diferentes representaciones
3.6. Cicloalcanos moleculares, incluidas las estructuras de enlace-
3.7. Isomeria cis-trans en los cicloalcanos linea y tridimensionales.

3.8. Conformaciones del ciclohexano
3.9. Conformaciones de ciclohexanos monosustituidos Grupos
3.10. Conformaciones de ciclohexanos disustituidos
3.11. Moléculas biciclicas

Funcionales y Cargas
Formales: Identificar grupos funcionales,
atomos de carbono con cargas formales y pares
de electrones solitarios en las moléculas.

Resonancia: Comprender el concepto de
resonancia, cémo dibujar estructuras
resonantes, y evaluar la importancia relativa de
estas estructuras.

Unidad 3: Alcanos y Cicloalcanos

Alcanos: Conocer la féormula  molecular,
nomenclatura, propiedades fisicas, y las
reacciones quimicas tipicas de los alcanos.

Cicloalcanos: Estudiar la estructura, isomeria
cis-trans, y las conformaciones de los
cicloalcanos, incluyendo el ciclohexano y sus
derivados, asi como las moléculas biciclicas.
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Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

e Atencion a dudas y comentarios. e Exposicion con apoyo tecnologico variado. e Tareas.
e Planteamiento de preguntas guia. e Reportes de lectura. e Reportes.
e Preguntas detonadoras. e Resolucion y discusion de problemas. e Examen parcial.
e Recuperacion de saberes previos. e Simulacion.
e Encuadre. e Estudios de caso.
e Supervision de trabajos. e Aprendizaje auténomo.
e Aprendizaje cooperativo.
Madulo 2. Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: 12 horas

¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Unidad 4. Estereoquimica

4.1. Descripcién general de la isomeria

4.2. Introduccion a la estereoisomeria

4.3. Designacién de la configuracion mediante el sistema Cahn-
Ingold-Prelog

4.4. Actividad éptica

4.5. Relaciones estereoisoméricas: enantiomeros y diasteredmeros
4.6. Simetria y quiralidad

4.7. Proyecciones de Fisher

4.8. Sistemas conformacionalmente maviles

4.9. Resolucion de enantiomeros

Unidad 5. Reactividad quimicay mecanismos

5.1. Entalpia

5.2. Entropia

5.3. Energia libre de Gibbs
5.4. Equilibrios

5.5. Cinética

Unidad 4: Estereoquimica

Isomeria y Esterecisomeria: Comprender la
diferencia entre los tipos de isémeros, con un
enfoque en estereoisdbmeros, que incluyen
enantiomeros y diastereGmeros.

Configuracion Cahn-Ingold-Prelog: Aprender
a designar la configuracién absoluta de los
estereoisémeros usando el sistema Cahn-Ingold-
Prelog, que asigna prioridades a los grupos
sustituyentes.

Actividad Optica: Entender como  los
estereoisdbmeros pueden afectar la actividad
Optica y la relacion de esto con la quiralidad.

Simetria y Quiralidad: Explorar cémo la
simetria molecular influye en la quiralidad de las
moléculas.

Recursos didacticos que se utilizaran

Proyector/cafion.
Pintarrén.
Computadora.
Internet.

Libros.

Articulos.
Diapositivas
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5.6. Lectura de diagramas de energia Proyecciones de Fisher: Utilizar proyecciones
5.7. Nucledfilos y electrofilos de Fisher para representar moléculas quirales de
5.8. Mecanismos y empuje de flechas manera clara y analizar su configuracion.

5.9. Combinacién de patrones de empuje de flechas

5.10. Dibujo de flechas curvas Conformacion y Movilidad: Estudiar sistemas
5.11. Reordenamientos de carbocationes conformacionalmente moviles y cémo estos

afectan la estereoquimica.
Unidad 6. Halogenuros de alquilo: Reacciones de sustitucion y

eliminacion Resolucién  de  Enantiomeros: Aprender
técnicas para separar enantibmeros, que son
6.1. El enlace en los compuestos organicos halogenados estereoisémeros no superponibles.
6.2. Propiedades fisicas de los alcanos halogenados
6.3. Nomenclatura y clasificacién de los halogenuros de alquilo Unidad 5: Reactividad Quimicay
6.4. Revision de reacciones de sustitucion y eliminacion Mecanismos
6.4.1. Nucleofilidad contra basicidad

6.5. Reaccion Sy2 Termodinamica y  Cinética: Comprender
6.6. La reaccion Syl conceptos fundamentales como  entalpia,
6.7. La reacci6n E1 entropia, energia libre de Gibbs, y equilibrios, y
6.8. La reaccion E2 como estos afectan la reactividad de las
6.9. Factores que gobiernan las reacciones de sustitucion y de moléculas.

eliminacion
Diagramas de Energia: Leer e interpretar
diagramas de energia para entender los
procesos de reaccion, incluyendo el papel de
nucledfilos y electrdfilos.

Mecanismos de Reaccion: Aprender a
representar y analizar mecanismos de reaccion
usando flechas curvas para indicar el movimiento
de electrones, y estudiar los reordenamientos de
carbocationes.

Unidad 6: Halogenuros de Alquilo:
Reacciones de Sustitucion y Eliminacion
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Compuestos Halogenados: Estudiar la
estructura y propiedades fisicas de los
halogenuros de alquilo, asi como su
nomenclatura y clasificacion.

Reacciones de Sustitucion y
Eliminacion: Diferenciar entre reacciones de
sustitucion (SN1 y SN2) y de eliminacion (E1 y
E2), y entender los factores que gobiernan estas
reacciones.

Nucleofilidad vs. Basicidad: Comparar la
nucleofilidad y la basicidad, y como estas
propiedades influyen en la reactividad de los
halogenuros de alquilo.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

e Atencion a dudas y comentarios. e Exposicién con apoyo tecnolégico variado. e Tareas.
¢ Planteamiento de preguntas guia. e Reportes de lectura. e Reportes.
¢ Preguntas detonadoras. e Resolucion y discusion de problemas. e Examen parcial.
e Recuperacion de saberes previos. e Simulacion.
e Encuadre. e Estudios de caso.
e Supervision de trabajos. e Aprendizaje auténomo.
o Aprendizaje cooperativo.
Mddulo 3. Resultados de Aprendizaje del médulo Tiempo dedicado al médulo: 12 horas

Unidad 7. Alcoholes, éteres y compuestos relacionados

7.1. Enlaces en alcoholes y éteres
7.2. Propiedades fisicas de alcoholes y éteres
7.3. Nomenclatura de alcoholes y éteres

Unidad 7: Alcoholes, Eteres y Compuestos
Relacionados

Recursos didacticos que se utilizaran

e Proyector/cafion.
Pintarron.
Computadora.
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7.4. Sintesis de alcoholes
7.1.1. Reacciones de sustitucion nucleofilica
7.1.2. Reacciones de Grignard
7.1.3. Reduccioén de compuestos carbonilicos
7.1.4. Etanol por fermentacion
7.5. Reactividad de los alcoholes
7.1.1. ¢Sn1 0 Sn2?
7.1.1. (¢E16E2?
7.1.1. Alcoxidos y fendxidos
7.1.2. Reacciones de esterificacion
7.5.6.  Esteres inorganicos de alcoholes
7.5.7. Oxidacién de los alcoholes
7.6. Sintesis de éteres
7.7. Reacciones de sustitucion de los éteres
7.7.1. Ruptura catalizada por bases
7.7.2. Ruptura catalizada por acidos
7.8. Tioles y sulfuros

Unidad 8. Alquenos y Alquinos

8.2. Nomenclatura de alquenos y alquinos
8.1.1. Sistema de nomenclatura (E) y (2)

8.3. Propiedades fisicas de alquenos y alquinos

8.4. Sintesis de alquenos y alquinos

8.5. Reacciones de alquenos y alquinos

alquinos
8.1.2. Adicion de H,SO4 y H,O
8.1.3.  Hidratacion con acetato mercurico
8.1.4.  Adicién de borano alos alquenos
8.1.5.  Adicién de halégenos
8.1.6.  Adicion de carbenos
8.1.7. Hidrogenacion catalitica
8.1.8. Oxidacion de alquenos

8.1. El enlace en alquenos y alquinos: acidez en los alquinos

8.1.1.  Adicién de halogenuros de hidrégeno a alquenos y

8.1.9. Adicién 1,2-y adicion 1,4 a dienos conjugados

Estructura y Propiedades: Comprender como
los enlaces en alcoholes y éteres determinan sus
propiedades fisicas y quimicas, y como se
nombran estos compuestos de acuerdo con las
reglas de nomenclatura.

Sintesis de Alcoholes: Aprender varios
métodos de sintesis de alcoholes, incluyendo
reacciones de sustitucion nucleofilica,
reacciones de Grignard, reduccion de
compuestos carbonilicos, y la producciéon de
etanol por fermentacién.

Reactividad de los Alcoholes: Explorar las
reacciones en las que participan los alcoholes,
tales como las reacciones de sustitucion
nucleofilica (SN1 y SN2) y de eliminacion (E1 y
E2), formacién de alcéxidos y fendxidos,
esterificacion, formacién de ésteres inorganicos,
y oxidacién de alcoholes.

Sintesis y Reacciones de Eteres: Estudiar
coémo se sintetizan los éteres y sus reacciones
principales, como la ruptura catalizada por &cidos
o0 bases.

Tioles y Sulfuros: Introduccion a la quimica de
los tioles y sulfuros, que son compuestos
relacionados con los alcoholes y éteres, pero
contienen azufre.

Unidad 8: Alquenos y Alquinos

Estructura y Nomenclatura: Comprender la
estructura y enlaces en alquenos y alquinos,
incluyendo la acidez de los alquinos, y aprender

Internet.
Libros.
Articulos.
Diapositivas
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8.1.10. Reaccion de Diels-Alder
8.1.11. Polimeros

9.1. Nomenclatura de los bencenos sustituidos

9.3. Estabilidad del anillo bencénico
9.4. Requisitos para la aromaticidad
9.5. Sustitucion electrofilica aromatica
9.6. La primera sustitucién

9.1.1. Halogenacion

9.1.2. Efecto isotopico

9.1.3. Nitracion

9.1.4. Alquilacion

9.1.5. Acilacién

9.1.6. Sulfonacién
9.7. La segunda sustitucion
9.8. La tercera sustitucion
9.9. Reactividad de fenoles
9.10. Sales de bencen-diazonio

Unidad 9. Aromaticidad, benceno y bencenos sustituidos

9.2. Propiedades fisicas de los hidrocarburos aromaticos

a nombrar estos compuestos usando el sistema
de nomenclatura (E) y (2).

Propiedades Fisicas: Estudiar las propiedades
fisicas de los alquenos y alquinos, como se
sintetizan, y las diversas reacciones en las que
participan.

Reacciones de Alquenos y
Alquinos: Aprender sobre las reacciones de
adicién de halogenuros de hidrégeno, acidos,
agua, y borano a alquenos y alquinos, asi como
reacciones de hidrogenacion, oxidacion, y la
importante reaccion de Diels-Alder. También
incluye la comprensién de la polimerizaciéon a
partir de alquenos.

Unidad 9: Aromaticidad, Bencenoy
Bencenos Sustituidos

Nomenclatura y Propiedades: Aprender a
nombrar los bencenos sustituidos y estudiar las
propiedades fisicas de los hidrocarburos
aromaticos.

Aromaticidad y Estabilidad: Entender los
requisitos para que un compuesto sea aromatico
y la estabilidad especial del anillo bencénico.

Sustitucién Electrofilica Aromatica: Explorar
las reacciones de sustitucion electrofilica
aromdtica, como la halogenacién, nitracion,
alquilacion, acilacion, y sulfonacion. También
estudiar como la primera sustitucion afecta la
reactividad en posiciones posteriores.

Formato DEBIT._UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno

Av. Enrique Diaz de Ledn No. 1144, Colonia Paseos de la Montafia, C.P. 47460

Lagos de Moreno, Jalisco, México
Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563

Sede San Juan de los Lagos

Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (395) 785 4000

Division de Estudios de la Biodiversidad
e Innovacion Tecnoldgica




UNIVERSIDAD DE
GUADALAJARA

Red Universitaria e Institucion Benemérita de Jalisco

ln Division de Estudios de la Biodiversidad
GﬂS e Innovacion Tecnoldgica

Programa de Unidad de Aprendizaje

Reactividad de Fenoles y Sales de Bencen-
diazonio: Investigar la reactividad especifica de
los fenoles y las sales de bencen-diazonio, que
son compuestos importantes en la quimica de los
aromaticos.

Actividades de Docente durante el médulo

Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Atencion a dudas y comentarios.
Planteamiento de preguntas guia.
Preguntas detonadoras.
Recuperacién de saberes previos.
Encuadre.

Supervision de trabajos.

Exposicion con apoyo tecnolégico variado.
Reportes de lectura.

Resolucion y discusién de problemas.
Simulacioén.

Estudios de caso.

Aprendizaje autbnomo.

Aprendizaje cooperativo.

e Tareas.
e Reportes.
e Examen parcial.

Madulo 4.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 12 horas

10.1. Nomenclatura de aldehidos y cetonas

10.3. Sintesis de aldehidos y cetonas

10.4. El grupo carbonilo
10.4.1. La reaccion de Witting
10.4.2. Reaccion de reactivos de Grignard
10.4.3. Reduccion de aldehidos y cetonas
10.4.4. Oxidacion de aldehidos y cetonas
10.4.5. Reactividad de los hidrogenos o

carboxilicos

Unidad 10. Aldehidos y cetonas

10.2. Propiedades fisicas de los aldehidos y cetonas

Unidad 11. Acidos carboxilicos y derivados de &cidos

Unidad 10: Aldehidos y Cetonas

Nomenclatura y Propiedades
Fisicas: Aprender a nombrar correctamente
aldehidos y cetonas, y comprender sus
propiedades fisicas, que influyen en su
comportamiento quimico.

Sintesis de Aldehidos y Cetonas: Estudiar los
métodos para sintetizar aldehidos y cetonas, que
son grupos funcionales clave en quimica
organica.

El Grupo Carbonilo: Comprender la estructura
y reactividad del grupo carbonilo, que es

Recursos didacticos que se utilizaran

Proyector/cafion.
Pintarron.
Computadora.
Internet.

Libros.

Articulos.
Diapositivas
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11.1. Nomenclatura de los acidos carboxilicos
11.2. Propiedades fisicas de los acidos carboxilicos
11.3. Preparacion de los acidos carboxilicos
11.4. Reactividad de los acidos carboxilicos
11.5. Reactividad de los acidos carboxilicos
11.6. Derivados de los acidos carboxilicos
11.6.1. Halogenuros de acido
11.6.2. Anhidridos
11.6.3. Esteres
11.6.4. Amidas
11.6.5. Nitrilos
11.7. Nomenclatura de los derivados de acidos carboxilicos
11.8. Reactividad de los derivados de acidos carboxilicos

Unidad 12. Aminas

12.1. Clasificacién y nomenclatura de las aminas
12.2. El enlace de las aminas

12.3. Propiedades fisicas de las aminas

12.4. Preparacion de las aminas

12.5. Basicidad de aminas

fundamental en aldehidos y cetonas, y explorar

reacciones clave como:

e Reaccion de Wittig: Que convierte cetonas
y aldehidos en alquenos.

e Reaccion con Reactivos de
Grignard: Que permite la formacion de
alcoholes.

e Reduccion y Oxidacién: Aprender las
condiciones y métodos para reducir
aldehidos y cetonas a alcoholes, asi como
para oxidar aldehidos a acidos carboxilicos.

o Reactividad de los Hidrégenos a: Estudiar
la importancia de los hidrégenos a en la
reactividad de aldehidos y cetonas.

Unidad 11: Ac[dos Carboxilicos y Derivados
de Acidos Carboxilicos

Nomenclatura y Propiedades
Fisicas: Comprender como nombrar los acidos
carboxilicos y sus derivados, asi como estudiar
sus propiedades fisicas.

Preparacién y Reactividad: Explorar los
métodos de preparacion de acidos carboxilicos y
analizar su reactividad quimica, que es esencial
en muchas rutas sintéticas.

Derivados de Acidos Carboxilicos: Estudiar
los diferentes tipos de derivados (halogenuros de
acido, anhidridos, ésteres, amidas, y nitrilos), su
nomenclatura, y como su estructura afecta su
reactividad. Esto incluye aprender las
caracteristicas especificas de cada derivado y
codmo se interconvierten entre ellos.
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Unidad 12: Aminas

Clasificacion y Nomenclatura: Aprender a
clasificar y nombrar las aminas segun las reglas
IUPAC, comprendiendo su estructura vy
variantes.

Enlace y Propiedades Fisicas: Entender la
naturaleza del enlace en las aminas y cémo esto
influye en sus propiedades fisicas, tales como la
solubilidad y el punto de ebullicion.

Preparacién de Aminas: Estudiar los métodos
de sintesis de aminas, que son compuestos
organicos fundamentales con  mudltiples
aplicaciones.

Basicidad de Aminas: Analizar la basicidad de
las aminas, que es un aspecto clave de su
reactividad, influenciada por la estructura y los
grupos sustituyentes presentes.

Actividades de Docente durante el médulo Actividades de Aprendizaje de estudiantes Productos de aprendizaje del médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn. Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.) Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.
e Atencion a dudas y comentarios. e Exposicién con apoyo tecnoldgico variado. e Tareas.
¢ Planteamiento de preguntas guia. e Reportes de lectura. e Reportes.
e Preguntas detonadoras. e Resolucion y discusion de problemas. e Examen parcial.
e Recuperacion de saberes previos. e Simulacion.
e Encuadre. e Estudios de caso.
e Supervision de trabajos. e Aprendizaje autbnomo.
e Aprendizaje cooperativo.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
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En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprensién, reproduccion, aplicacién o creacion, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucion de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un analisis de errores en la solucion de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacidn y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprensidn del problema y favorece su resolucion, ademds de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacidn necesaria para posteriormente volver al problemay resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guiandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacion relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacion con el propdsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacién entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracion al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcién de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los exdmenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maédulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje  Proceso
Entregar en tiempo. 30% Actividades de aprendizaje
En el formato solicitado. 20% Examen Departamental
Actividades de Presentacién con ordeny limpieza. 40% Examenes parciales escritos
aprendizaje. Las respuestas son justificadas con argumentos matematicos. 59 Autoevaluacion

Se da respuesta a las preguntas planteadas.

o ~ L.
Los ejercicios son resueltos. 5% Co-evaluacion

[v)
Problemario, Practica, Proyecto, Disefio, Ensayo, etc. 100%
Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matematica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
Producto La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.
integrador. Se apoya en recursos tecnoldgicos.
Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.
Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor. 10. ACREDITACION DE LA UA
Se entrega con limpieza y puntualidad. Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG
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Examenes escritos
(parcial,
departamental).

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la matemadtica.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos
en el Reglamento General de Evaluacién y Promocién de

Autoevaluacién.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.
Busqué informacién complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la tematica abordada en clase.

Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.

Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucidn correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacion.

Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacion, equivalencia o
acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.
Se incorpora al trabajo del grupo.
Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.

Trae el material necesario a clase y siempre esta listo para trabajar.

Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.

11. REFERENCIAS

Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

Basica

Complementaria

Wade, L.G., Quimica Organica, Vol. | y ll, 9a Edicidn, Ed. Pearson Prentice Hall, México, 2020.

Carey, F. A., Y Giuliano R. Quimica Organica, 10a Edicién, Ed. Mc Graw Hill, México, 2016.

Mc Murry J, Quimica Organica, 9a Ed, Cenange Learning, Mexico, 2016.

Solomons, T. W. G., Fundamentos de Quimica Orgdnica, 22 Ed. Limusa Noriega Editores, México, 2013.
Brown W.H., Introduccién a la Quimica Organica, Ed. Continental, México, 2003.

e Peterson, Nomenclatura de la sustancias quimicas, ed. Reverté, 32 Ed, Espaiia, 2013.

e Mohan J., Organic Analytical Chemistry Theory and Practice, Ed. Alpha Science, Rohtak, India, 2003.

e Patrick, G., Organic Chemistry, Department of Chemistry and Chemical Engenieering, Guildford, UK, 2004.
e Groutas W.C., Mecanismos de Reaccién en Quimica Organica, Ed. Mc Graw Hill, México, 2002.
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12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la tltima revision o actualizacion de esta UA.

Egla Yareth Bivian Castro

Gabiriel Pina Molina

Luis Antonio Paez Riberos

Evelia Martinez Cano

Zuriel Natanael Cisneros Garcia
Armando Mora Pérez

Rosa Isela Garcia Rios

Rita Judit Patakfalvi

Xochitl Aparicio Fernandez

Brenda Mata Ortega

Gabriela Camarillo Martinez

Maria De Los Angeles Sotelo Olague
Alessandro Romo Gutiérrez

Haiku Daniel De Jesus Gémez Velazquez
José Antonio Pérez Tavares
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