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AREA DE FORMACION

Bésico particular

PERFIL DOCENTE

de equipo de coOmputo y software.

Profesional con Licenciatura afin al area de Ciencias de la Salud con conocimiento
suficiente y adecuado de bioquimica con grado de Maestria y/o Doctorado. Con
comprension del modelo educativo por Competencias Profesionales Integradas para la
aplicacion de estrategias de ensefianza aprendizaje adecuadas al mismo, asi como manejo

2. COMPETENCIA (S) DEL PERFIL DE EGRESO




Profesionales

Emplea los conocimientos sobre la estructura y funcién del miembro inferior priorizando
los conocimientos basados en evidencia cientifica a lo largo de su vida profesional en
situaciones de salud-enfermedad considerando los aspectos biol6gicos, psicoldgicos,
historico-socio-culturales actuales, para la prevencion, diagndstico, tratamiento médico,
quirargico y rehabilitacibn (biomecénica, cirugia podolégica, ortopodologia,
guiropodologia) de los padecimientos que afectan el miembro inferior.

Técnico-Instrumentales

Utiliza los principios metodolégicos cualitativos y cuantitativos, de manera eficaz y
eficiente, a lo largo de su vida profesional en los contextos académicos, profesionales y
sociales para actualizar sus conocimientos y/o generar nuevo conocimiento en beneficio
del desarrollo social sustentable y sostenible.

Socio-Culturales

Ejerce su practica profesional comprometido con los principios éticos y normativos,
perspectiva inclusiva, basados en los derechos humanos y principios de seguridad
integral en la atencidn del paciente, con respeto a la diversidad cultural, ambiental y de
género, en trabajo colaborativo e interdisciplinario promoviendo la cultura de la paz a lo
largo de su vida profesional en el ambito publico y privado. Para el desarrollo personal, el
beneficio de la atencion de las necesidades de salud de la comunidad y la excelencia
profesional.

3. PRESENTACION

La Bioquimica humana es una Unidad de Aprendizaje basica comun que se enfoca en el
estudio de la estructura, funcion y organizacion de las biomoléculas, asi como la
transformacién de éstas en los diferentes procesos biolégicos que mantienen el equilibrio
y proporcionan energia en el ser humano.

Esta unidad de aprendizaje integra los conocimientos teoricos suficientes sobre la
estructura y metabolismo de las biomoléculas que constituyen al ser humano y los aplica
para la comprension de los procesos biolégicos, fisioldgicos vy fisiopatoldgicos.

Bioguimica humana no tiene prerrequisito y se relaciona con las unidades de aprendizaje
Fundamentos de Fisiologia, Farmacologia y Microbiologia general.

4. UNIDAD DE COMPETENCIA

Comprende los conceptos basicos de bioquimica y adquirir conocimiento sobre la
estructura, organizacion y comportamiento de las biomolécula, asi como, la funcion del
metabolismo, en estados fisiolégicos y patoldgicos del organismo humano, por medio de
la integracion del conocimiento tedrico con el practico al desarrollar habilidades y destrezas
fisicas y mentales para comprender situaciones reales de salud a través de practicas de
laboratorio, programa de extension y casos integradores, para reconocer sus




consecuencias clinicas. Actitud ética, humanista, sentido critico, responsabilidad, trabajo
respetuoso en equipo y convivencia pacifica.

5. SABERES
Préacticos Teolricos Formativos
Interpreta resultados de Comprende los Fomenta el pensamiento

pruebas bioguimicas claves
utilizadas en la préactica
podolégica como niveles
séricos de glucosa, lipidos
y urea.

Implementa conocimientos
bioguimicos en la
evaluacién y manejo de
condiciones podolégicas
como el cuidado de heridas
y la prescripcién de
tratamientos cutaneos para
el miembro inferior.

Aplica técnicas de
laboratorio en bioquimica
para la extraccion y analisis
de biomoléculas relevantes
en muestras bioldgicas
podoldgicas.

fundamentos de
bioguimica, para entender
la estructura, funcién y
transformacion de las
biomoléculas.

Analiza la bioquimica
celular y su relacién con los
organelos mas relevantes
para la funcién del pie.

Aprende la composicion
bioguimica de los tejidos y
fluidos corporales
implicados en la podologia
como ufias, piel, huesos,
musculos y fluidos
biolégicos.

Conoce el metabolismo
humano y sus principales
procesos para mantener la
homeostasis en el
organismo.

Investiga las bases
bioguimicas de
enfermedades podolégicas
comunes como la diabetes
tipo 2 y su impacto en la
cicatrizacion y neuropatia
periférica.

critico en el analisis de
datos bioquimicos y su
aplicacion en la resolucion
de problemas podolégicos
especificos.

Promueve la ética vy
responsabilidad profesional

en la investigacion vy
practica podolégica
relacionada con la
bioguimica, incluyendo la

confidencialidad y el
consentimiento informado.

Desarrolla competencias de
comunicacion para lograr

transmitir informacién
bioquimica de manera
efectiva a pacientes vy
colegas en  contextos
clinicos.

6. CONTENIDO TEORICO-PRACTICO

Temas

Detalles del tema




Introduccién a la
Bioguimica

1.1 Surgimiento de la Bioguimica como disciplina.
Definicion del concepto de Bioquimica, su objeto de
estudio
y su relacién con las Ciencias de la Salud

1.2 Niveles de organizacion y caracteristicas de los seres
Vivos.
Bioelementos y Biomoléculas: definicién, clasificacion y
funcion.
Uso de la tabla periédica

1.3 Grupos funcionales
Clasificacion, funcién, identificacion de grupos funcionales
caracteristicos de carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos

1.4 Enlaces quimicos
Definicién y clasificacion
Enlaces de importancia biolégica; fuertes y débiles:
Interacciones hidrofdbicas, fuerzas de Van der Waals y
puentes de hidrégeno
Definir y diferenciar la materia organica e inorganica, asi
como sus propiedades basicas
Célula: Organelos y funcién

Agua, soluciones
acuosas y pH

2.1 Agua
Introduccidn: funciones del agua, distribucion del agua
Corporal total: intracelular, extracelular (intersticial,
intravascular)

2.1 Estructura quimica del agua
Angulo de valencia, caracter dipolar, puentes de hidrégeno,
energia de enlace OH y del puente de hidrégeno,
cooperatividad, estructura del agua liquida y sélida
Propiedades fisicoquimicas del agua y su utilidad
biolégica:
solvente universal, densidad maxima a 4°C, punto de
fusion
elevado, punto de ebullicién elevado, elevado calor de
vaporizacion, capacidad caldrica alta (calor especifico),
alto
calor de fusion, elevada constante dieléctrica, elevada
conductividad calorifica, elevada cohesion interna, tension
superficial elevada, capilaridad y eléctrico débil
Concentraciones y distribucion de aniones y cationes
corporales.
Propiedades coligativas del agua: énfasis en la 6smosis,
presidn osmoética y osmolaridad




2.2 Soluciones
Definicion, calculos, forma de preparacién y propiedades de
las soluciones porcentuales, molares, normales y osmolares
Concepto de osmolaridad, soluciones hipotdnicas,
isoténicas e hipertonicas
Unidades de medicién (osmoles, moles, equivalentes
qguimicos, gramos) y conversion de unidades

Practica 1: Conocimiento de material y equipo de laboratorio
Practica 2. Preparacion de soluciones
Laboratorio de Bioquimica 1 y 2 Edificio P planta baja

2.3 Equilibrio hidrico en el humano
Alteraciones del equilibrio hidrico: sobrehidratacion y
deshidratacion

2.4 Acidos y bases
Definicién segun Bronsted, caracteristicas de acido y base
(débil y fuerte)
Constante de equilibrio (Keq)
Concentracién molar del agua
Probabilidad de encontrar un H + en el agua pura
Producto i6nico de la disociacién del agua

2.5pH
Concepto, escala, definicibon de acidez-alcalinidad,
ecuacion
pOH: concepto, utilidad
pKa: concepto, ecuacién
Valores del pH sanguineo normal

2.6 Definicién conceptual y mateméatica de amortiguador
Principales amortiguadores quimicos en el organismo
humano y sus propiedades
Organos que participan en la regulacion del equilibrio
acido-base
Ecuacion de Henderson-Hasselbalch: utilidad y ejemplos
Desequilibrio 4cido-base: acidosis y alcalosis metabdlica y
respiratoria

Practica 3. Agua, pH y soluciones buffer
Laboratorio de Bioquimica 1y 2 Edificio P planta baja

Aminoécidos, péptidos,
proteinas y enzimas

3.1 Aminoacidos
Definicion de aminoacido
Estructura quimica general de los aminoacidos: carbono
alfa, alfa amino, alfa carboxilo, hidrégeno y cadena lateral
(grupo R)
Isomeria: formas Dy L




Clasificacién de los aminoéacidos: a) de acuerdo con la
posicién del grupo amino (alfa aminoacidos, beta
aminoacidos, gama aminoécidos) b) de acuerdo a las
caracteristicas de la cadena lateral (polares-no polares) c)
desde el punto de vista nutricional (esencial-no esencial) d)
de acuerdo con su comportamiento metabdlico
(glucogénicos-cetogénicos)

Propiedades bioguimicas de los aminoacidos: anfoterismo,
pKa y punto isoeléctrico

3.2 Enlace peptidico
Formacion, caracteristicas y degradacién

3.3 Reacciones de los aminoacidos
Transaminacion, desaminacion y descarboxilacién

3.4 Péptidos y proteinas
Definiciones de péptido y proteina

3.5 Niveles de organizacion estructural de las proteinas
Estructura primaria de la cadena polipeptidica. Importancia
(evolucion, mutaciones o variantes que modifican la
funcion de las proteinas)

Estructura secundaria (alfa hélice, beta plegamiento, asas,
giros), estructuras supersecundarias.

Estructura terciaria (fuerzas estabilizadoras)

Estructura cuaternaria (subunidades, dominios y fuerzas
estabilizadoras

3.6 Péptidos y proteinas de importancia biol6gica
Estructura y funcion de glutation, hormona antidiurética,
oxitocina, ghrelina, colecistocinina, insulina, glucagon,
hemoglobina, colagena, albumina
Clasificacion y funcién de las proteinas

3.7 Desnaturalizacion proteica
Definicion de desnaturalizacion y factores que la favorecen
Renaturalizacion de proteinas: definicién de
renaturalizacién y participacion de las chaperoninas

Practica 4. Extraccion de sangre periférica

Préctica 5. Andlisis del proceso osmatico y hemolitico en los
globulos rojos.

Laboratorio de Bioquimica 1y 2 Edificio P planta baja

3.8 Enzimas
Definiciones de catalizador, enzima, isoenzima, ribozima,
coenzima, cofactor, grupo prostético, sitio catalitico
Nomenclatura de las enzimas: trivial, recomendada y
sistematica.




Clasificacién segun la unién internacional de Bioquimica y
Biologia Molecular: grupos principales (oxidorreductasas,
transferasas, hidrolasas, liasas, isomerasas y ligasas) y
minimo un ejemplo de cada uno de los grupos
Propiedades de las enzimas: sitio activo o sitio catalitico
(definicion, caracteristicas), poder catalitico, nimero de
recambio, especificidad y regulacion

Modo de accién enziméatico: factores de los que depende
(cambios de energia, energia libre de activacion y quimica
del sitio activo)

Mecanismo de accién enzimética: acido-base, covalente,
iones metdlicos y electrostatico

Factores que modifican la velocidad de reaccion:
concentracion de enzima, concentracion de sustrato,
temperatura y pH

Cinética enzimatica: modelo de Michaelis-Menten,
Velocidad inicial, Km, Velocidad maxima, cinética de primer
orden y orden cero, ecuacién de Michaelis-Menten
Inhibicion enzimatica: definicion, inhibicion competitiva, no
competitiva 'y acompetitiva. Ejemplos de inhibicion
enziméatica

Enzimas alostéricas: Definicibn, modelo de accion y
regulacién alostérica

Practica 6: Determinacién cualitativa y cuantitativa de
aminoéacidos y proteinas

Practica 7: Enzimas y factores que afectan su actividad
Laboratorio de Bioquimica 1y 2 Edificio P planta baja

Estructura de los
carbohidratos

4.1 Definicion y generalidades de los carbohidratos
Funciones de los carbohidratos
Nomenclatura: férmula general, prefijos, terminaciones y
numeracion de sus carbonos
Clasificacion de los carbohidratos de acuerdo con: a)

grupo
funcional, b) nimero de carbonos, c) estructura quimica,
d)
unidades de hidrato de carbono que los conforman
(monosacaridos, oligosacaridos y polisacaridos), €) grado
de complejidad (simples y complejos)
Monosacéridos: Clasificacion por a) nimero de carbonos
(triosas, tetrosas, pentosas, hexosas y heptosas) y b)
grupo
funcional (aldosas y cetosas)
4.2 Isomeria

Definicion, carbono quiral o asimétrico, regla de Van't
Hoff y tipos de isomeria (D-L, levogiro- dextrdgiro,
enantiomeros, epimeros, diastereocisomeros, anémeros.
Energia de activacién




Representacion de la estructura de los monosacaridos
mas
representativos: simplificada, proyeccion de Fischer,
hemiacetal, hemicetal, acetal, proyeccién de Haworth,
proyeccion de silla y de bote

4.3 Enlace glucosidico
Sintesis y degradacion, tipos de enlace glucosidico (O, N,
beta y alfa)

4.4 Derivados de monosacaridos
AzUcares acidos, alcohol azlcares, amino azUcares,
desoxi-azucares, azlucares fosfatados y sulfatados

4.5 AzGcares complejos
Disacéridos, homo y heteropolisacaridos

Practica 8. Antropometria

Practica 9. ldentificacion y diferenciacion de hidratos de
carbono

Laboratorio de Bioquimica 1y 2 Edificio P planta baja

Estructura de lipidos

5.1 Definicién de lipidos
Funciones: estructural, reserva, endocrina, energética

5.2 Acidos grasos
Clasificacién: segun grado de saturacion (saturados e
insaturados) y segun requerimiento nutricio (necesidad de
adquirirlos en la dieta, esenciales y no esenciales)
Nomenclatura sistematica y trivial de los acidos grasos
saturados e insaturados (sistema omega y delta); prefijos y
terminaciones

5.3 Acilgliceroles
Definicién, funciones, nomenclatura y fuentes dietéticas

5.4 Fosfolipidos
Definicion, funciones y clasificacion

5.5 Glucolipidos
Definicién, funciones y clasificacion

5.6 Colesterol y derivados
Definicidn, sintesis, funciones, estructura del colesterol,
sus derivados y fuentes dietéticas

Practica 10. Identificacion y cuantificacion de lipidos de
importancia clinica.
Laboratorio de Bioquimica 1 y 2 Edificio P planta baja




Principios de
termodinamica e
introduccioén al
metabolismo

6.1 Principios de termodinamica
Definiciones de termodinamica, bioenergética, sistema
termodindmico, energia
Sistemas termodinamicos (abiertos, cerrados, aislados)
Manifestaciones o tipos de energia

6.2 Leyes de latermodinamica
Energia libre de Gibbs y cambios de energia libre en
condiciones estandar
Reacciones: exergonicas, endergdnicas, exotérmicas y
endotérmicas, isoergonicas e isotérmicas

6.3 Estructura quimica de los compuestos de alta energia
Adenosin trifosfato (ATP)
Guanidil trifosfato (GTP)
Fosfagenos
Fosfocreatina
Fosfoenolpiruvato
Acetil coA

6.4 Introduccion al metabolismo
Definicion de los conceptos de metabolismo, anabolismo,
catabolismo, metabolismo intermediario, via metabdlica,
mapa metabdlico
Metabolismo de fase | (conversion de polimeros a
monomeros), de fase Il (conversion de monémeros a
productos mas sencillos) y de fase Il (conversion a COx,
H.O Yy NH3)

Metabolismo de
carbohidratos

7.1 Glucolisis
Definicion y funcion de la via, localizacion tisular y celular

en la que se lleva a cabo, metabolito de inicio, producto
final

de la via

Regulacién enzimatica, hormonal y alostérica

Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético e
interrelacion con otras vias metabdlicas

7.2 Descarboxilacién oxidativa del piruvato
Definicion y funcién de la via, localizacion tisular, zona
celular en la que se lleva a cabo, metabolito de inicio,
producto final de la via.
Regulacién enzimatica, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético e
interrelacion con otras vias metabdlicas

7.3 Ciclo del &cido citrico
Definicion y funcién de la via, localizacion tisular, zona
celular en la que se lleva a cabo, metabolito de inicio,
producto final de la via




Regulacién enzimatica, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético e
interrelacién con otras vias metabdlicas

7.4 Cadena de transporte de electrones y fosforilacion
oxidativa
Definicion, localizacion del proceso, complejos enzimaticos
y sus caracteristicas, secuencia del proceso, estructura y
propiedades de la ATP sintetasa
Teoria Quimiosmatica de Peter Mitchell
Identificacion de los sitios de translocacion de protones

7.5 Metabolismo  del glucégeno  (glucogénesis vy
glucogendlisis)
Definicion y funcion de la via, localizacion tisular, zona
celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto final
de la via Regulacidbn enzimatica, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabdlicas
Tipos de glucogenosis hepaticas y principales aspectos,
diferencias entre los tipos, 6rganos y tejidos afectados y
tratamiento

7.6 Gluconeogénesis
Definicion y funcién de la via, localizacion tisular, zona
celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto final
de la via. Regulacién enzimética, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabolicas
Enzimas reguladoras de la gluconeogénesis

7.7 Vias alternas del metabolismo de los carbohidratos
Via de las pentosas, de la fructosa, galactosa y manosa
Definicion y funcion de la via, localizacion tisular, zona

celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto
final
de la via
Regulacién enzimatica, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabolicas

Metabolismo de lipidos

8.1 Metabolismo de las lipoproteinas plasméticas
Definicion, funciones y clasificacion
Via exdgena y enddgena, enzimas participantes

8.2 Biosintesis de acidos grasos
Definicion y funcion de la via, localizacién tisular, zona
celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto
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final de la via. Regulacion enzimatica, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabolicas

8.3 Biosintesis y degradacion de triacilgliceroles (lipdlisis)
Definicion y funcién de la via, localizacion tisular, zona
celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto final
de la via. Regulacién enzimética, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabolicas

8.4 Degradacion de acidos grasos (B—oxidacién)
Definicion y funcién de la via, localizacion tisular, zona
celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto final
de la via. Regulacién enzimética, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabolicas

8.5 Biosintesis y degradacién de cuerpos cetbnicos
Definicion y funcién de la via, localizacion tisular, zona
celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto
final de la via. Regulacion enzimatica, hormonal y
alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabdlicas

8.6 Biosintesis de colesterol
Definicion y funcién de la via, localizacion tisular, zona
celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto final
de la via Regulacién enzimatica, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabolicas

Metabolismo de
compuestos
nitrogenados

9.1Introducciobn al metabolismo de compuestos
nitrogenados
Poza de aminoacidos, equilibrio del nitrégeno, toxicidad del
amoniaco
Reacciones fundamentales del metabolismo de
aminoacidos (transaminacién, desaminacion oxidativa)
Definicién, funcién, localizacion tisular, zona celular y
descripcién de las reacciones

9.2 Ciclo de laurea
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Definicion y funcién de la via, localizacion tisular, zona
celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto final
de la via Regulacion enzimatica, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabdlicas

9.3 Biosintesis y degradacién de purinas y pirimidinas
Definicion y funcion de la via, localizacién tisular, zona
celular en la que sucede, metabolito de inicio, producto
final de la via Regulacion enzimética, hormonal y alostérica
Descripcion de la via metabdlica, rendimiento energético y
relacion con otras vias metabolicas

Practica 11. Identificacion y cuantificacion de compuestos
nitrogenados
Laboratorio de Bioquimica 1 y 2 Edificio P planta baja

Acidos nucleicos

10.1 Aspectos generales de acidos nucleicos
Bases nitrogenadas: purinas y pirimidinas, caracteristicas
estructurales y nomenclatura
Nucleésidos y nucleédtidos: estructura, nomenclatura,
enlace entre el azlcar y la base purica o pirimidica (tipo y
posicion)
Enlace fosfodiéster, direccionalidad de los acidos nucleicos,
puentes de hidrégeno, reglas de apareamiento de bases
(complementariedad de las bases), dogma de la Biologia
Molecular y esquema del flujo de la informacién genética

10.2 Acido desoxirribonucleico (ADN)
Definicion, funciones, estructura quimica, fuerzas que lo
estabilizan

10.3 Acido rinonucleico (ARN)
Definicion, funciones, tipos de RNA, fuerzas que lo
estabilizan

Integracion metabdlica

111 Regulacion en distintos 6rganos en estado de
alimentacion y en ayuno

Cerebro

Higado

Musculo esquelético

Tejido adiposo

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE POR CPI

Investiga, analiza y reflexiona sobre bibliografia relacionada a la Bioguimica y su
relacion y aplicacion a la salud humana en beneficio de la sociedad.

Expone y argumenta de manera individual o discute en equipo, con apoyo de TICs
y con retroalimentacion del profesor, fomentando los valores de la cultura de la paz
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y el pensamiento critico.

espafiol y en inglés, sobre temas de Bioquimica.

espafiol y en inglés.

enfermedades metabdlicas para su prevencion.

+ Reflexiona sobre videotutoriales y uso de TICs acerca de temas de Bioquimica, en

o Utiliza el pensamiento critico en la lectura, analisis y discusién de documentos
cientificos en foros y sesiones presenciales, para su uso en la practica profesional.
» Comprende y razona la alteracion de la homeostasis con relacibn a las

» Realiza de manera razonada resumenes, organizadores graficos (mapas
conceptuales, mapas mentales, cuadros comparativos, etc), esquemas, infografias,
ensayos, actividades ladicas (juegos educativos), etc. Participa en dindmicas
grupales, con respeto, equidad, empatia y tolerancia a la diversidad, como lluvia de
ideas, mesas redondas, phillips 66, lecturas comentadas, aprendizaje basado en
problemas, etc. Consulta, analiza, conceptualiza y sintetiza articulos cientificos en

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE POR CPI

Evidencias de Criterios de Contexto de
aprendizaje que desempefio aplicacion
corresponden alos
saberes practicos

Calificacion

A través de tres
examenes parciales
organizados de
manera secuencial
enbasealo
revisado en el
programa, que
demuestran su
desempeiio
obteniendo un
puntaje aprobatorio
en el mismo.

Examenes tedricos Presenciales y/o

virtuales

45 puntos

A través de un
portafolio de
evidencias
semiestructurado se
presentaran los
productos, los
cuales deberan
Portafolio de organizarse con Presenciales y/o

evidencias base a los apartados virtuales
siguientes: 1) datos

de identificacion; 2)
unidades tematicas;
3) evidencias de
cada contenido

25 puntos
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tematico; 4)
evidencias optativas.

Realiza y responde
la totalidad del

Reporte de practica manual de practicas Laboratorio de 20 puntos
de laboratorio (Manual y realiza Bioguimica
de practicas de anotaciones que
laboratorio) demuestran su
desempefio

obteniendo un
puntaje aprobatorio
en el mismo.

Desarrolla un
proyecto relacionado

Proyecto presentado con la bioguimica Instalaciones del 10 puntos
en EXpo-biquI'mica demostrando una Centro
comprension clarae | Universitario de
integral del Ciencias de la
conocimiento Salud
adquirido.

9. ACREDITACION

Para que el alumno tenga derecho al registro de resultados de la evaluacién en el periodo
ordinario requiere una calificacién promedio minima aprobatoria de 60 del total de los
examenes parciales para poder ser acreedor a la suma de los puntos de las actividades
restantes (portafolio, practicas y Expo-bioquimica), lo cual correspondera a la calificacion
final del periodo ordinario.

De no alcanzar un promedio de 60 en los exadmenes, no seran sumados los puntos
correspondientes a las actividades de portafolio, practicas y expo-bioquimica, y la
calificacion reportada en periodo ordinario en SIIAU correspondera al promedio de los
examenes ponderado al 45%.

En caso de presentar examen extraordinario la calificacion se conformara por la calificacion
ordinaria reportada en SIIAU que sera ponderada al 40% y se sumara a la calificacion del
examen extraordinario que sera ponderada al 80% (articulo 25 del Reglamento General de
Evaluacion y Promocién de Alumnos de la Universidad de Guadalajara).

» La calificacién de laboratorio corresponde a valoraciones (5%), actividades (5%) y
reportes de laboratorio (10%). Para realizar las préacticas de laboratorio se empleara
la siguiente obra: Ramos Rodriguez, |., Rebolledo Pérez, L., Roman Fernandez, I.
V., Vargas Guerrero, B., & Gonzélez Mercado, A. (2023). Bioquimica Fundamentos
y practicas. Universidad de Guadalajara.

¢ La Expo-bioguimica tiene un puntaje de 0-10 de la calificacion final, dependiendo
de la calidad del trabajo presentado. La elaboracién del proyecto y la participacion
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en el evento son de caracter obligatorio y se debera ajustar a todo lo estipulado en
la convocatoria correspondiente. Para su evaluacion se empleara una rubrica de
evaluacion proporcionada por la Academia de Bioquimica.

Los resultados de las evaluaciones se expresaran en una escala de 0 a 100, utilizando
nameros enteros y la calificacion minima aprobatoria seré de 60.

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluacion en el periodo
ordinario, debera estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y tener un
minimo de asistencia del 80% a clases y actividades.

El maximo de faltas de asistencia que se pueden justificar a un alumno (por enfermedad;
por el cumplimiento de una comision conferida por Autoridad Universitaria o por causa de
fuerza mayor justificada) no excedera del 20% del total de horas establecidas en el
programa.

Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
debe estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente; haber pagado el arancel
y presentar el comprobante correspondiente y tener un minimo de asistencia del 65% a
clases y actividades.

10. REFERENCIAS Y RECURSOS DE ACCESO ABIERTO

REFERENCIAS BASICAS

1. Ramos, Rebolledo, Roman, Vargas. Bioquimica Fundamentos y Practicas. 1ra ed.
Editorial Universitaria de Guadalajara, 2023. ISBN: 9786075717616

2. Ferrier, Denise R. Bioquimica Lippincott lllustrated Reviews. 7ma Ed. Ed.
Lippincott Williams and Wilkins. Wolters Kluwer Health. 2018. ISBN
9788416781805X. CEDOSI QP 514.2 C4318 2018

3. Harper Bioquimica, 312. Edicién, 2018, editorial McGrawHill
ISBN:9781456267384. CEDOSI QP 514 H32 2018.

4. Fundamentos de bioquimica la vida a nivel molecular. Donald Voet, Judith G. Voet,
Charlotte W. Pratt. Editorial Médica Panamericana, 2016. ISBN 9786079356965.
CEDOSI QD 415 V6418 2016

5. Texto de bioquimica / DM. Vasudevan, Sreekumari S., Kannan Vaidyanathan.
Editorial Cuellar Ayala, 2020. ISBNN 9786079274382 CEDOSI Clasif LC QP 518.5
V3718 2011

REFERENCIAS COMPLEMENTARIAS

1. McKee. Bioquimica, 5ta . Edicién, 2014, Editorial Mc. Graw Hill.
ISBN:9786071511270. CEDOSI QD 415 M2418 2014

2. Mathews C K, Van Holde K E, Appling D R, Cahill S. Bioquimica de Mathews. 42,
Edicién, 2013, Editorial Pearson. CEDOSI QP 514.2 M3818 2002

3. Tymoczko JL, Berg JM, Stryer L. Bioquimica. Curso basico. Ed. Reverté. Espafa.
2014. ISBN 978-84-291-7603-2. CEDOSI QH 345 B5618 2014.

4. Harvey. Bioquimica, 62. Edicién, 2014, Editorial Lippincott Williams & Willkins.
CEDOSI QP 514.2 H3718 2011.

5. Brambila Centeno JA. Bioquimica para estudiantes de odontologia. 12. Ed. Ed.
Cuéllar-Ayala. México. 2015. ISBN 978-607-9274-13-9. CEDOSI QP 514.2 B73
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2015. |

RECURSOS DE ACCESO ABIERTO

1.

2.

11.

12.

13.

Recursos visuales, audiovisuales y simuladores presentes en el médulo de Bioquimica
de la plataforma de Moodle 2.6 de CUCS, U de G.

Broussard, A. C., & Boyce, M. (2019). Life is sweet: the cell biology of glycoconjugates.
Molecular biology of the cell, 30(5), 525-529. https://doi.org/10.1091/mbc.E18-04-0247
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6589694/pdf/mbc-30-525.pdf)

Kanungo, S., Wells, K., Tribett, T., & EI-Gharbawy, A. (2018). Glycogen metabolism and
glycogen storage disorders. Annals of translational medicine, 6(24), 474.
https://doi.org/10.21037/atm.2018.10.59
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6331362/pdf/atm-06-24-474.pdf)
Ornelas - Arana ML, Pérez - Garcia G, Pérez - Ornelas C, Pérez - Ornelas G.
Enfermedades metabdlicas. Casos Clinicos. En : Vasudevan DM, Sreekumari S,
Vaidyanathan K (Eds.) Texto de Bioquimica. 7a ed. 2020

Gomez-Manzo, S., Marcial-Quino, J., Vanoye-Carlo, A., Serrano-Posada, H.,
Ortega-Cuellar, D., Gonzalez-Valdez, A., Castillo-Rodriguez, R. A., Hernandez-Ochoa,
B., Sierra-Palacios, E., Rodriguez-Bustamante, E., & Arreguin-Espinosa, R. (2016).
Glucose-6-Phosphate Dehydrogenase: Update and Analysis of New Mutations around
the World. International journal of molecular sciences, 17(12), 2069.
https://doi.org/10.3390/ijms17122069
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5187869/pdf/ijms-17-02069.pdf).
Sandoval-Mufiz R de J, Vargas-Guerrero B, Flores-Alvarado LJ, Gurrola-Diaz CM.
Glucotransportadores (GLUT): Aspectos clinicos, moleculares y genéticos. Gac Med
Mex. 2016 Jul-Aug;152(4):547-57. Mueckler, M., & Thorens, B. (2013). The SLC2 (GLUT)
family of membrane transporters. Molecular aspects of medicine, 34(2-3), 121-138.
https://doi.org/10.1016/j.mam.2012.07.001
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4104978/pdf/nihms394095.pdf)
Nicholson D. Metabolic Minimap Mitochondrial ATP Formation. Biochem Mol Biol Edu
2002;30(1):3-5.

Petry KG, reichardt JKV. The fundamental importance of human galactose metabolism:
lessons from genetics and biochemistry. TIG 1998;14(3):98-102.

Ross SA, Gulve EA, Wang M. Chemistry and Biochemistry of Type 2 Diabetes. Chem
Rev. 2004;104:1255-1282.

. Van Bruggen, R., Gualtieri, C., lliescu, A., Louicharoen Cheepsunthorn, C., Mungkalasut,

P., Trape, J. F., Modiano, D., Sirima, B. S., Singhasivanon, P., Lathrop, M., Sakuntabhai,
A., Bureau, J. F., & Gros, P. (2015). Modulation of Malaria Phenotypes by Pyruvate
Kinase (PKLR) Variants in a Thai Population. PloS one, 10(12), e0144555.
https://doi.ora/10.1371/journal.pone.0144555
https://journals.plos.org/plosone/atrticle/file?id=10.1371/journal.pone.0144555&t

able)

Zierler K. Whole body glucose metabolism. Am J Physiol Endocrinol Metab 276:409-426,
1999.

Videos de la Khan Academy en espariol sobre la definicién e identificacion de grupos
funcionales con ejemplos: https://www.youtube.com/watch?v=RtNWxb_G2jk
https://www.youtube.com/watch?v=a_-eGs9QHYCE
https://www.youtube.com/watch?v=V_afzéwyXDI

Video de simulacién en 3D de la estructura molecular del agua en estado soélido y el
comportamiento de las moléculas del agua durante el proceso de descongelamiento:

https://www.youtube.com/watch?v=6s0b_keQiOU
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6589694/pdf/mbc-30-525.pdf
https://doi.org/10.21037/atm.2018.10.59
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6331362/pdf/atm-06-24-474.pdf
https://doi.org/10.3390/ijms17122069
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5187869/pdf/ijms-17-02069.pdf
https://doi.org/10.1016/j.mam.2012.07.001
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4104978/pdf/nihms394095.pdf
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0144555
https://journals.plos.org/plosone/article/file?id=10.1371/journal.pone.0144555&type=printable
https://journals.plos.org/plosone/article/file?id=10.1371/journal.pone.0144555&type=printable
http://www.youtube.com/watch?v=RtNWxb_G2jk
https://www.youtube.com/watch?v=a_-eGs9HYcE
https://www.youtube.com/watch?v=V_afz6wyXDI
https://www.youtube.com/watch?v=6s0b_keOiOU

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Videos de la Khan Academy en espafiol sobre los acidos y bases:
https://fes.khanacademy.org/science/chemistry/organic-chemistry/organic-structures/acid-
base- review/v/acid-base-lewis-bronsted-lowry

Videos y articulos de la Khan Academy en espafiol sobre termodinamica

https://es.khanacademy.org/science/chemistry/thermodynamics-chemistry
Video y simulacion en 3D en inglés sobre la estructura y funcionamiento de la ATP

sintasa: https://www.youtube.com/watch?v=b_cp8MsnZFA
Video y simulacién 3D en espafiol sobre la replicacion del ADN:

https://www.youtube.com/watch?v=uEwyWaSvL cO
Video y simulacién 3D con palabras en inglés sobre la transcripcién del ADN:

https://www.youtube.com/watch?v=RFX8DsA81L8
Video y simulacién 3D en inglés sobre la traduccion del ARN:

https://www.youtube.com/watch?v=kmrUzDYAmEI

Cuestionario de propiedades de los bioelementos.
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/Bioele
mentos/bi oelementos4.htm

Cuestionario de agua, pH y soluciones.
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/Bioele
mentos/ta mpon2.htm

Cuestionario de aminoéacidos, péptidos y proteinas.
https://www.studocu.com/en/document/universidad-tecnologica-de-mexico/biologia/mand
atory- assignments/cuestionario-y-ejercicios-sobre-aminoacidos/2886207/view
Cuestionario sobre funcidn y clasificacién de enzimas y factores que afectan su funciéon
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/Enzim
as/enzima s.htm

Cuestionario de lipidos.
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/Lipido
s/lipidos.htm

Cuestionario de &cidos nucleicos.
http://mwww.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/ADN/a
dn2.htm

Juegos interactivos de vias metabdlicas enzimas de la glucolisis
https://www.cerebriti.com/jueqos-de-ciencias/enzimas-glucolisis

Compuestos de la glucdlisis:
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/completa-el-ciclo

Ciclo de Krebs:
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/intermediarios-metabolicos-y-enzimas-del-ci
clo-de- krebs

Regulacién de la degradacion del glucégeno y su cascada de amplificacion
https://www.cerebriti.com/jueqos-de-ciencias/metabogame-3

Regulacién de 4cidos grasos
https://www.cerebriti.com/jueqos-de-ciencias/metabogame-4

Ciclo de la urea: https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/ciclo-de-la-urea

Elaborado por Evaluado y actualizado por
Mercedes Gonzélez Hita Montserrat Maldonado Gonzalez
Vidal Delgado Rizo Bertha Ruiz Madrigal
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https://es.khanacademy.org/science/chemistry/thermodynamics-chemistry
https://www.youtube.com/watch?v=b_cp8MsnZFA
https://www.youtube.com/watch?v=uEwyWgSvLc0
https://www.youtube.com/watch?v=RFX8DsA81L8
https://www.youtube.com/watch?v=kmrUzDYAmEI
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/Bioele
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/Bioele
http://www.studocu.com/en/document/universidad-tecnologica-de-mexico/biologia/mand
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/Enzim
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/Lipidos/lipidos.htm
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/Lipidos/lipidos.htm
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/ADN/adn2.htm
http://www.educa.madrid.org/web/cc.nsdelasabiduria.madrid/Ejercicios/2b/Biologia/ADN/adn2.htm
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/enzimas-glucolisis
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/completa-el-ciclo
http://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/intermediarios-metabolicos-y-enzimas-del-ci
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/metabogame-3
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/metabogame-4
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/ciclo-de-la-urea
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