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- Nombre de la Unidad de Aprendizaje
Ingenieria Ambiental

Clave | Modalidad Valor de Areade |
dela | delaUA Tipo de UA créditos formacion l
UA |
Basica |
; Particular |
1036 | Presencial Cuso-Taller 6 Obligatoria |
(BPO) |
Hora semana Horas Horas Total de Seriacion |
teoria/semestr | practica/ | horas: ‘ ,
e semestre /\ ’l.
3 40 20 60 Ninguna 3\[
Departamento Academia 7 ( ;
Estudios del agua y de la energia Administracién Energética y L)
Sustentabilidad ’1 3

Presentacion |
Ingenieria Ambiental es una Unidad de Aprendizaje del cuarto semestre de la |
Licenciatura de Ingenieria en Energia, donde los estudiantes adquieren |
herramientas y conocimientos implicados en la evaluacion, gestion, prevencion y |
control de las actividades antropogénicas sobre el medio ambiente, asimismo |

busca planear y disefiar estrategias y tecnologias sustentables, y realizar 1

consultoria para su manejo y proteccion.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Comprende la
conceptualizacion de la
contaminacioén del aire
- Documenta las
normas y valores guia
de calidad del aire

- Identificacién de las
distintas metodologias,
instrumentos y equipos
para el monitoreo del
aire.

- Contextualiza el ruido
como problema

- Clasifica los diferentes
tipos de contaminantes del
aire

- |dentifica las fuentes de
contaminacion
atmosférica

- Determina los efectos a
la salud por la
contaminacion del aire.

- Efectia mediciones de
ruido ambiental con el
Sonoémetro integrador de
precision marca CESVA

- En su convivencia
durante las horas clase
mostrar respeto,
colaboracion y tolerancia
con sus companeros

- Responsabilidad en el
cumplimiento de las
investigaciones
solicitadas por el docente.
- Comunicacion verbal y
escrita

- Entusiasmo para
participar en las
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ambiental y de salud .
publica

- |dentificacion de las
fuentes generadoras
de contaminacion
sonora

- Conoce los diversos
instrumentos para
medir la presion sonora
- Analiza el marco
normativo para la
regulacion del ruido.

- Puntualiza la
diferencia entre
residuos y basura

- Clasifica los residuos
de acuerdo con las
Normativas
Ambientales Estatales
y las Oficiales
Mexicanas

- Documenta la
situacion actual en
materia de residuos a
nivel estatal y
municipal, de acuerdo
con los volimenes
diarios generados

- Comprende el
adecuado manejo y
disposicion final de
cada uno de los tipos
de residuos.

- Ejemplifica niveles de
decibeles de fuentes de
sonido comunes

- Describe los efectos a la
salud y al medio ambiente
por exposicion a ruido.

- Hace el correcto
separado de los residuos
en el contenedor
correspondiente

- Propone algunas
alternativas de
aprovechamiento como
generadores de energia u
otros procesos a partir de
los residuos solidos

- Puntualiza algunos
riesgos a la salud por la
incorrecta disposicion de
residuos.

discusiones de temas en
clase y para el desarrollo
de actividades practicas
- Promueve estilos de
vida sustentables con una
actitud humanistica,
critica y reflexiva en la
practica profesional

- Apertura y colaboracion
para trabajar en equipo,
para discutir y plantear
proyectos de
investigacion.

Competencia genérica

Competencia profesional

A partir de identificar las distintas
problematicas ambientales, el alumno
propone medidas de control y disefio de
tecnologias orientadas a la protecciéon

del medio ambiente.

- Analiza el cambio climatico a nivel__
global, las evidencias cientificas que
lo sustentan, asi como los efectos y
riesgos para los ecosistemas y el
hombre, y logre adquirir una
sensibilidad ambiental para que |
proponga acciones y proyectos desde |
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la ingenieria ambiental, orientados a |
la mitigacién y preservacion de

nuestro medio ambiente.

- Identifica los agentes contaminantes |
del aire y las fuentes generadoras, lo
que le permitird determinar los
efectos directos a la salud e impactos
globales, para que propongay i
desarrolle propuestas tecnolégicas |
eficientes que mejoren la calidad del |
aire.

- Reconoce el ruido como un
problema ambiental, las fuentes que |
lo generan, los efectos fisiologicos a

la salud e impactos sobre los | M
ecosistemas, y revisa la normativa i
aplicable en materia de ruido, para p

que proponga medidas de atencién y VA

mitigacion que reduzcan los impactos
nocivos por la contaminacién sonora.
- Analiza la problematica de los
residuos a nivel nacional y local, el
marco normativo aplicable, para que
distinga las caracteristicas y con base
a ello efectué correctamente su
clasificacidn, manejo y disposicién,
para que aproveche el potencial de
algunos residuos como generadores
de energia proponiendo y
desarrollando nuevas tecnologias
mas amigables con el ambiente.

Saberes previos del alumno
- ldentifica los componentes basicos de los ecosistemas y sus interacciones para |
participar en acciones a favor de su preservacion ?
- Reconoce los principales problemas ambientales a nivel local y global para |
determinar sus causas y riesgos implicados para la salud :
- Selecciona fuentes de informacién confiables y adecuadas para efectuar sus
investigaciones de estudio.

Perfil de egreso al que se abona
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La Unidad de Aprendizaje de Ingenieria Ambiental contribuye al perfil de egreso
en:

Disefiar y aplicar técnicas y tecnologias con responsabilidad y ética para el
desarrollo sustentable, con vista hacia un aprovechamiento de la energia y la
preservacion del medio ambiente.

Implementar y analizar los sistemas energéticos bajo consideraciones técnicas,
regulatorias, ambientales, econémicas y sociales.

Propone proyectos competitivos en el desarrollo de programas de ahorro y uso
eficiente de la energia para ejecutarlo en el sector energético publico y privado.

Perfil deseable del docente
Formacion profesional.

- Requiere de un profesionista con formacién disciplinar y docente preferentemente en |
ingenieria ambiental o areas a fin con especialidad y posgrado en Ciencias Ambientales,
Ecologia y/o Salud Ambiental

- El docente demuestra interés por la formacion integral de sus estudiantes y promueva
la disciplina y respeto entre los compafieros dentro del aula '

-Motiva a los alumnos en la investigacién e importancia de la ingenieria ambiental para |
mejorar nuestra calidad de vida y preservar la de las generaciones futuras

-Fomenta la reflexion, el juicio ético y los comportamientos basados en la ética |

- Busca mantenerse actualizado en su area de especialidad y en las competencias |
necesarias para desempefar con calidad su trabajo docente.

Habilidades.
- Fomenta el trabajo interdisciplinario y colaborativo en el analisis en materia ambiental

- Propicia en los alumnos, el cuidado y preservacion del medio ambiente, mediante el |
aporte de conocimientos, herramientas y realizacién de practicas de campo.

- Desarrolla habilidades en el disefio y aplicacién de estrategias y actividades de
aprendizaje a través del uso de las TIC's.

——]
~—

MODULO 1. Introduccion a los problemas ambientales actuales
1.1 Calentamiento Global
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1.2 Causas del cambio climatico
1.3 Evidencias cientificas que sustentan el calentamiento global

MODULO 2. Contaminacién atmosférica

2.1 Descripcion de la contaminacién del aire

2.2 Clasificacion de los contaminantes del aire

2.3 Fuentes de contaminacion del aire

2.4 Efectos a la salud por los contaminantes del aire
2.5 Control y regulacion de la contaminacion del aire
2.6 Monitoreo de la calidad del aire

MODULO 3. Ruido Ambiental

3.1 Introduccion a la Contaminacién Sonora
3.2 Fuentes de Contaminacion Sonora

3.3 Instrumentos de mediciéon sonora

3.4 Riesgos a la Salud por exposicion a Ruido
3.5 Normatividad para la regulacion de Ruido
3.6 Ley Antiruido en la Ciudad

MODULO 4. Residuos

4.1 Generalidades sobre los Residuos

4.2 Clasificacion de los Residuos Sdlidos (NAE-SEMADES-007/2008)
4.3 Manejo y Disposicién de los Residuos Sélidos Municipales

4.4 RPBI (NOM-087-SSA1-2003)

4.5 CRETI (NOM-052-SEMARNAT-2005)

MODULO 5. Contaminacion del agua

5.1 Propiedades del agua

5.2 Problematica ambiental del recurso hidrico

5.3 Principales contaminantes del agua

5.4 Enfermedades asociadas con la contaminacion hidrica
5.5 Normatividad aplicada en materia del agua

Estrategias generales para impartir la unidad de aprendizaje

Expositivas

Entrega de Reportes de investigacion
Examen parcial y departamental
Reportes de practicas de campo
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
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Con respecto a la parte tedrica el docente y los alumnos abordaran las distintas |
problematicas ambientales a nivel global y local, particularizando en ejemplos y
problematicas especificas de un sitio, a traves de documentar y evaluar las |
condiciones ambientales implicadas.

Para la parte practica el docente guiard a los alumnos en la realizacién de
practicas de campo para el monitoreo ambiental de aire, ruido, agua, residuos,
etc., asi como para el desarrollo del proyecto final, en el cual por equipos
evaluaran una problematica ambiental puntual y propondran medidas de control |
y/o solucién.

Modulo |
Cambio climatico

Competencia Especifica
Analiza el cambio climatico a nivel global, las evidencias cientificas que lo |
sustentan, asi como los efectos y riesgos para los ecosistemas y el hombre, y
logre adquirir una sensibilidad ambiental para que proponga acciones y proyectos
desde la ingenieria ambiental, orientados a la mitigacion y preservacion de |
nuestro medio ambiente.

Tipos de saberes ’

Saber Saber hacer Saber ser !
(Conocimientos) (Habilidades) (Actitudes y valores) |
- Comprende la | - Explica el efecto - Adquirir compromiso y ‘

diferencia entre cambio
climatico
calentamiento global

- Conoce los factores
atmosféricos que
determinan el clima

- Enlista las evidencias
cientificas que
sustentan el
calentamiento global

- Conoce el marco
conceptual del riesgo,
asi como las distintas
metodologias para su
evaluacion.

invernadero como un
fendémeno atmosférico
natural

- Clasifica los Gases de
Efecto Invernadero (GEI)
- Propone algunas
estrategias de mitigacion
frente al cambio climatico
desde la Ingenieria en
Energia

conciencia en la
importancia del cuidado
del medio ambiente

- Disciplina y compromiso
para cumplir con las
actividades establecidas
durante todo el curso

- Entusiasmo para
participar en los distintos
planteamientos de los
temas de clase.

Moédulo i

Contaminacion atmosférica | TR

Competencia Especifica |
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Identifica los agentes contaminantes del aire y las fuentes generadoras, lo que le |
permitira determinar los efectos directos a la salud e impactos globales, para que |
proponga y desarrolle propuestas tecnoldgicas eficientes que mejoren la calidad |

del aire.

Tipos de saberes

|

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Comprende la
conceptualizacion de la
contaminacion del aire
- Documenta las
normas y valores guia
de calidad del aire

- Identificacién de las
distintas metodologias,
instrumentos y equipos
para el monitoreo del
aire.

- Clasifica los diferentes
tipos de contaminantes del
aire

- |dentifica las fuentes de
contaminacion
atmosférica

- Determina los efectos a
la salud por la
contaminacion del aire

- En su convivencia \
durante las horas clase |
mostrar respeto, :
colaboracién y tolerancia |
con sus companeros ‘
- Responsabilidad enel
cumplimiento de las |
investigaciones :
solicitadas por el docente ‘

Mdodulo Il

Ruido Ambiental

Competencia Especifica

Reconoce el ruido como un problema ambiental, las fuentes que lo generan, los |
efectos fisioldgicos a la salud e impactos sobre los ecosistemas, y revisa la
normativa aplicable en materia de ruido, para que proponga medidas de

atencién y mitigacion que reduzcan los impactos nocivos por la contaminaciéon |

sonora.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Contextualiza el ruido
como problema
ambiental y de salud
publica

- Identificacion de las
fuentes generadoras de
contaminacion sonora

- Conoce los diversos
instrumentos para
medir |a presién sonora
- Analiza el marco
normativo para la
regulacién del ruido.

- Efectia mediciones de
ruido ambiental con el
Sondmetro integrador de
precision marca CESVA

- Ejemplifica niveles de
decibeles de fuentes de
sonido comunes

- Describe los efectos a la
salud y al medio ambiente
por exposicion a ruido

- Comunicacién verbal y
escrita

- Entusiasmo para
participar en las
discusiones de temas en
clase y para el desarrolio
de actividades practicas
- Entusiasmo para )
participar en los distintos |-
planteamientos de los
temas de clase.
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Médulo IV

Residuos
Competencia Especifica }
Analiza la problematica de los residuos a nivel nacional y local, el marco normativo
aplicable, para que distinga las caracteristicas y con base a ello efectué

correctamente su clasificacion, manejo y disposicién, para que aproveche el
potencial de algunos residuos como generadores de energia proponiendo y
desarrollando nuevas tecnologias mas amigables con el ambiente.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Puntualiza la diferencia
entre residuos y basura
- Clasifica los residuos
de acuerdo con las
Normativas Ambientales
Estatales y las Oficiales
Mexicanas

- Documenta la situacion
actual en materia de
residuos a nivel estatal y
municipal, de acuerdo
con los volumenes
diarios generados

- Comprende el
adecuado manejo y
disposicion final de cada
uno de los tipos de
residuos

- Hace el correcto
separado de los residuos
en el contenedor
correspondiente

- Propone algunas
alternativas de
aprovechamiento como
generadores de energia
u otros procesos a partir
de los residuos solidos

- Puntualiza algunos
riesgos a la salud por la
incorrecta disposicion de
residuos.

- Promueve estilos de
vida sustentables con
una actitud humanistica,
critica y reflexiva en la
practica profesional

- Apertura y colaboracion
para trabajar en equipo,
para discutir y plantear
proyectos de
investigacion.

Médulo V

Contaminacion del agua

Competencia Especifica

Analiza el grave problema de la contaminacion del recurso hidrico, los agentes
que alteran su composicién, asi como los riesgos asociados con la salud.

Tipos de saberes

Saber
(Conocimientos)

Saber hacer
(Habilidades)

Saber ser
(Actitudes y valores)

- Comprende las
propiedades
fisicoquimicas del agua
- Analiza la problematica
a nivel global y local

- Asocia los riesgos a la
salud por la
contaminacion del agua
- Identifica los principales
tipos de contaminantes

- Adquirir compromiso y
conciencia en la
importancia del cuidado
del medio ambiente
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sobre la contaminacion que alteran la - Responsabilidaden el |
del agua composicion del agua cumplimiento de las f
- Documenta la investigaciones -
legislacion y solicitadas por el |
normatividad aplicable en profesor f
materia del agua.

Bibliografia basica

Castells, Xavier Elias. (2021). Reciclaje de Residuos Industriales. Madrid Espania.
Ediciones Diaz de Santos.

Echeverria Londofio, C. A. (2019). Contaminacién Atmosférica. Medellin, |
Colombia. Ediciones de la U. 1
Molina, M., Sarukhan, J., & Carabias, J. (2017). El Cambio Climatico: Causas, ‘
Efectos y Soluciones (1.a ed.). Ciudad de México. Fondo de Cultura Econdmica. ‘

Angulo, G., Galvis, E., Gonzalez, M. y Barrios J.,2018. Ambiente y sostenibilidad ‘
una mirada desde la produccion cientifica. Editorial UNIMAGDALENA. Santa
Marta, Colombia. Ed. UNICACH, Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, |
Mexico. .

Murioz, V. y Alvarez, J., 2018. Bases de la Ingenieria Ambiental. Ed. Universidad |
Nacional de Educacion a Distancia. Madrid, Espana. |
i
Salinas, R. y Herrera, R., 2017. La ingenieria ambiental y quimica ante los

problemas ambientales en el sureste mexicano

Martinez, M., 2015. Ingenieria ambiental: Ecologia- Prevencion y Control de la
Contaminacion del Aire, Agua y Suelo — Tendencias de la Ingenieria Ambiental.
Editorial Académica Espariola. México.

Pérez, A., 2011. Ingenieria del Medio Ambiente. Editorial Club Universitario. 7-
Alicante, Espana.

Parrondo Gayo, J. L., Velarde Suarez, S., Ballesteros Tajadura, R., Gonzales
Pérez, J., & Santolaria Morros, C. (2006). Acustica ambiental. Ediciones de la
Universidad de Oviedo.

Jiménez Cisneros, B. E. (2005). La contaminacion ambiental en México. Limusa
Noriega Editores.

Bibliografia complementaria
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Masters, G. & Ela., 2008. W. Introduccion a la ingenieria medioambiental. Madrid |
(Esparia). Ed. Pearson Prentice Hall. ‘

Jaramillo Juarez, Femando; Rincén Sanchez Ana Rosa; Rico Martinez
Roberto.2008, Toxicologia Ambiental. Textos Universitarios, Universidad de
Guadalajara. \

Jaramillo Juarez, Fermando; Rincon Sanchez Ana Rosa; Posadas del Rio !
Francisco A. 2008, Toxicologia Basica. Textos Universitarios, Universidad de ‘
Guadalajara. |

Yassi, A., Kjellstrom, T., de Kok, T., & L. Guidotti, T. (2002). Salud Ambiental
Basica. México: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. ‘|

Orozco, M.M.G,, (2008). Elementos clave para la realizacion de estudios de Ruido |
Urbano. El Analisis del Ruido en Guadalajara. En Curiel B. A. Investigacion
Socioambiental, Paradigmas aplicados en Salud Ambiental y Educacion
Ambiental (pp 161-182). México: Universidad de Guadalajara.

Garibay, Ch. M. G, et al., (2008). Aire y Salud. Contaminantes atmosféricos en la |
zona metropolitana de Guadalajara de impacto en la salud ambiental. Universidad
de Guadalajara. México.

INE, Instituto Nacional de Ecologia. (2012). Adaptacion al cambio climatico en |
México.Vision, elementos y criterios para la toma de decisiones. México:
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

“Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento”. Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; Comisién Nacional del Agua. México D.F. 2014. |

Najera, R. G. (2007). Introduccion al estudio del derecho ambiental. México:
Porrua, S.A.de C.V.

Norma Ambiental Estatal: NAE-SEMADES-007/2008, Criterios y especificaciones
técnicas bajo las cuales se debera realizar la separacién, clasificacion y
valorizacion de los residuos en el Estado de Jalisco.

Norma Oficial Mexicana NOM-079-ECOL-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de los vehiculos automotores nuevos |
en planta y su método de medicién. |
\,
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Norma Oficial Mexicana. NOM-080-ECOL-1994. Limites maximos permisibles de |
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su método de medicion.

Norma Oficial Mexicana NOM-081-ECOL-1994, Que establece los limites

maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion. ‘

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los Limites
Maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los Limites |

Maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a ‘
los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Norma Oficial Mexicana NOM-003-SEMARNAT-1997 Que establece los Limites
Maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se
reusen en servicios al publico. \j

Programa de las naciones unidas para el medio ambiente oficina regional para
ameérica latina y el caribe, organizacion mundial de la salud, instituto nacional de |
higiene, epidemiologia y microbiologia ministerio de salud publica de cuba. |
Disponible en: http://www.rolac.unep.mx ’

|
Criterios de Evaluacién (% por criterio) 1\‘\\
Evaluacidn diagndstica: \ \\

A\

Sin valor acreditable. Se aplica al inicio del semestre con la finalidad de identificar | \
los conocimientos previos del estudiante sobre la Unidad de Aprendizaje en |
general.
Evaluacion Formativa:
Comprende todas las actividades establecidas en el presente programa y N
desarrolladas por el estudiante, mismas que daran cuenta de su proceso de
aprendizaje a lo largo del semestre. Las actividades se evaluan
cualitativamente.
Evaluacion Sumatoria

- Examen tedrico 15%
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- Examen departamental 15% |
- Trabajo Final 30% |
- Exposicion 15% |
- Tareas/ Actividades 15%

- Coevaluacion (actitudes) 5%

De acuerdo al REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACIEN Y PROMOCIgN |

DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA que sefala: '

- Autoevaluacion 5% ‘
|
|

|
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la |
escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando
como minima aprobatoria la calificacion de 60. Las materias que no son sujetas a
medicion cuantitativa, se certificaran como acreditadas (A) o no acreditadas (NA).
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u
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Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de
la evaluacién en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar
aprobado por el H. Consejo General Universitario, se requiere: |. Estar inscrito en |
el plan de estudios y curso correspondiente, y Il. Tener un minimo de asistencia
del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a |
los siguientes criterios: 1. La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendra |
una ponderacién del 80% para la calificaciéon final; Il. La calificacion obtenida por
el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la |
calificacion en periodo extraordinario, y Ill. La calificacion final para la evaluacion |
en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos |
en las fracciones anteriores. |

|

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el |
periodo extraordinario, se requiere: |. Estar inscrito en el plan de estudios y curso |
correspondiente. |l. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante |
correspondiente. Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades \
registradas durante el curso. ‘

| S
|
Articulo 33. El alumno que por cualquier circunstancia no logre una calificacion |
aprobatoria en el periodo extraordinario, debera repetir la materia en el ciclo

escolar inmediato siguiente en que se ofrezca, teniendo la oportunidad de\
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Colegio del Departamento de
Estudios del Agua y de la Energia

Miembros del colegio departamental

Dra. Edith Xio Mara Garcia Garcia
Presidenta del Colegio Departamental de
Estudios el Agua y de la Energia

Mtro. Cesar Augusto Rodriguez Arias
Presidente de la Academia de Energia
Termoeléctrica

Mtro. Sergio Ruiz Rivera

Presidente de la Academia de Administracion
Energética y Sustentabilidad

Mtro. Fernando Martinez Ponce
Presidente de la Academia de Tecnologia del
Agua b -
Mtro. Luis Rodrigo Lezama Gutiérrez /
Presidente de la Academia de Hidrocarburos y
Combustibles Vid
Mtra. Ménica Patricia Camas Nafate / l
Presidenta de la Academia de Energia Edlica y |
Fotovoltaica
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