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2. PRESENTACION

La Metrologia es la ciencia de las mediciones, sus antecedentes en nuestro pais se
remontan a la época del porfiriato; cuando México se incorpora a la Oficina Internacional
de Pesas y Medidas. Sin embargo, no es sino hasta el afio 1992 con la creacién del
Centro Nacional de Metrologia (CENAM) que el sector productivo e industrial incorpora a
la Metrologia en su quehacer cotidiano.

La Metrologia es una herramienta basica de estudio y andlisis que facilita la
homogenizacién de caracteristicas en los productos y procesos del nuevo mundo
globalizado. También permite la intercambiabilidad de conocimientos que contribuyen al
desarrollo cientifico, tecnolégico, productivo, comercial y econémico de las sociedades
actuales.

3. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos relacionados con los principios,
conceptos y aplicaciones de la Metrologia, asimismo se pretende mostrar al alumno la
necesidad e importancia de las Normas y la relevancia del proceso de Normalizacion.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Ubicar, mediante un contexto histérico, la importancia de las mediciones y la necesidad
de la Metrologia -

2. Familiarizar al alumno con las definiciones, conceptos y lenguaje utilizados por la
Metrologia.

3. llustrar los principios de operacion de instrumentos basicos y las fuentes de error
asociadas al proceso de medicion.

4. El alumno conocera los fundamentos y procedimientos utilizados en la elaboracién de
Normas y la relevancia del proceso de Normalizacién.

5. El alumno conocera y aplicara el procedimiento de calibracién para los instrumentos
basicos de medicién en los procesos industriales.
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5. CONTENIDO

Temas y Subtemas

1. NECESIDADES E IMPORTANCIA DE LAS MEDICIONES.
1.1 Principios de medicién y la experiencia diaria.

1.2 Bosquejo histdrico y unidades de medida antigua.

1.3 Unidades de medicién en la actualidad.

1.4 Componentes y aplicaciones del sistema de medicién

2. FUNDAMENTOS DE LA METROLOGIA.
2.1 La ciencia de la Metrologia.
2.2 El lenguaje de la Metrologia: Definiciones y terminologia
2.3 Clasificacion de la Metrologia
2.3.1. Metrologia cientifica
2.3.2. Metrologia industrial
2.3.3. Metrologia legal
2.4 Cadena metroldgica.

3. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES.
3.1 Antecedentes histéricos.

3.2 Unidades bésicas y unidades derivadas.

3.3 Patrones de medicion y trazabilidad.

3.4 Estructura metrolégica nacional e internacional.

4. NORMAS Y NORMALIZACION.

4.1 Antecedentes y definiciones.

4.2 Principios basicos, objeto y espacio de la normalizacion.
4.3 Las normas en México (NOM Y NMX).

4.4 Normas internacionales (ISO e IEC).

5. ERRORES E INCERTIDUMBRES EN LA MEDICION.

5.1 Definicién y clasificacién de errores e incertidumbre en el proceso de medicion.
5.2 Causas de error y medidas preventivas en la medicion.

5.3 Estimacion de la incertidumbre del resultado de la medicién.

5.4 Propagacion de errores.

5.5 Fundamentos de métodos matematicos.

6. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

ACCIONES:

1. Investigar los antecedentes histéricos de las mediciones y su impacto en el desarrollo
de las civilizaciones antiguas.

2. Investigar las unidades utilizadas en el sistema antropométrico y su equivalencia a las
unidades actuales.

3. Investigar los origenes, principios y terminologia usados por la Metrologia.

4. Investigar sobre el origen, definiciones y aplicaciones del Sistema Internacional de
Unidades.
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Investigar la definiciéon y tipos de Normas asi como el campo de Normalizacién y
proporcionar ejemplos.

Investigar sobre los diferentes tipos de errores presentes en el proceso de medicion y
las técnicas para minimizarlos.

PRACTICAS PROPUESTAS:

Medicién con instrumentos basicos —longitud- (vernier, flexémetro y cinta métrica)
Medicién con instrumentos basicos -tiempo y temperatura- (cronémetros y
termémetros)

Realizacién de medidas indirectas (rapidez, aceleracion y densidad)

Mediciones de magnitudes eléctricas (multimetro)

Calculo de incertidumbre (Ley de Hooke)

BIBLIOGRAFIA BASICA

-

Metrologia Abreviada. Preben Howarth, Fiona Redgrave, 3* Edicién, Editado por
Euramet®© eV, 2008.

Libro electrénico disponible:

http://www.cenam.mx/publicaciones/gratuitas/ o en
www.cem.es/sites/default/files/metrologia20abreviada.pdf

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Metrologia y sus aplicaciones. Escamilla Esquivel Adolfo, 2% Edicién, Ed. Patria.
2015.

2 | Metrologia. Gonzélez Gonzélez Carlos, 112 Edicion Ed. McGraw-Hill Education,
2006.

3 | Principios de Mediciones e Instrumentaciéon, Alan S Morris. Ed. Pearson-
Educacién, 2002.

9. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

La acreditacién queda definida conforme al reglamento general de evaluacién y promocién
de alumnos de la Universidad de Guadalajara (Art. 20 Fracc. Il y Art. 27 Fracc. Il del
RGEPA).

La materia no tiene examen extraordinario.

10. EVALUACldN Y CALIFICACION

Unidad de Competencia: Porcentaje:
Examen Departamental 35%
Examenes parciales 30%
Exposicién 10%
Asistencia al Laboratorio 10%
Reportes de laboratorio 15%
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