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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): O IMEC X iBIO [OIELC [COINME [OINDU [JI1AI OIVDE [OLTIN
Clave de la UA: IH985 | Nombre de la UA: MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
Tipo de UA: Curso - Taller - Laboratorio I H Teoria: 60 | H Practica: 20 | Créditos: 6

Conocimientos previos: BIOQUIMICA I, BIOQUIMICA Il

UA prerrequisito: BIOQUIMICA I; BIOQUIMICA II; MICROBIOLOGIA | UA simultanea: Laboratorio de Bioquimica

Area de Formacién de la UA: Especializante | Eje curricular de la UA: Ingenieria Aplicada

Departamento responsable de la UA: Departamento de Ciencias de la Tierra y de la Vida

Academia: Ciencias Biotecnolégicas | Fecha de dltima revisién o actualizacion: 19 de enero de 2024

2. COMPETENCIAS

Seleccionar maximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - IELC AE - INME AE - INDU AE - 1Al AE - IVDE AE - LTIN Nivel:
O AE CACEI 1 g ﬁg:mgg; O AE-IBIO-1 O AE-IELC-1 | O AE-INME-1 O AE-INDU-1 | ODAE-IA-1 | OO AE-IVDE-1 | OAE-LTIN-1 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-5 01 AE-INME-3
O AE CACEI 2 | [ AE-IMEC-6 AE-IBIO-2 O AE-IELC-2 O AE-INDU-2 | ODAE-IA-2 | OO AE-IVDE-2 | OAE-LTIN-2 | Elija un elemento.
O AE-INME-5
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-3 0 AE-BIO.3
O AE CACEI 3 | O AE-IMEC-4 O AE-IELC-3 | [ AE-INME-4 O AE-INDU-3 | O AE-IAI-3 | OO AE-IVDE-3 O AE-LTIN-3 | Elija un elemento.
O AE-IBIO-9
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-7 O AE-IBIO-4 ..
O AE CACEI 4 O AEIMEC.8 AEIBIOS O AE-IELC-4 | O AE-INME-2 O AE-INDU-4 | ODAE-IA-4 | OO AE-IVDE-4 | D AE-LTIN-4 | Elija un elemento.
O AE-IBIO-6 .
O AE CACEI 5 | O AE-IMEC-10 0 AEIBIO.7 O AE-IELC-6 | O AE-INME-9 O AE-INDU-5 | OJ AE-IAI-5 | O AE-IVDE-5 | O AE-LTIN-5 | Elija un elemento.
O AE-IMEC-11 CJ AE-INME-6
O AE CACEI 6 O AEIMEC.12 O AE-IBIO-8 O AE-IELC-6 | O AE-INME-7 O AE-INDU-6 | OD AE-IAI-6 | O AE-IVDE-6 | OO AE-LTIN-6 | Elija un elemento.
O AE-INME-8
O AE CACEI 7 | O AE-IMEC-9 O AE-1BIO-10 | CJ AE-IELC-5 | O AEFINME-10 | OJ AE-INDU-7 | OO AE-IAI-7 | O AE-IVDE-7 | O AE-LTIN-7 | Elija un elemento.
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*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https://www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION
Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

El curso de Microbiologia Industrial proporciona una comprension integral del papel crucial que los microorganismos desempefian en la
industria moderna. En este curso, se exploran los principios y aplicaciones de la microbiologia en diversos sectores industriales, desde la
produccion de alimentos y bebidas hasta la biotecnologia y farmacéutica. Los estudiantes aprenderan a utilizar microorganismos de manera
eficaz para mejorar procesos industriales, desarrollar nuevos productos y resolver problemas técnicos. Los objetivos del curso son:

1. Comprender los Fundamentos Microbioldgicos:
o ldentificacion y caracterizacion de microorganismos industriales.
o Estudio de la fisiologia, metabolismo de bacterias, hongos y levaduras relevantes para la industria.
2. Aplicaciones Industriales de la Microbiologia:
o Fermentacion alcohdlica
Fermentacion lactica
Fermentacion acética
Produccion de enzimas
Produccion de antibioticos

O O O O
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4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA
¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada mddulo.

1) Identificacion y Caracterizacion de Microorganismos:

a) Resultado: Los estudiantes seran capaces de identificar y caracterizar microorganismos relevantes para la industria, incluyendo bacterias, hongos y levaduras,
utilizando técnicas de cultivo, microscopia y pruebas bioguimicas.

b) Competencia: Habilidad para seleccionar microorganismos adecuados para diferentes aplicaciones industriales y entender sus caracteristicas metabdlicas y
genéticas.

2) Aplicacion de Microorganismos en Procesos Industriales:

a) Resultado: Los estudiantes comprenderan como los microorganismos son utilizados en la produccién de alimentos y bebidas, biotecnologia, farmacéutica y
otras industrias, y podran disefiar y optimizar procesos basados en microorganismos.

b) Competencia: Capacidad para aplicar técnicas de fermentacién, biotransformacién y otras tecnologias microbioldgicas para mejorar procesos y productos
industriales.

3) Disefio y Optimizacion de Procesos Fermentativos:

a) Resultado: Los estudiantes podran disefiar, implementar y optimizar procesos de fermentacion y otros procesos microbiolégicos para maximizar la eficiencia y
la calidad del producto.
b) Competencia: Dominio de las técnicas de fermentacion, ajuste de parametros de proceso y resolucion de problemas en la produccién microbiolégica.

4) Uso de Técnicas Analiticas y de Control:

a) Resultado: Los estudiantes estaran capacitados para utilizar técnicas analiticas para monitorear y controlar procesos microbioldgicos, incluyendo pruebas de
pureza, viabilidad y rendimiento.
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5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.
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6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Madulo 1. Desarrollo histérico de la Microbiologia industrial y nutricion
microbiana

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

1. INTRODUCCION.

1.1 Desarrollo histérico de la microbiologia industrial.
1.2 Fundamentos y aspectos multidisciplinarios.

1.3 Tecnologia y procesos microbianos en la Industria
alimentaria

2. TECNOLOGIA DE LAS FERMENTACIONES
INDUSTIALES

2.1 Nutricion microbiana

2.2 Crecimiento y cultivo microbiano

2.3 Fermentaciones industriales

2.4 Disefio de medios de cultivo y fermentadores
2.5 Operaciones finales: recuperacién de productos

Conocer los aspectos histéricos de la Microbiologia
Industrial y aspectos multidisciplinarios.

Comprender la nutricion microbiana, fuentes de
carbono, nitrégeno, oxigeno asi como los

microelementos importantes en las fermentaciones.

Recursos didacticos que se utilizaran

Exposiciones con power point
Lectura de Bibliografia

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Presentacién de los conceptos fundamentales de la historia de la
microbiologia industrial, utilizando presentaciones multimedia con

Presentacién de un microorganismo que genere un
producto de alto impacto en la industria

Los estudiantes realizaran su presentacion de un
microorganismo de interés industrial que sea
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imagenes, graficos, y animaciones que ayuden a dar una explicacion
mejor de cada uno de los temas

capaz de generar productos de su metabolismo
que tengan un alto impacto en la industria.

Madulo 2. Manipulacion genética de microorganismos y la
Fermentacion alcoholica

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

3. MANIPULACION GENETECA DE
MICROORGANISMOS INDUSTRIALES

3.1 Fisiologia y genética microbiana

3.2 Métodos clasicos de manipulacién genética
3.3 Tecnologia del DNA recombinante

3.4 Aplicaciones de la ingenieria genética en la
industria alimentaria

4. FERMENTACION ALCOHOLICA

4.1 Mecanismos de la fermentaci6n alcohélica
4.2 Levaduras industriales de la fermentacion
alcohdlica

4.3 Cerveceria

4.4 Vinificacién

Que el estudiante identifique los principales
métodos de manipulacién genética

Que comprenda la ruta metabdlica de la
fermentacidn alcohdlica y que conozca los
principales microorganismos que se utilizan en la
industria para esta fermentacion.

Recursos didacticos que se utilizaran

Exposiciones con power point
Lectura de Bibliografia

Practica de fermentacion alcohdlica
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Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Presentacién de los conceptos fundamentales la manipulacidn genética:
transformacidn bacteriana, transfeccion, transduccion y tecnologia del
DNA recombinante, utilizando presentaciones multimedia con imagenes,
graficos, y animaciones que ayuden a dar una explicacion mejor de cada
uno de los temas

Presentar las rutas metabdlicas que llevan a cabo los microorganismos

a cabo un proceso de fermentacién.

para generar etanol, asi como los sustratos que son necesarios para llevar

Los estudiantes preparan y presentan un tema
especifico relacionado a la manipulacion genética.

Los estudiantes preparan y presentan un tema
especifico relacionado a la fermentacion alcohdlica

Reporte de practica sobre Fermentacion alcohdlica

Madulo 3. Fermentacion acética y fermentacion lactica

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Queé se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

5. FERMENTACION ACETICA
5.1 Principales métodos para la elaboracién de vinagre
5.2 Quimica de la fermentacién acética

6. FERMENTACION LATICA
6.1 Fermentacion lactica de azucares
6.2 Fermentacion lactica de suero de leche

Que comprenda la ruta metabdlica de la
fermentacién acética y que conozca los principales
microorganismos que se utilizan en la industria para
esta fermentacion.

Que comprenda la ruta metabdlica de la
fermentacidn lactica y que conozca los principales

Recursos didacticos que se utilizaran

Exposiciones con power point
Lectura de Bibliografia

Practica de fermentacion Lactica
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6.3 Leches fermentadas
6.4 Elaboracion de mantequilla y margarina

microorganismos que se utilizan en la industria para
esta fermentacion.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Presentacién de los conceptos fundamentales de Fermentacion acética,
asi como de la Fermentacidn Lactica, utilizando presentaciones
multimedia con imagenes, graficos, y animaciones que ayuden a dar una
explicacién mejor de cada uno de los temas

Los estudiantes preparan y presentan un tema
especifico relacionado a la fermentacion acética, asi
como los principales microorganismos y sustratos
que se emplean es dicha fermentacion.

Los estudiantes preparan y presentan un tema
especifico relacionado a la fermentacion lactica
asi como los principales microorganismos y
sustratos que se emplean es dicha
fermentacion a nivel industrial.

Reporte de practica de Fermentacion lactica

Moddulo 4. Titulo del cuarto médulo

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 20 horas

7. PRODUCCON DE ENZIMAS

7.1 Microorganismos utilizados en la obtencion de
enzimas.

7.2 Aplicaciones en la industria alimentaria.

Que es estudiante identifique las principales
enzimas que se obtienen a partir de

Recursos didacticos que se utilizaran

Exposiciones con power point
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8. ANTIBIOTICOS

8.1 Métodos generales para la obtencion de
antibioticos

8.2 Principales antibiéticos comerciales (penicilina,
estreptomicina, cloromicetina, eritromicina, neomicina,
etc.)

microorganismos y su aplicacion de las diferentes
ramas de la industria

Que el estudiante comprenda la clasificacion de los
antibidticos y los principales tipo que se derivan de
los microorganismos

Lectura de Bibliografia

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Presentacién de los conceptos fundamentales de produccién de enzimas
y la produccidn de antibioticos, utilizando presentaciones multimedia con
imdgenes, graficos, y animaciones que ayuden a dar una explicacion
mejor de cada uno de los temas

Los alumnos investigaran la clasificacion de las
enzimas y su aplicacion.

Los estudiantes desarrollaran una presentacion de la
clasificacion de los antibioticos y los principales
microorganismos que se utilizan para su produccién.

Reporte de lectura y presentacion

. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprension, reproduccion, aplicacion o creacion, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos
de algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacion, mapas conceptuales, resolucién de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un andlisis de errores en la solucidn de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacién y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
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Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprensién del problema y favorece su resolucion, ademds de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacidn necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor deberd actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guidandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacién relevante y
necesaria para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.
Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacion con el propdsito de que el alumno reconozca en que
puede mejorar y la co-evaluacién entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de
colaboracién al interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcién de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.
Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada maédulo.

9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.

Proceso

Criterios de evaluacion

Porcentaje

Actividades de
aprendizaje.

Entregar en tiempo.

En el formato solicitado.

Presentacion con orden y limpieza.

Las respuestas son justificadas con argumentos..
Se da respuesta a las preguntas planteadas.

Los ejercicios son resueltos.

60 %
10 %
30%
100 %

Producto
integrador.

Problemario, Practica, Proyecto, Diseiio, Ensayo, etc.

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la microbiologia industrial.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucidn al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.

Es presentado con los lineamientos de fondo y forma establecidos por el profesor.

Se entrega con limpieza y puntualidad.

Proceso

Actividades de aprendizaje
Producto integrador de la UA
Examenes escritos (parcial, departamental)

10. ACREDITACION DE LA UA

Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Exdamenes escritos
(parcial,
departamental).

Abstrae la situacion planteada y la expresa en lenguaje propio de la microbiologia industrial.
La explicacién del razonamiento es clara y detallada.
La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Autoevaluacion.

No aplica

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos en
el Reglamento General de Evaluacién y Promocion de
Alumnos de la Universidad de Guadalajara. Esta materia
también puede ser sujeta a revalidacion, equivalencia o
acreditacion de acuerdo con la normatividad vigente.
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Co-evaluacion. No aplica.

11. REFERENCIAS
Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

Basica

Leveau, J.Y. y Bouix, M. 2000. Microbiologia industrial: los microorganismos de interés industrial. Acribia. Espana.
Biotecnologia Basica, 2009. Acribia. Espafa.

Introducci6n a la Biotecnologia. William I. Thieman, Michael. Palladino.2010. Pearson.

Renneberg, Reinhard. Biotecnologia para Principiantes. 2008, Reverte.

Biotecnologia para Ingenieros: sistemas biol6gicos en procesos tecnoldgicos. Alan Scragg. 2012 Limusa
Microbiologia Industrial. Alicia Hernandez. Editorial Universidad estatal a distancia. 2002.

Brock. Biologia de los microorganismos. Madigan, Michael T. 2015

Complementaria

Modern industrial microbiology and biotechnology. Nduka Okafor, Benedict C. Okeke. Boca Ratdn : Taylor & Francis Group, 2018.
Industrial Microbiology: An Introduction. Michael J. Waites, Neil L. Morgan, John S. Rockey, Gary Higton. 2001.

Anaerobic biotechnology for bioenergy production: principles and applications. Ames, lowa Wiley-Blackwell 2008

12. UA ELABORADA POR:
Lista de docentes que participaron en la tltima revision o actualizacion de esta UA.

Paola Trinidad Villalobos Gutiérrez Viviana Matilde Mesa Cornejo
Xéchitl Aparicio Fernandez Carlos Pelayo Ortiz
Oscar Gutiérrez Coronado Zuriel Natanael Cisneros Garcia
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