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2. PRESENTACION

Este curso pretende dar a conocer las teorias y las técnicas de analisis gue definen
a las sefiales en el dominio del tiempo continuo y discreto en términos matematicos,
como una herramienta que le permita a los ingenieros aplicar en el disefio de equipos y
sistemas que procesan informacion en términos digitales, por las ventajas que ofrecen
éstos en las comunicaciones (telefonia celular, internet, etc.), de procesamiento de
imagenes (video, fotografia, etc.) y de cémputo. Esto permite a los ingenieros implementar
y disefiar sistemas de uso comun con una alta tecnologia.

El alumno conocera las posibilidades que le ofrecen sobre las caracteristicas
basicas los metodos matematicos mediante su presentacion y transformacion, para llegar
a la transformada de Fourier para filtros y sistemas en las comunicaciones, y utilizando
éstos métodos explicar que implica el muestreo, la correlacién, la densidad espectral de
energia y potencia se las sefales. Mediante la transformada de Laplace para sefiales no
acotadas y sistemas inestables, en el analisis de circuitos, sistemas retroalimentados, de
entrada y salida mdltiples. Y mediante la transformada z para sistemas en tiempo discreto.

SEERE |

3. OBJETIVO GENERAL

El alumno adquirira los conocimientos e implementara técnicas de andlisis, principios
y aplicaciones fundamentales sobre sefales, sistemas, transformaciones y filtros que le
permitan tener claridad tanto en el dominio del tiempo como en la frecuencia.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. El alumno comprendera los conceptos fundamentales sobre sefiales analdgicas y
digitales.
2. Elalumno conocera el proceso de conversion de una sefial analdgica a otra digital.

3. El alumno conocera el alcance, estabilidad, objetivos y clasificacién de los
sistemas entiempo continuo y discreto
A. El alumno estudiara las caracteristicas aplicaciones de los filtros ideales.

3. El alumno estudiara la implementacion y aplicaciones de los filtros de tiempo
continuo pasivos y activos basicos.

6. El alumno estudiara la implementacién y aplicaciones de los filtros basicos de
tiempo discreto FIR e IRR.

7. El alumno conocers el alcance y ventajas de los diagramas de Bode con fines de
limitacion de las bandas de paso y supresion con la frecuencia de corte.
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8. El alumno conocera los parametros de estabilidad y causalidad de las sefiales y
sistemas a partir de las transformaciones.

9. El alumno conocerd el alcance, respuesta en frecuencia, energia y densidad
espectral de potencia, mediante el analisis de la transformada de Fourier.

10.El alumno conocerd el alcance, aplicaciones y propiedades de la transformada de
Laplace.

11.El alumno conocera el alcance, aplicaciones y propiedades de la transformada z.

12.El alumno conocera las teorias sobre los filtros en tiempo continuo y discreto,
muestreo, cuantizacién y sus aplicaciones en los sistemas.

5. CONTENIDO
Temas y Subtemas

1 Introducciin a las sefales analdgicas y digitales:

1.1 Importancia del PDS

1.2 Sefialesen TC y TD.

1.3 Etapas del PDS

1.4 Muestreo

1.5 Cuantizacion

1.6 Codificacion

1.7 Diezmacién

1.8 Interpolacion

1.7 Sefiales comunes en TC y TD.
1.8 Aliasy teorema de muestreo

2 Sistemas en Iy 1

2.1 Clasificacion

2.2 Sistemas LIT con ecuaciones diferenciales

2.3 Sistemas LIT con ecuaciones en diferencias

2.4 Operaciones con sistemas en tiempo discreto

2.5 Solucién de ecuaciones en diferencias

2.6 Filtros digitales descritos con ecuaciones en diferencias.
2.7 Respuesta al impulso en TC y TD

2.8 Estabilidad en los sistemas

2.9 Conexiones

3 Filtros

3.1 Introduccién.

3.2 Filtros Ideales

3.3 Filtros pasivos basicos

3.4 Filtros activos basicos

3.5 Diagramas de Bode

3.6 Magnitud y fase de los filtros

3.7 Filtros FIR

3.8 Filtros IRR

3.9 Proceso de disefio

3.10 Filtro de Butterworth y aproximaciones
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3.11 Representacion grafica de filtros
3.12 Eco y reverberacion

4 [rapsformada de Fauriar

4.1 Introduccion

4.2 Alcance y objetivos

4.3 Propiedades

4.4 Funcion de transferencia

4.5 Analisis de sistemas

4.6 Respuesta en frecuencia

4.7 Energia y densidad espectral

4.8 Medidas tiempo ancho de banda

5 Iransformada de [aplace

9.1 Introduccién

5.2 Alcance y objetivos

5.3 Propiedades

2.4 Polos y ceros de la funcién de transferencia
5.5 Estabilidad

5.6 Analisis de sistemas

5.7 Conexiones

5.8 Respuesta en frecuencia

5.9 Funcién de transferencia

5.10 Medidas de desempefio y retroalimentacién

6 Jranstormads z

6.1 Introduccion

6.2 Alcance y objetivos

6.3 Propiedades

6.4 Polos, ceros y el plano z
6.5 Funcion de transferencia
6.6 Respuesta en frecuencia
6.7 Aplicaciones

7. TAREAS, ACCIONES Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO
a) Aprendizaje individual de las teorias respectivas.
b) Aprendizaje grupal mediante las exposiciones de los temas correspondientes con
retroalimentacién y aclaracion de dudas.
c) Asignacion para los ejercicios correspondientes para resolucion de manera personal.
d) Evaluacién individual de los productos de aprendizaje por escrito mediante el sistema.
8. BIBLIOGRAFIA BASICA (Preferentemente ediciones recientes, 5 afios)
1
Texto: variosTitulo: Procesamiento de sefales analégica y digitales
Autor: Ashok Ambardar
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Editorial: Thomson,22 edicion
2
Titulo: Sefiales y sistemas analisis mediante métodos de
transformada y MATLAB
Autor: M. J. Roberts
Editorial. Mc Graw Hill
3 Titulo: Sefiales y sistemas continuos y discretos, 22 edicion
Autor: Samir S. Soliman Mandyam D. Srinath
Editorial. Prentice Hall
4 Titulo: Tratamiento digital de sefales, 32 edicién.
Autor: John G. Proakis, Dimitris Manolakis
Editorial. Pearson
B
9. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Preferentemente ediciones recientes, 5 arios)
1
Titulo: Sefiales y sistemas, 22 edicion
Autor: Oppennheim Willsky
Editorial. Prentice Hall.
2
Titulo: Introduccién a sefiales y sistemas,
Autor: Edward W. Kamen
Editorial. Compafiia Editorial Continental.
3 Titulo: Digital signal Processing
Autor: Rulph Chassing
Editorial. John Wiley and Sons
4
9

10. CRITERIOS Y MECANISMOS PARA LA ACREDITACION

Acreditacion: Para tener derecho a calificacion en periodo ordinario, el alumno debera
cumplir con un 80% de las asistencias. Y para tener derecho a examen extraordinario, el
alumno debera cumplir con el 60% de las asistencias.

Esta materia también puede ser sujeta a revalidacion, acreditacion o convalidacién de
acuerdo con la normatividad vigente. ]

11. EVALUACION Y CALIFICACION

Unidad de Competencia:

Porcentaje:

Examen Departamental

35%

Evaluacién del Profesor:

Entrega de tareas, trabajos resueltos, solucion de gjercicios, | 65%
examenes parciales, examenes semanales y/o proyectos finales.

Puntos extra: Participacién en clase, cuestionarios (curso en
linea), cursos y talleres (remédiales), feria de la ciencia, etc.
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