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2. COMPETENCIA (S) DEL PERFIL DE EGRESO

Clasifica necesidades y riesgos del entorno, reconociendo que el proceso salud-
enfermedad implica la integracién de elementos bio-psicosociales del individuo como
parte de un grupo poblacional.

Aplica alta tecnologia, considerando las necesidades médicas y del paciente,
relacionadas con los procesos Terapéuticos conforme a las diferentes Neoplasias,
radiogréficos para la obtencién de imagenes diagnésticas de calidad, ain en campos de
la practica profesional desiguales en infraestructura y recursos humanos.

Juzga los riesgos de exposicidn y los efectos biolégicos de la radiacion ionizante,
mediante técnicas, procedimientos de proteccion de acuerdo a las leyes y normas
vigentes en los espacios de su desempefio profesional.

Obtiene imagenes de calidad para las simulaciones de las diferentes técnicas de
aplicacion de Teleterapia.

Actla el Técnico Superior Universitario con profesionalismo y ética, de manera
individual o colectiva. Respeta la ideologia y la diversidad Socio-Cultural en los
escenarios de su practica.

Evalla su actividad profesional desde una vision social, humanista y ética, que le
permita desarrollar relaciones humanas en diferentes escenarios, en base a proyectos
de desarrollo sustentable, mas alla de la vision ecolbgica antropocéntrica.

Pondera la importancia histérica y socio-cultural de la Universidad de Guadalajara
como Institucién de educacion publica.

Se apropia de los principios ideoldgicos de la misma y los proyecta a una sociedad
intercultural, a través de un ejercicio profesional con juicio critico y propositivo, en el
contexto del conocimiento.

Proporciona atencion integral al paciente por medio de la evaluacion de sus
caracteristicas socio-culturales, psicolégicas y el éptimo uso de las herramientas de la
comunicacion.

Actlia con pensamiento critico, reflexivo en el analisis y solucién de problemas de
su practica profesional en los distintos espacios en que se desarrolle.




Respeta la ideologia, diversidad sociocultural de la poblacion que atiende, de acuerdo a
principios de equidad y pertenencia en diferentes contextos sociales y laborales.

Maneja un segundo idioma, preferentemente el inglés, para su inclusion en el &mbito
profesional de manera globalizada.

Aplica y domina las habilidades del pensamiento en los métodos, técnicas cualitativas y
cuantitativas de la investigacion cientifica con sentido critico y reflexivo, con apoyo de
las tecnologias en el desarrollo de su practica profesional y laboral pertinente.

3. PRESENTACION

Bomba de cobalto (Teleterapia con Cobalto 60) y Acelerador lineal de electrones.
Es una unidad de aprendizaje que se imparte en la carrera TSURI con la finalidad que el
alumno adquiera las habilidades necesarias, en la diferentes técnicas de aplicacion
mediante terapia radiante, en sus diferentes modalidades. Estas se aplican en pacientes
con patologias neoplasicas con fines curativos y/o paliativos.

Es imperativo que el alumno posea el conocimiento de Anatomia, Fisiologia, Fisica de las
Radiaciones y Proteccion Radioldgica, durante la carrera que cursa, ya que con estas
debera adquirir las competencias profesionales integradas que necesita para realizar su
practica profesional.

Adquiere las destrezas para desarrollar su actividad en escenarios reales de atencion a la
salud del tercer nivel, planeacion estratégica, indicadores de calidad y las guias
necesarias para realizar proyectos en un contexto en Radioterapia externa, acorde a su
realidad laboral.

4. UNIDAD DE COMPETENCIA

Aplica técnicas de irradiacion y procedimientos con Bomba de Cobalto (Teleterapia
con Cobalto 60) y Acelerador Lineal de electrones en el tratamiento de las diferentes
neoplasias de manera curativa o paliativa.




5. SABERES

Practicos

*Conoce el manejo y uso correcto de las fuentes de radiacion
ionizante, del equipo detector, medidor de radiacion, de los accesorios,
dispositivos de seguridad radioldgica y de los factores blindaje, distancia y
tiempo, en el grado que lo requieran sus funciones y responsabilidades.

*|dentifica la normativa vigente, tanto de la Secretaria de Salud, asi
como de la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias

*Efectda la recepcion, uso, manejo, control de calidad, transporte,
disposicion final de fuentes abiertas radiactivas emisoras de positron-
electrén, y en todo momento se sujeta a la normativa vigente, tanto de la
secretaria de salud, asi como de la Comisiébn Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardas.

*Conoce del manejo de tecnologias que impliquen la utilizacion de
fuentes radiactivas ionizantes con E-, Fotones, Gamma y Rayos X de
Megavoltaje.

*|dentifica la aplicacion diagndstica de la radiacion ionizante en la
modalidad de fuente radiactiva abierta emisora de positron-electrén.

Tedricos

*Utiliza acertadamente los conceptos tedricos y técnicos de la
Radioterapia en sus diferentes modalidades de aplicacion, Terapia
Superficial, Teleterapia con Cobalto 60, Acelerador Lineal de Electrones.

*Reconoce los principios béasicos de seguridad y proteccion
radiolégica

Formativos

*Adopta actitudes concordantes en la toma de decisiones éticas y en
su aplicacién con el codigo deontolégico.

*Aplica el manejo adecuado de fuentes emisoras radiactivas y de
fuentes selladas para el tratamiento curativo y paliativo, se promueve como
agente concientizador de la Proteccion Radiolégica en los lugares donde
se desempefia con respecto a su profesion.




6. CONTENIDO TEORICO PRACTICO (temas y subtemas)

1. DEFINICIONES Y TERMINOLOGIA
1.1 Radiacioén
1.2 Radioactividad
1.3 Decaimiento Radioactivo
1.4 Efecto Build Up
1.5 Kilo electrén volts (KEV)
1.6 Mega electron volts (MEV)
1.7 Unidades de Medicién
1.8 Radiosensibilidad

2. INDICACIONES PARA BOMBA DE COBALTO Y ACELERADOR LINEAL EN
2.1 Tumores Malignos (cabeza, cuello)
2.2 Cancer Ginecolégico
2.3 Cancer de Prostata
2.4 Tumores de Partes Blandas
2.5 Tumores del SNC
2.6 Cancer de Mama, Vejiga, Recto, Pulmén
2.7 Procedimientos Coadyuvantes
2.8 Simulacion de Tratamientos
2.9 Terapias 2D, 3D, IMRT, IGRT, Protonterapia
2.9.1Sistemas de fijaciéon

3. CLASIFICACION DE LOS TUMORES
3.1 Definicién de Tumores, Nodulos y Neoplasias
3.2 Por su Malignidad
3.3 Por su Proliferacion
3.4 Etapas de Desarrollo

4. NORMATIVIDAD
4.1 NOM-229-SSA1-2002 (Salud ambiental, Requisitos Técnicos, Responsabilidades
Sanitarias)
4.2 NOM-002-SSA3-2007 (Para la Organizacion, Funcionamiento de los Servicios de
Radioterapia)
4.3 NOM-007-NUCL-2014 (Requerimientos de seguridad radiolégica que deben ser
observados en los implantes permanentes de material radioactivo con fines terapéuticos)
4.4 NOM-033-NUCL-2016, Especificaciones técnicas para la operacion de unidades de
Teleterapia: Aceleradores lineales.
4.5 NOM-012-STPS-2012 (Condiciones de seguridad de los centros de trabajo donde se
manejan Fuentes de radiacion ionizante)
4.6 NOM-003-NUCL-1994 (Clasificacion de las Instalaciones o laboratorios que utilizan




fuentes abiertas de radiacion)

4.7 NOM-008-NUCL-2002 (Control de contaminacién Radioactiva)

4.8 NOM-031-NUCL-2011 (Requisitos para el entrenamiento del POE)

4.9 NOM-012-STPS-2012 (Condiciones de seguridad y salud en los centros de trabajo
donde se manejan fuentes de radiacion ionizante)

4.10 NOM-026-NUCL-2011 (Vigilancia médica del personal ocupacionalmente expuesto
a las radiaciones)

4.11 Norma Oficial Mexicana NOM-032-NUCL-2009, Especificaciones técnicas para
la operacion de unidades para Teleterapia que utilizan material radiactivo.

4.12 Norma Oficial Mexicana NOM-002-NUCL-2015, Pruebas de fuga y hermeticidad
para fuentes selladas

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE POR CPI

*Realizacién de Investigacion bibliografica de la aplicacién de los contenidos teoéricos
planteados segun el cronograma de la materia.

*Lluvia de ideas con los alumnos sobre cada uno de los temas desarrollados en clase.
*Elaboracién y exposicion individual y por equipos de alumnos, de presentaciones a través
de medios tecnoldgicos actuales de los temas contenidos en el presente programa,
mismos que de manera aleatoria seran asignados por el maestro responsable de impartir
esta asignatura.

*Simulacros en el aula sobre situaciones probables que se presentan en escenarios reales
de trabajo.

*Visitas guiadas a establecimientos en donde se utilizan estas modalidades de tratamiento




8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE POR CPI

8. 1. Evidencias de
aprendizaje

8.2. Criterios de
desempeiio

8.3. Contexto de
aplicacion

1.- Participaciones de calidad
durante el desarrollo de temas
en clase

1.- Participaciones de
calidad con comentarios
pertinentes que aportan a la
apropiacion del
conocimiento y temas
presentados.

1.-Aula del Centro
Universitario de Ciencias
de la Salud

2.- Presentacion de exadmenes
parciales tedrico-practicos que
incluyen todos los temas del
programa

2.-Acreditacion de
examenes parciales, con
acreditacién minima de
60/100 cada uno.

2.-Aula del Centro
Universitario de Ciencias
de la Salud

3.- Investigacion bibliogréafica

3.-Entrega de trabajo de
investigacion en tiempo y
forma

3.- Aula del Centro
Universitario de Ciencias
de la Salud

4.-Presentaciones en Equipo
de temas asignados.

4.- Elaboracion y exposicion
frente al grupo de
presentaciones con medios
tecnolégicos actuales de
temas asignados por el
maestro de manera
aleatoria segun el programa
y el cronograma del curso

4.- Aula del Centro
Universitario de Ciencias
de la Salud

5.- Participacion activa en
debate dirigido por el maestro

5.- Participaciones
personales que aporten al
tema debatido con
pertinencia, actualidad y
novedad.

5.- Aula del Centro
Universitario de Ciencias
de la Salud

6.- Reporte de los simulacros
y visitas guiadas a los
establecimientos que utilizan
estas modalidades

6.- Deberan de incluir en
estos reportes la finalidad
del simulacro y vistas
guiadas, lo que
descubrieron durante las
mismas y sus conclusiones
personales al respecto.

6.- Aulas del CUCS

Establecimientos en
donde los maestros
lograron las autorizaciones
pertinentes para
realizarlas.

9. CALIFICACION

TOTAL

+ Asistencia a clases y practicas segun rubrica (Virtuales y/o Presenciales) 20puntos
» Entrega de tareas segun rabrica
+ Participacion de calidad en clase segun rubrica y tabla de cotejo
» Elaboracién y presentacién de tema asignado

« Presentacion y aprobacion de examenes parciales

+ Elaboracioén y presentacion de investigacion bibliografica

10 puntos
20 puntos
20 puntos
20 puntos
10 puntos
100 puntos




10. ACREDITACION

El resultado de las evaluaciones sera expresado en escala de 0 a 100, en niUmeros
enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacion de 60.

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluacién en el periodo
ordinario, deber& estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y tener un
minimo de asistencia del 80% a clases y actividades.

El maximo de faltas de asistencia que se pueden justificar a un alumno (por enfermedad,;
por el cumplimiento de una comisién conferida por autoridad universitaria o por causa de
fuerza mayor justificada) no excedera del 20% del total de horas establecidas en el
programa.

Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
debe estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente; haber pagado el
arancel y presentar el comprobante correspondiente y tener un minimo de asistencia del
65% a clases y actividades.

11. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.- Cancer, Radiacion y Seguridad Radiol6gica
EDILIBROS, S. A.
Fis. Enrique Gaona 1999

2. - Principles and practice of nuclear medicine
Paul J. Early,

DABSNM, ABMP

Second Edition Mosby

3.-Imagen Radiolégica, principios fisicos e instrumentacion,
Cabrero F.F. J.
Masson, 2006

4. - An introduction of the principles of medical imaging
Chris Guy Dominic ffytche
Imperial College 2005

5. - Manual de fisica de radioterapia: La teleterapia
Jean-Pierre Guillet
Masson,1996

6. - Elementos de radiofisica para técnicos superiores en radioterapia y dosimetria
Luis Nuiiez Martin
El Sevier, 2016




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1.-Practical Mathematics in Nuclear Medicine Technology Patricia Wells, MAE
CNMT and Martha Pickett, MHSA, CNMT, Society of Nuclear Medicine

2.-Journal of Nuclear Medicine http://[nm.snmjournals.org/

3.-European Journal of Nuclear Medicine and Molecular imaging,
https://link.springer.com/journal/259/volumes-and-issues

5.-Journal of Nuclear Medicine Technology, http://tech.snmjournals.org/

6.-Asociacion argentina de biologia y medicina nuclear. https://www.aabymn.org.ar/

7.-
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/122476/reglamento _general sequridad r
adiologica.pdf

8.- http://transparencia.cofepris.gob.mx/index.php/es/allcateqories-es-es/53-
transparencia/marco-juridico/normas-oficiales-mexicanas/rayos-x

9.- http://diariooficial.gob.mx/nota detalle.php?codigo=5446806&fecha=04/08/2016

10.- https://www.inin.gob.mx/documentos/Segrad/noms.pdf

11. https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/122324/NOM-032-NUCL-
2009 200CT09 ESPEC FICACIONES TECNICAS PARA LA OPERACI N DE UNID
ADES DE TELETERAPIA COBALTO.pdf

12.- https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/122281/NOM-002-NUCL-2015.pdf

13.- https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/122324/NOM-032-NUCL-
2009 200CT09 ESPEC FICACIONES TECNICAS PARA LA OPERACI N DE UNID
ADES DE TELETERAPIA COBALTO.pdf
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