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 Centro Universitario de Ciencias de la Salud 

 
Programa de Estudio por Competencias Profesionales Integradas 

 
 
1. Identificación del curso 
 
Centro Universitario 

Centro Universitario de Ciencias de la Salud 

 
Departamento: 

Clínicas Médicas  

 
Academia: 

Técnico Superior en Radiología e Imagen 

 
Nombre de la unidad de aprendizaje:  

Física de las Radiaciones 

 

Clave de la 
materia: 

Horas de teoría: Horas de práctica: Total de horas: Valor en créditos: 

I 9259 52 50 102 10 

 

Tipo de curso: Nivel en que se ubica: Programa educativo Prerrequisitos: 

❑ C   =  curso  
❑ CL =  curso laboratorio 
❑ L   =   laboratorio  
❑ P   =  práctica  
❑ T   =  taller  
❑ CT =  curso - taller  
❑ N   =  clínica 
❑ M   =  módulo 
❑ S    =  seminario 
 

❑ Técnico Medio                    
❑ Técnico Superior 

Universitario    
❑ Licenciatura               
❑ Especialidad  
❑ Maestría  
❑ Doctorado                
 
 

❑ Cirujano Dentista 
❑ Cultura Física y  Deportes 
❑ Enfermería 
❑ Medicina 
❑ Nutrición 
❑ Técnico Superior en 

Enfermería 
TÉCNICO SUPERIOR EN 
RADIOLOGÍA E IMAGEN 

 

 
Área de formación: 
Básica Particular Obligatoria 
 
 
 
Perfil docente: 

El docente que imparte la materia de Física de las Radiaciones debe tener Licenciatura o Maestría en las carreras 
de Física o Ingeniería esto debido a diversidad de conceptos matemáticos, químicos, mecánicos, electromagnéticos, 
ópticos y de Física nuclear que se deben conocer y aplicar; además contar con 5 años de experiencia que son 
fundamentales en la formación de Técnico Superior en Radiología e Imagen.  

 
 
Elaborado por:       Evaluado y actualizado por: 

 
I.Q. Javier Silva Barragán 
Dr. en E. Salvador Reyes Partida 

 
Academia de Radiodiagnóstico y Radioterapia 
Dr. en E. Salvador Reyes Partida 
I.Q. Javier Silva Barragán 
 

 
Fecha de elaboración:                                                           Fecha de última actualización aprobada por la Academia 

01 de Enero  del 2016 28 de julio de 2021 
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2. PRESENTACIÓN 
 

 
Las radiaciones ionizantes y otras energías presentan características muy variadas entre si, el estudiante de la carrera 
TSURI trabajará con estas en su práctica laboral al egresar de la carrera. En los niveles escolares por donde transitó 
no se estudiaron a profundidad y el alumno desconoce los riesgos y beneficios que estas producen. Para realizar su 
ejercicio profesional de manera óptima se requiere que el alumno adquiera los conocimientos suficientes sobre este 
rubro que le permitan hacer uso de estas energías con eficiencia y responsabilidad. 
 
El alumno requiere de otras competencias que le permitan realizar su trabajo profesional bajo el marco de Cultura de 
Paz al atender a sus pacientes con un trato digno y con equidad de género. Requiere de un segundo idioma (inglés) 
para hacer uso de los programas que utilizan los equipos con los que trabajará. Esos equipos requieren las 
habilidades y destrezas del alumno en el rubro de las Tecnologías de la información y de la Comunicación para 
trabajarlos correctamente. Todo esto dentro de un marco de protección al medio ambiente y respetando los recursos 
naturales.   
 
Esta materia está ubicada dentro del grupo de materias Área de Formación Básico Particular 
 
Se integra a las demás asignaturas de la carrera para que el alumno adquiera y desarrolle las Competencias 
Profesionales Integradas que requiere para realizar una práctica profesional óptima. 
 
 

 
3. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO. 
 

Evalúa necesidades y riesgos del entorno, reconociendo que el proceso salud-enfermedad implica la integración de 
elementos bio-psicosociales del individuo como parte de un grupo poblacional. 

Emplea la alta tecnología considerando las necesidades médicas del paciente, relacionadas con los procesos 
radiográficos para la obtención de imágenes diagnósticas de calidad, aún en campos de la práctica profesional 
desiguales en infraestructura y recursos humanos. 

Minimiza los riesgos de exposición y los efectos biológicos de la radiación ionizante, mediante técnicas y 
procedimientos de protección y de acuerdo a las leyes y normas vigentes en los espacios de su desempeño 
profesional. 

Administra gabinetes de radiología con la aplicación de normas y reglamentos vigentes que le permitan un 
desempeño profesional exitoso, en coordinación con otros profesionales afines. 

Obtiene imágenes de calidad diagnóstica por medio de la aplicación de Técnicas Radiográficas en distintas 
situaciones. 

Además como miembro de la comunidad universitaria el Técnico Superior Universitario en Radiología e Instrumentos 
generales que le servirán para su vida profesional. 

Actúa con profesionalismo y ética, de manera individual o colectiva, respeta la ideología y la diversidad sociocultural 
en los escenarios de su práctica  

Analiza su actividad profesional desde una visión social, humanista y ética, que le permita desarrollar relaciones 
humanas en diferentes escenarios, en base a proyectos de desarrollo sustentable, más allá de la visión ecológica 
antropocéntrica- 

Reconoce la importancia histórica y socio-cultural de la Universidad de Guadalajara como institución de educación 
pública. Se apropia de los principios ideológicos de la misma y los proyecta en una sociedad intercultural, a través de 
un ejercicio profesional con juicio crítico y propositivo, en el contexto del conocimiento. 

Proporciona atención integral al paciente por medio de la evaluación de sus características socio-culturales y 
psicológicas, así como el mejor uso de las herramientas de la comunicación. 

Actúa con pensamiento crítico y reflexivo en el análisis y solución de problemas de su ´práctica profesional en los 
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distintos espacios en que se desarrolla. 

Maneja un segundo idioma, preferentemente el inglés, para su inclusión en el ámbito profesional de manera 
globalizada. 

Aplica y domina las habilidades del pensamiento en los métodos y técnicas cualitativas y cuantitativas de la 
investigación científica en sentido crítico y reflexivo, con apoyo de las tecnologías, en el desarrollo de su práctica 
profesional y laboral pertinente. 

Se actualiza profesionalmente de forma permanente con cursos, congresos y de manera autogestiva con el uso de 
métodos y técnicas de elección en las distintas fuentes de información e idiomas, con respeto irrestricto a la 
producción intelectual de los derechos de autor.  

 
4. UNIDAD DE COMPETENCIA. 

  

 
Reconoce las unidades de medición que se emplean en las áreas de Radiología, Radioterapia y Medicina Nuclear. 
 
Identifica las diferentes energías, sus características y sus alcances con que funcionan los variados equipos que 
requiere para poder realizar procesos de diagnóstico o terapéuticos. 
 
Aplica sus conocimientos sobre las características, utilidades y riesgos con que funcionan los equipos con que 
realizará sus actividades profesionales con responsabilidad y eficiencia al egresar de la carrera TSURI. 
 
Resuelve problemas de diagnóstico o tratamiento con la utilización formal, eficiente y adecuada de las distintas 
energías que se utilizan en las áreas de Radiología, Radioterapia y Medicina Nuclear. 
 
Lo desarrolla en las aulas virtuales o presenciales en donde se lleva a cabo su enseñanza universitaria y espacios 
laborales profesionales en que se inserte al concluir su carrera universitaria.  
 
Con estas y otras competencias que le permitirán realizar su trabajo profesional bajo el marco de Cultura de Paz al 
atender a sus pacientes con un trato digno y con equidad de género. Utilizará un segundo idioma (inglés) para hacer 
uso de los programas que utilizan los equipos con los que trabajará. Con las Tecnologías de la información y de la 
Comunicación podrá trabajarlos correctamente. Todo esto dentro de un marco de protección al medio ambiente y 
respetando los recursos naturales.   
 

 
5. SABERES 
 

 
Prácticos 

 
➢ Reconoce correctamente las unidades de medición que se emplean en las áreas de 

Radiología, Radioterapia y Medicina Nuclear. 
 

➢ Aplica las diferentes energías, sus características y sus alcances con las que funcionan 
los variados equipos para realizar procesos de diagnóstico o terapéuticos. 
 

➢ Utiliza de manera óptima sus conocimientos sobre los tipos de energías, las 
características que poseen, sus utilidades y riesgos con que funcionan los equipos para 
realizar sus actividades profesionales con responsabilidad y eficiencia. 
 

➢ Resuelve problemas de diagnóstico o tratamiento con la utilización formal, eficiente y 
adecuada de las distintas energías que se utilizan en las áreas de Radiología, 
Radioterapia y Medicina Nuclear. 
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Teóricos 

 
➢ Describe correctamente las unidades de medición que se emplean en las áreas de 

Radiología, Radioterapia y Medicina Nuclear. 
 

➢ Identifica las diferentes energías, sus características y sus alcances con las que 
funcionan los variados equipos con los que se realizan procesos de diagnóstico o 
terapéuticos. 
 

➢ Adquiere los conocimientos sobre los tipos de energías, las características que poseen, 
sus utilidades y riesgos, ya que con estas funcionan los equipos que utilizará en sus 
actividades profesionales. 
 

➢ Observa los problemas de diagnóstico o tratamiento para utilizar las distintas energías 
en las áreas de Radiología, Radioterapia y Medicina Nuclear. 
 

 
Formativos 

 

➢ Elige con pensamiento crítico-reflexivo las unidades de medición que se 
emplean en las áreas de Radiología, Radioterap ia y Medicina Nuclear y las 
uti liza de manera responsable. 
 

➢ Aplica las diferentes energías  con respeto a la dignidad de las personas y a 
sus deberes y derechos inherente, dentro del marco de Cultura de Paz,  
para realizar procesos de diagnóstico o terapéuticos. 
 

➢ Util iza con rectitud y de manera óptima sus conocimientos sobre los tipos 
de energías, las características que poseen, sus util idades y r iesgos con 
que funcionan para realizar sus actividades profesionales. 
 

➢ Resuelve con objetividad problemas de diagnóstico o tratamiento con la 
uti lización formal, eficiente y adecuada de las distintas energías que se 
utilizan en las áreas de Radiología, Radioterapia y Medicina Nuclear 
cuidado los aspectos sobre sustentabil idad y sostenibil idad del entorno en 
que vive y realiza su práctica profesional.  
 

 
 
6. CONTENIDO TEORICO PRÁCTICO (TEMAS Y SUBTEMAS) 

 
1.-UNIDADES UTILIZADAS EN RADIOLOGIA 
1.1. Sistema métrico decimal. 
1.2 Sistema inglés 
1.3 Análisis dimensional. 
1,4 Términos técnicos utilizados en radiología 
 
2.- ESTUDIO DEL ÁTOMO 
2.1 Teorías sobre el átomo. 
2.2. Capas y orbitales atómicos. 
2.3. Propiedades de los elementos químicos. 
 
3.- ELECTRICIDAD, MAGNETISMO Y ELCTRÓNICA 
3.1. Electrostática 
3.2  Electrodinámica 
3.3  Circuitos eléctricos 
3.4  Principios magnéticos. 
3.4 Transformadores 
3.5  Rectificadores 
3.6 Potencia eléctrica 
3.7 Principios de electrónica. 
3.8 Transistores y diodos. 
 



 5 

4.- RADIACTIVIDAD 
4.1 Naturaleza de las radiaciones 
4.2 Rayos alfa, beta y gamma 
4.3 Elementos químicos naturales  
4.4. Producción de isótopos radiactivos 
4.5 Vida media 
4-6 Reacciones nucleares 
4.7 Decaimiento radiactivo 
 
5.- RAYOS X 
5.1. Generalidades sobre el tubo de rayos X 
5.2  Producción de rayos x 
5.3  Medidas de protección 
5.4  Control de calidad 
 
6.- ESTUDIO DE LAS ONDAS SONORAS 
6.1  Características de las ondas 
6.2  Reflexión, refracción y dispersión 
6.3  Intensidad del sonido 
6.4  Efecto Doppler 
6.5 Espectro electromagnético. 
 
7.- ESTUDIO DE LA LUZ 
7.1  Propiedades de la luz 
7.2  Principio de dualidad 
7.3  Ley inversa de los cuadrados 
7.4  Lentes convergentes y divergentes 
7.5  Formación de imágenes 
7.6 Determinación de Kvp en una imagen. 
 
8.- MECÁNICA DE FLUIDOS 
8.1  Características de los fluidos 
8.2  Fluidos en reposo 
8.3  Principio de Pascal y Arquímedes 
8.4  Fluidos en movimiento 
8.5 Principio de Bernoulli 
 

 
 
7. ESTRATEGIAS DE ENSEÑANZA APRENDIZAJE POR CPI. 
 
 

 
➢ A partir de la estrategia de aprendizaje “Aula Invertida” el estudiante investiga la clasificación de las 

unidades de medición que se emplean en las áreas de Radiología, Radioterapia y Medicina Nuclear, su 
aplicación, características y riesgos. 
 

➢ Aplica la investigación y localización de información en casa por parte del alumno y la “lluvia de ideas” sobre 
las diferentes energías, sus características y sus alcances con las que funcionan los variados equipos para 
realizar procesos de diagnóstico o terapéuticos. 
 

➢ Utiliza la “Gamificación” para motivar a los alumnos en la adquisición de los conocimientos sobre los tipos de 
energías, las características que poseen, sus utilidades y riesgos con que funcionan los equipos para realizar 
sus actividades profesionales con responsabilidad y eficiencia. 
 

➢ Resuelve a través de la creación individual de un “mapa conceptual” con el que se sigue una secuencia 
lógica adecuada para problemas de diagnóstico o tratamiento cuando utiliza de manera  formal, eficiente y 
adecuada de las distintas energías que se utilizan en las áreas de Radiología, Radioterapia y Medicina 
Nuclear. 
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8. EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 
 

8. 1. Evidencias de aprendizaje 
 

8.2. Criterios de desempeño  
 

8.3. Contexto de aplicación 
 

 

Elabora de manera personal individual 
una “Infografía” que incluya las 
unidades de medición que se utilizan en 
Radiología, Radioterapia y Medicina 
Nuclear 
 
 
 
 

 
A partir de la participación del alumno en una 
“lluvia de ideas” se establece la adquisición 
de saberes previos a la clase y se puede 
verificar con un gráfico que elabore y utilice 
para compartir a la clase lo que aprendió 
 
 
 
 
 
 
 
Utiliza la “Gamificación” para motivar a los 
alumnos en la adquisición de los 
conocimientos sobre los tipos de energías, 
las características que poseen, sus utilidades 
y riesgos con que funcionan los equipos para 
realizar sus actividades profesionales con 
responsabilidad y eficiencia. 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.-Presentaciones personales y/o en 
 equipos de alumnos 
 
2.-Realización de prácticas de  
  estudios radiográficos simples 
 
3.-Elaboración personal y presentación  
de un manual (según anexo) entregado 
en tiempo y   forma 
 
4.-Identifican los productos o resultados 
de aprendizaje (productos, reporte de 
prácticas, exámenes, etc.), que 
involucran los saberes prácticos, 
teóricos y formativos en función de 
contextos sociales, disciplinares y 

 

Elabora de manera personal individual 

una “Infografía”, que se entregue en la 

plataforma Classroom en el tiempo 

indicado, debe incluir al menos 10 

unidades de medición que se emplean en 

Radiología, Radioterapia y Medicina 

Nuclear 

 
 
 
1.-Si el alumno compartió su aprendizaje 
con los alumnos de manera coherente y 
suficiente. 
2.- Si hizo al menos un comentario a la 
participación de otro compañero. 3.-Si su 
gráfico demuestra la adquisición de los 
conocimientos esperados. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.-Elaboración y exposición, frente al 
grupo, de presentaciones en medios 
tecnológicos actuales de temas 
asignados por el maestro de manera 
aleatoria incluidos en el presente 
programa según el cronograma  del 
presente curso. 
Al hacerlo en equipos de alumnos se  
privilegiará el trabajo colaborativo 
entre pares lo cual conducirá a los 
estudiantes a un aprendizaje para la 
vida actual y futuro. 
2.-Ejecución de simulacros de 
estudios radiográficos que utilizan  
radiaciones ionizantes, los cuales son  
revisados en cada una de las 
unidades del presente programa.  

 

1.- Aula asignada al grupo por  
     el CUCS que reúnan las 
condiciones óptimas para impartir la 
clase o a través de plataformas 
educativas virtuales. 
 
 
 
 
 
Aula asignada al grupo por el CUCS 
que reúnan las condiciones óptimas 
para impartir la clase o a través de 
plataformas educativas virtuales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.- En forma virtual utilizando 
alguna de las plataformas zoom o 
meet. 
 
3.-a) Aula asignada al grupo por 
       el CUCS 
     
   b) Departamentos de 
Imagenología 
        públicos o privados para los 
        cuales  los alumnos  
gestionaron 
       y obtuvieron los permisos 
        correspondientes 
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profesionales. Consideran una variedad 
de productos en función de la Unidad de 
Competencia. 
 
 

 
.-Estos se llevarán a cabo en el aula y 
en  los departamentos de radiología e 
imagen que los alumnos gestionen 
los permisos correspondientes para 
tal fin. 
 
-Se observarán durante los mismos 
los aspectos de: presentación 
personal, atención y trato al paciente, 
conocimiento y dominio del 
procedimiento así como del logro de 
los resultados esperados tales como 
nitidez, contraste y centrado de la 
imagen resultante. 
 
3.-Presentación de un manual  
elaborado de manera individual que 
incluya todas las tareas realizadas y 
corregidas, este contendrá las 
justificaciones, realizaciones, 
esquemas y/o imágenes pertinentes a 
los mismos. 
 
4.-Presentación y acreditación de 
cuatro exámenes parciales teóricos 
cada uno con calificación mínima de  
60/100 
 
5.-Presentación y acreditación de 
cuatro exámenes parciales prácticos 
cada uno con calificación mínima de  
60/100 
 
Características y condiciones 
mínimas que deben cumplir las 
evidencias de aprendizaje. Se deben 
precisar los grados de calidad para 
valorar el nivel de construcción de las 
evidencias. Entre los instrumentos 
que se pueden construir para 
explicitar los criterios de desempeño 
están: las rúbricas y el portafolio. 

4.- Centro de cómputo del CUCS 
     Equipos de cómputo personales  
    Cybers públicos o privados  
 
5.- Departamentos de Imagenología 
        públicos o privados para los 
        cuales  los alumnos  
gestionaron 
       y obtuvieron los permisos 
        correspondientes 
Refiere lugares o circunstancias en 
los que se desarrolla la Unidad de 
Competencia. Permite reconocer el 
grado de vinculación de las 
situaciones de enseñanza 
aprendizaje con situaciones 
profesionales o sociales. 
 
 
 

 

9. CALIFICACIÓN 
 

Asistencia a clasesy prácticas según rúbrica                                                                                                5   puntos 
Entrega de tareas según rúbrica                                                                                                                   5   puntos 
Participación de calidad en clase según rúbrica y tabla de cotejo                                                               30  puntos 
Participación en prácticas                                                                                                                            10   puntos 
Presentación y aprobación de 4 exámenes parciales                                                                                  20   puntos 
Elaboración individual de un manual o cuaderno de trabajo según rúbrica (portafolio de evidencias)        10   puntos 
Elaboración y presentación en clase de un tema asignado aleatoriamente                                                 20  puntos 
 
 

 
10. ACREDITACIÓN 
 

 
El resultado de las evaluaciones será expresado en escala de 0 a 100, en números enteros, considerando como 
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mínima aprobatoria la calificación de 60 
 
Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado de la evaluación en el periodo ordinario, deberá estar 
inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y tener un mínimo de asistencia del 80% a clases y 
actividades. 
 
El máximo de faltas que se pueden justificar a un alumno (por enfermedad; por el cumplimiento de una comisión 
conferida por autoridad universitaria o por causa de fuerza justificada) no excederá el 20% del total de horas 
establecidas en el programa. 
 

 
 
11. BIBLIOGRAFÍA BÁSICA 

 
  1.- Física de las Radiaciones y Seguridad Radiológica, Autor: M C Enrique Gaona 
Editorial: Distribuidora de Editora Mexicana S.A. de C.V.  Fecha de publicación: 2008 
ISBN : 970-93014-2-X 
 
  2.- Los Rayos X en el Diagnóstico Médico, Autor: M C Enrique Gaona 
Editorial: Distribuidora de Editora Mexicana S.A. de C.V.  Fecha de publicación: 2001 
ISBN : 970-93014-2-3 
 
  3.- Manual de Radiología Para Técnicos ( 10ª ED)  Autor: Bushong, S,C   
Editorial: S.C EDITORIAL Elsevier  Fecha de publicación: 2013 
ISBN : 978-84-9022-118-1 EAN   

 

12. BIBLIOGRAFIA COMPLEMETARIA. 

1.- Proyecciones radiológicas con correlación anatómica (8ª ED)  Autor: Bontrager, K L 
Editorial : Elsevier ISBN 978-84-9022-476-2 EAN  9788490224762  Fecha de publicación: 2014 
 
2.- Manual y Principios de la Técnica radiológica (8ª ED)  Autor: Bontrager, K L 
Editorial : ICB Editores ISBN 978-84-15100-97-3 EAN  9788415100973  Fecha de publicación: 2012 
 

 


