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1. IDENTIFICACION

Programa Educativo en el que se imparte la Unidad de Aprendizaje (UA): [ IMEC . IBIO [IELC [OIINME [OINDU  [OIAI OIVDE  [ILTIN
Clave de la UA: 1H975. |Nombre de la UA: INGENIERIA AMBIENTAL
Tipo de UA: Curso H Teoria: 60 |H Practica: NA Créditos: 4

Conocimientos previos: Biologia, Quimica basica y Fisica

UA prerrequisito: Ninguno |UA simultdnea: Impacto Ambiental de las obras de Ingenieria

Area de Formacién de la UA: Especializante |Eje curricular de la UA: Especializante

Departamento responsable de la UA: DCTV

Academia: Ciencias Ambientales Fecha de ultima revision o actualizacion: Septiembre del 2024

2. COMPETENCIAS
Seleccionar mdximo 3 Atributos de Egreso (AE) a los que contribuye esta UA y su nivel de contribucion. Las actividades de aprendizaje deben disefiarse de acuerdo con el nivel elegido.

AE - CACEI AE - IMEC AE - IBIO AE - [ELC AE - INME AE - INDU AE - IAI AE - IVDE AE-LTIN  |Nivel:
O AE-IMEC-1 .
CIAECACEIL |5 ivEc, | AE-BIO-1 O AE-IELC-1 | AE-INME-1 | AE-INDU-1 | AE-IAF1 [T AE-IVDE-1 |0 AE-LTIN-1  |Elija un elemento.
O AE-IMEC-5 ] AE-INME-3
O AECACEI2 | AE-IMEC-6  |CJ AE-IBIO-2 DAEHELC-2 |0 e e [CJAE-INDU-2  TTAE-IAL2 - |CJAE-IVDE-2 | AE-LTIN-2 - [Elija un elemento.
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-3 | oo
O AECACEI3 |OJAEIMECA | o0 o 0 o O AE-IELC-3 |0 AE-INME-4 | AE-INDU-3 | AE-IAI-3 (O AE-IVDE-3 (O AE-LTIN-3  |Elija un elemento.
O AE-IMEC-13
O AE-IMEC-7  |OJ AE-IBIO-4 -
CAECACEI4 | vece |0 AEBIOS O AE-IELC-4 | AE-INME-2 |0 AE-INDU-4 |0 AE-IA-4 | AE-IVDE-4 | AE-LTIN-4  |Elija un elemento.
AE-IBIO-6 .
O AE CACEI5 | AE-IMEC-10 EAE B0y  |JAEIELC6  [CJAE-INMEQ  |CJAEINDU-5  |CJAE-IAIS  |CJAE-IVDES  |TJAE-LTIN-S - |Elija un elemento.
O AE-IMEC-11 O AE-INME-6 .
E CACE E-IBIO- E-IELC- E-INDU- E-IAI- E-IVDE- E-LTIN- :
DAECACEI6 |5 o vy |JAEIBIO-8  |DIAE-ELC6 | o0 o oo |[OJAEINDU-6  [DJAE-IA6  |DJAE-IVDE-6 T AE-LTIN-6  |Elija un elemento
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[J AE-INME-8

B Ac-B10-10

O AE-IBIO-11 [J AE-IELC-5

O] AE CACEI 7 O AE-IMEC-9

[ AE-INME-10

O] AE-INDU-7 LI AE-IAI-7 [ AE-IVDE-7

O AE-LTIN-7

Elija un elemento.

*Atributos de Egreso de cada PE y su equivalencia con los del CACEI (https:

www.lagos.udg.mx/debit).

3. DESCRIPCION

Breve presentacion o descripcion de la UA, su alcance e incluir implicitamente sus objetivos (usar taxonomia de Bloom o Marzano).

El desarrollo intensivamente consumista de la civilizacion moderna se convierte, en el ultimo tercio del siglo XX, en una amenaza grave confirmada cientificamente dadas las pruebas de
su influencia en el proceso de deterioro medioambiental. Para la mitigacién de tal impacto y la recuperacién de las cualidades en los diferentes medios bidticos, naturales o antropizados,
se hizo necesario el disefio de mecanismos y normas encaminadas a favorecer un desarrollo humano sostenible.
El curso se orienta, por ende, al andlisis de los impactos en los tres grandes sistemas (agua, aire y suelo) y a las alternativas de solucidn con base en mecanismos que coadyuven en la
captacion, tratamiento y reutilizacion de materiales y efluentes desechados por los diferentes procesos sociales e industriales, tal como obliga la legislacion ambiental vigente.

4. PRINCIPALES RESULTADOS DE APRENDIZAJE EN LA UA

¢Qué es lo que se espera que aprenda el estudiante? Y de esto se aportard evidencia al concluir cada médulo.

cualitativa del medio natural o modificado.

alcance nocivo con base en la aplicacidon de las Normatividad vigente.

e  Elestudiante adquirird los conocimientos fundamentales sobre la contaminacion de los 3 grandes sistemas (agua, atmdsfera y suelo) para que, con base en la Normatividad
ecoldgica mexicana vigente y las tendencias de la Normatividad internacional, sea capaz de disefiar un sistema o un mecanismo gestor para la prevencién, el control y recuperacién

] El alumno adquirira los conceptos, definiciones, caracteristicas y perspectivas relacionadas con la calidad medioambiental de tal forma que sea capaz de discernir entre las
diferentes disciplinas relacionadas a este término y asociarlas a los principales problemas ambientales.

° El alumno analizard y aplicara los procesos de purificacion/recuperacion en Sistemas naturales y, resaltando la interaccién entre los factores involucrados, establecer los principios
de disefio para su aplicacidn con procedimientos de ingenieria en las diversas actividades que impacten la cualidad de los elementos naturales.

° El alumno conocerd y aplicara la metodologia que coadyuve a la gestidn sustentable de los diversos tipos de residuos con base en su taxonomia, volumen de emisidn, toxicidad y
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5. ORGANIZADOR GRAFICO DE LA UA
Mapa Conceptual, Mapa Mental u otro de los contenidos de la UA.

Formato DEBIT_UA.2024 basado en articulo 21 del Reglamento General de Planes de Estudio de la UdeG, con enfoque de competencias (atributos de egreso).

Sede Lagos de Moreno

Av. Enrique Diaz de Le6n No. 1144, Colonia Paseos de la Montafa, C.P. 47460
Lagos de Moreno, Jalisco, México

Teléfono: +52 (474) 742 4314, 742 3678, 746 5383, 746 4563

Sede San Juan de los Lagos

Calle Tenazas S/N, Colonia El Herrero, C.P. 47000
San Juan de los Lagos, Jalisco, México

Teléfono: +52 (395) 785 4000




Red Universitaria e Institucién Benemérita de Jalisco

UNIVERSIDAD DE lA Division de Estudios de la Biodiversidad
GUADALAJARA £0S e Innovacidn Tecnoldgica

MODULOS:
1. Medio Ambiente: Conceptos basicos
2. Andlisis de los Sistemas Naturales.
3. Disefio de Sistemas de Tratamiento.
4. Aprovechamiento de la energia natural.
5. Normatividad

6. Disefio y Planificacion de proyectos sustentables.

6. CONTENIDO TEMATICO DE LA UA

Desglose del contenido por médulos (4 mdximo) incluyendo la planeacion: actividades de docente y estudiantes, recursos diddcticos, resultados esperados y el producto final de médulo.

Moédulo 1. Medio Ambiente: Conceptos basicos Resultados de Aprendizaje del médulo
cQué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 1 semana

1.1. Recorrido cronoldgico de la Evolucion e Involucién del planeta tierra. P Reconocera los diferentes elementos de los ciclos

1.2. Trascendencia de las actividades humanas en los diversos ecosistemas.| eco sistémicos.

P Definird la importancia de los elementos bidticos y
abiodticos para la permanencia del actual sistema de
consumo

P Conocera la Normatividad contextual y especifica
aplicable a la Ingenieria Ambiental

Recursos didacticos que se utilizaran

1. Presentacion Digital elaborada por el Profesor.

2. Investigacidn bibliogréfica en diversas fuentes
para la conceptualizacion del término
“Medioambiente”.

3. Revisidon de Normas y Leyes aplicables a la
Ingenieria Ambiental en sitio oficial de
Normatividad Ambiental
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-
programas/leyes-y-normas-del-sector-medio-
ambiente
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Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Presentacion digital en sesidn presencial y moderador de Debate entre
estudiantes por participacion activa y asertiva.

Interaccidn en Sesidn Presencial en el aula
Investigacion auténoma en la red y en Biblioteca.

Actividades de autogestion (Resumen bibliografico y
tabla de Normas) en el repositorio de Classroom

Moddulo 2. Andlisis de los Sistemas Naturales.

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 3 semanas.

2.1. Medio acudtico.
2.2. Atmosfera.
2.3. Suelo.

Reconocera los diferentes elementos de cada uno de
los Sistemas Naturales y su vulnerabilidad ante la
intervencion antropica.

Recursos didacticos que se utilizaran

Presentacion Digital elaborada por el Profesor

Investigacion bibliografica en diversas fuentes para la
clasificacion de Procesos y elementos contaminantes
en cada uno de los Sistemas Naturales.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Presentacién digital en sesién presencial y moderador de Debate entre
estudiantes por participacion activa y asertiva. Relativa a sus hallazgos
bibliograficos.

Interaccidn en Sesidn Presencial en el aula
Investigacion auténoma en la red y en Biblioteca.

Actividades de autogestion (Resumen bibliografico y
tabla de Normas) en el repositorio de Classroom.

Moédulo 3. Sistemas de Tratamiento

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢ Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: 4 semanas.

3.1. Emisiones liquidas

3.1.1. Tratamiento primario; decantadores y sedimentadores
3.1.2. Tratamiento Secundario; Biorreactores

3.1.3. Tratamiento Terciario; dsmosis inversa

3.1.4. Tendencias y nuevos contaminantes

3.2. Emisiones gaseosas

Reconocerd los diferentes procedimientos, tecnologia y
métodos para la recuperacion de las cualidades
ambientales de los diferentes Sistemas Naturales.

Recursos didacticos que se utilizaran

Presentacién Digital elaborada por el Profesor
Recursos Multimedia propuestos por el Profesor

Investigacion bibliografica en diversas fuentes
seleccionadas por cada estudiante.
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3.2.1. Mecanismos simples; filtros y mangas

3.2.2. Lavadores de Particulas.

3.2.3. Separacion en seco: sedimentadores y ceramicos.
3.2.4. Catalizadores.

3.3. Emisiones al suelo
3.3.1. Gestion de Residuos
3.3.2. Biorremediacidn; in situ, recuperacion ex situ.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.

Presentacidn digital en sesidn presencial y moderador de Debate entre
estudiantes por participacidn activa y asertiva. Relativa a sus hallazgos
bibliograficos.

Interaccidon en Sesidn Presencial en el aula
Investigacion auténoma en la red y en Biblioteca.

Actividades de autogestion (Descripcion grafica y/o
Textual de Procedimientos y/o métodos de
remediacion ambiental) en el repositorio de
Classroom.

Médulo 4. Aprovechamiento de la energia natural

Resultados de Aprendizaje del médulo
¢ Qué se espera que aprenda el estudiante?

Tiempo dedicado al médulo: Elija un elemento.

4.1. Energia solar y fotovoltaica; celdas y paneles

4.2. Energia Hidraulica; turbinas y generadores marinos
4.3. Energia Edlica; aerogeneradores

4.4. Energia Geotérmica; calor, vapor y presion

Reconocera las denominadas “Energias Alternativas” y
su articulacién para la produccion energia o
disminucion de emisiones al Medio Natural.

Recursos didacticos que se utilizaran

Presentacion Digital elaborada por el Profesor
Recursos Multimedia propuestos por el Profesor

Investigacidn bibliografica en diversas fuentes
seleccionadas por cada estudiante.

Actividades de Docente durante el médulo
Descripcion de las estrategias de ensefianza que se utilizardn.

Actividades de Aprendizaje de estudiantes
Descripcion de actividades (aula, laboratorio, etc.)

Productos de aprendizaje del médulo
Evidencia: Tarea, prdctica, proyecto, ensayo, etc.
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Presentacion digital en sesidn presencial y moderador de Debate entre Interaccidn en Sesion Presencial en el aula Actividades de autogestion (Descripcidn grafica y/o
estudiantes por participacion activa y asertiva. Relativa a sus hallazgos Investigacion auténoma en la red y en Biblioteca Textual de las diferentes Tecnologias clasificadas
bibliograficos. como “Alternativas”) en el repositorio de Classroom.

7. MODALIDADES DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

En la presente unidad de aprendizaje se sugieren diversas estrategias ya sea para activar conocimientos o comprensidn, reproduccion, aplicacidn o creacidn, entre las que se recomiendan, enunciar los pasos de
algun algoritmo, mapas cognitivos, mapas mentales, cuadro sindptico, diagramas, investigacién, mapas conceptuales, resolucién de problemas, aprendizaje basado en problemas, entre otras.

Es importante que las situaciones estén relacionadas al contexto de los estudiantes y de ser necesario hacer un andlisis de errores en la solucién de problemas.

Se recomienda que las diversas situaciones se aborden a partir de un problema generador, para representarlo en forma abstracta y a partir de él, teorizar al respecto y buscar estrategias para explicar el
comportamiento de la situacién y poder con ello resolver el problema. Las actividades de aprendizaje que se disefien pueden incluir uno o mas de los contenidos mencionados, e ir aumentando el grado de
complejidad de estas de acuerdo con el nivel de logro del AE propuesto.

Se recomienda que los alumnos trabajen en pequefios grupos formados de 3 a 5 integrantes, para que, en forma colaborativa, analicen los problemas y disefien estrategias para resolverlos. El proceso de
interaccion de los estudiantes les facilita la comprension del problema y favorece su resolucion, ademas de comprometer al estudiante de su aprendizaje y el de sus compafieros, se pretende que detecte sus
necesidades, ya sea de conocimientos o el desarrollar nuevas habilidades, busque la informacién necesaria para posteriormente volver al problema y resolverlo.

El profesor debera actuar como facilitador o asesor, sin plantear las soluciones de los problemas propuestos a los estudiantes, guidandolos hacia ellas, ayudandolos a identificar la informacidn relevante y necesaria
para encontrar la solucién, motivandolos a trabajar en forma colaborativa.

Al concluir cada una de las actividades se invita al profesor a retroalimentar a los alumnos, si lo considera pertinente, promoviendo la autoevaluacién con el propésito de que el alumno reconozca en que puede
mejorar y la co-evaluacion entre sus pares, la cual tiene dos intenciones, la primera, los alumnos valoren el desempefio de sus pares y la segunda, le permite al docente reconocer el proceso de colaboracion al
interior de los pequefios grupos y comprobar también el desempefio individual, a través de la percepcidn de sus compafieros y con ello, poder retroalimentar asertivamente a los estudiantes.

Si el profesor lo considera pertinente, los examenes parciales escritos pueden realizarse en binas o en forma individual.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE 9. PONDERACION DE LA EVALUACION
Distintos procesos de evaluacion que pueden aplicarse en cada mddulo. Ninguna ponderacion debe ser mayor al 50% del total.
Proceso Criterios de evaluacion Porcentaje  Proceso
40 % Actividades de aprendizaje
Actividades de Entregar en tiempo y en el formato solicitado. 40 % Producto integrador de la UA
aprendizaje Activo y [Presentacién con orden y limpieza. 10% Examenes escritos (departamental)
Asertivo Las intervenciones son argumentadas. 5% Autoevaluacidon

5% Co-evaluacion
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Producto integrador.

Estudio de caso y Propuesta de Remediacién Ambiental.

Plantea una condicidn relativa a los temas abordados en el curso.

El lenguaje es claro Preciso y Conciso

La Justificacion esta contextualizada con respecto a la Normatividad

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

Se apoya en recursos tecnoldgicos.

Encuentra la solucién al problema y la presenta dentro del contexto del mismo.
Es presentado con los lineamientos de fondo y forma.

100 %

10. ACREDITACION DE LA UA
Requisitos establecidos en la normatividad de la UdeG

Examenes escritos
(departamental).

La estrategia empleada para resolver el problema es efectiva.

La acreditacion de esta UA, en periodo ordinario y
extraordinario, se sujeta a los lineamientos establecidos en el

Autoevaluacion.

Participé activamente en las actividades propuestas por el Profesor.

Busqué informacion complementaria para favorecer mi aprendizaje sobre la temdatica abordada en clase.
Colaboré con el trabajo del grupo para que todos pudiéramos llegar al logro de la tarea satisfactoriamente.
Cumpli con mis actividades de forma puntual y ordenada siguiendo los lineamientos del profesor.
Perseveré en la busqueda de estrategias para llegar a la solucién correcta del problema.

Utilicé recursos tecnoldgicos que me ayudaron a resolver las situaciones planteadas.

Logré los resultados de aprendizaje del médulo.

Realicé mis actividades con honestidad, dedicando mi mejor esfuerzo en su realizacidn.

Reglamento General de Evaluacién y Promocién de Alumnos
de la Universidad de Guadalajara. Esta materia también
puede ser sujeta a revalidacidn, equivalencia o acreditacion
de acuerdo con la normatividad vigente.
https://secgral.udg.mx/normatividad/general

Co-evaluacion.

Constantemente busca y sugiere soluciones a los problemas.

Se incorpora al trabajo del grupo.

Antepone las necesidades del grupo ante la suyas.

Se dirige a sus compafieros con cortesia y respeto haciendo aportaciones significativas al trabajo del grupo.

Trae el material necesario a clase y siempre estd listo para trabajar.
Se mantiene enfocado en el trabajo que se necesita hacer.

Usa bien el tiempo durante las tareas para asegurar que se realicen puntualmente sin que el grupo deba ajustar las fechas de trabajo por la demora de esta persona.

11. REFERENCIAS

Lista con al menos 3 referencias bdsicas y 3 complementarias utilizadas en la UA (libros de texto disponibles en biblioteca, y demds materiales de apoyo académico).

e Introduction to environmental engineering Davis L. Mackenzie, David A. Cornwell --

e Ingenieria ambiental Javier Arellano Diaz, Jaime Eduardo Guzman Pantoja. -- México : Alfaomega ; ©2011.
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